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IO-Link 은(는) 특정 국가의 해당 상표 소유자가 등록한 상표입니다.

1 함께 적용되는 문서

제품 관련 모든 문서 è  www.festo.com/sp.

2 안전상 유의사항

2.1 안전 지침

– 제품을 임의로 변경하지 않은 원래 상태로만 사용하십시오.
– 제품에 있는 표시를 고려하십시오.
– 사용 장소의 환경 조건을 고려하십시오.
– 제품을 자외선 노출 및 부식 위험이 없는 서늘하고 건조한 곳에 보관하십

시오. 보관 기간은 짧을수록 좋습니다.
– 제품에서 작업하기 전: 압축공기 공급장치를 끄고 다시 켜지는 일이 없도

록 하십시오.
– 제품에서 작업하기 전: 전원을 끈 뒤 무전압 상태를 확인하고 다시 켜지지

않도록 하십시오.
– HRC 모드는 압축공기를 0.25 ... 0.5 MPa(2.5 ... 5 bar,36.25 ... 72.5 psi)로확

실하게제한하는 경우에만 보장됩니다. HRC 모드 적합성은 시운전 담당자
가 확인해야 합니다.

– HRC 모드에 권장되는 작업물 무게에 유의하십시오.

2.2 규정에 따른 사용

평행 그리퍼는 탑재 하중을 집어 고정합니다. 평행 그리퍼는 사전 조립된 그
리퍼 핑거를 갖추고 있으며 핸들링 애플리케이션 또는 인간-로봇 협동(HRC
작동)에 사용될 수 있습니다.

2.3 전문 인력의 자격

제품 관련 작업은 반드시 작업을 평가하고 위험을 인지할 수 있는 전문 인력
에 의해서만 수행되어야 합니다. 전문 인력은 전기 공압 제어 기술을 다루는
데 필요한 지식과 경험을 보유한 사람입니다.

3 추가 정보

– 기술 관련 문의가 있으면 Festo 지역 담당자에게 연락하시기 바랍니다.
è  www.festo.com.

– 액세서리 및 예비부품 è  www.festo.com/catalogue.

4 제품 개요

4.1 제품 구성
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그림 1: 제품 구성

1 ISO 9409-1-50-4-M6에 부합하
는 기계식 인터페이스

2 다월 핀 맞춤 구멍(2개)

3 스터드 볼트 구멍(2개)

4 공압 연결부

5 전기 연결부

6 그리퍼 핑거, 사전 조립됨(2개)

7 커버(2개)

8 그러브 나사 나사 구멍(2개)

9 고정 나사(6개)

10 [상태] LED

4.2 표시 요소

[상태] LED 의미

청색등 점
등

LED는 개별적으로 구성 가능합니다 è 6.2 전기부 설치, NPN 모드 또
는 PNP 모드 기능 논리.

꺼짐

표 1: [상태] 표시 LED, NPN 모드, PNP 모드

4.3 기능

평행 그리퍼는 하나의 제품에 센서 시스템과 그리퍼 핑거를 포함하는 그리
퍼-밸브 조합입니다. 평행 그리퍼는 핸들링 애플리케이션에 사용하기에 적합
하며 ISO 인터페이스를 통해 다양한 코봇 및 로봇과 호환됩니다.
평행 그리퍼에서는 환기를 통해 피스톤 2개가 움직입니다. 이를 통해 복동 기
능이 생깁니다. 힘의 흐름은 피스톤에서 레버 메커니즘을 통해 그리퍼 조에
이어 그리퍼 핑거로 전달됩니다. 그리퍼 조는 기계적으로 연결되어 있으며
서로 동기적으로 움직입니다. 압축공기 공급이 중단되면 파지력은 스프링 메
커니즘에 의해 확보되어 작업물을 안전하고 확실하게 고정합니다. 8핀 연결
부 M8x1을 통해 그리퍼 조(입력 1)의 열기 및 닫기가 제어됩니다. 이때 스위
칭 포인트는 사전 프로그래밍되어 있습니다. [상태] LED는 입력 2를 통해 제
어될 수 있습니다. 통합형 위치 전송기 SDAS-MHS에서는 작업물을 이용해서
스위칭 포인트 2개를 프로그래밍할 수 있습니다. 스위칭 포인트는 출력 1과
출력 2를 통해 출력됩니다.

5 조립

5.1 평행 그리퍼 장착
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그림 2: 평행 그리퍼 장착

1 그러브 나사, 공급 범위(2개)

2 평행 그리퍼 HPPH

3 스터드 볼트, 공급 범위(2개)

4 다월 핀, 공급 범위(1개)

5 로봇 플랜지 맞춤 구멍

6 스터드 볼트용 나사 구멍

7 ISO 9409-1-50-4-M6에 부합하
는 기계식 인터페이스

1. 그러브 나사를 평행 그리퍼의 나사 구멍에 돌려 넣습니다. 그러브 나사가
스터드 볼트용 구멍 안으로 튀어나오지 않도록 주의하십시오.

2. 다월 핀을 기계식 인터페이스의 맞춤 구멍에 삽입합니다.

http://www.festo.com/sp
http://www.festo.com
http://www.festo.com/catalogue


3. 다월 핀과 기계식 인터페이스에서 평행 그리퍼를 정렬합니다. 이때 기계
식 인터페이스에서 스터드 볼트 2개에 맞는 구멍을 결정합니다.
– 평행 그리퍼는 기계식 인터페이스에서 180° 돌려서 정렬할 수 있습니

다.
4. 스터드 볼트를 기계식 인터페이스의 나사 구멍에서 조입니다. 조임 토크:

10Nm ± 20%
5. 평행 그리퍼를 다월 핀과 스터드 볼트를 사용하여 기계식 인터페이스에

배치합니다.
6. 평행 그리퍼의 그러브 나사를 조입니다. 조임 토크: 3Nm ± 20%

5.2 그리퍼 핑거 준비하기

평행 그리퍼에는 그리퍼 핑거가 사전 조립되어 있습니다. 이 그리퍼 핑거는
고객이 제작한 그리퍼 핑거로 교체할 수 있습니다.
• 고객 측에서 제작한 그리퍼 핑거를 사용하는 경우에는 TÜV SÜD 인증서가

무효가 됩니다.
• 고객은 적합한 시험 기관에서 인증서를 다시 신청할 수 있습니다.

고객 측에서 제작한 그리퍼 핑거에 대한 요구사항:
– 그리퍼 조에 최대로 허용되는 힘과 최대로 허용되는 토크에 유의하십시오.
– 그리퍼 핑거의 최대 길이와 그리퍼 핑거당 최대 무게에 유의하십시오.
– 그리퍼 핑거를 탑재 하중과 파지 방식에 적합하 제작합니다.
– 그리퍼 핑거가 커버에 닿아서는 안 됩니다.

5.3 그리퍼 핑거 조립

전제조건:
– 그리퍼 핑거가 설치되어 있으면 커버에 힘이 가해지지 않습니다.
– 평행 그리퍼는 기계식 인터페이스에 장착되어 있거나 적합한 머시닝 지그

로 고정되어 있습니다.
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그림 3: 그리퍼 핑거 조립

1 나사

2 그리퍼 핑거

3 센터링 핀, 옵션

4 맞춤 구멍

5 그리퍼 조

6 수나사

1. 고객 측 그리퍼 핑거와 센터링 핀 옵션을 그리퍼 조의 맞춤 구멍에 포지
셔닝합니다.

2. 그리퍼 핑거를 나사로 시계방향으로 조여 고정합니다.

HPPH-...-N/-P-R12/-SR12

수나사 M4

암나사 깊이 [mm] 4

조임 토크 [Nm] 1.5 ± 10%

맞춤 구멍 [mm] Æ 3 H9

6 설치

6.1 공압부 설치

설치에는 외부에서 교정된 다음과 같은 Festo의 튜브만 사용할 것: PAN, PEN,
PLN, PUN. 튜브의 굽힘 반경에 유의하십시오.

• 압축공기 공급장치를 공압 연결부에 연결하십시오.

6.2 전기부 설치

경고

감전으로 인한 부상 위험.
• 전원 공급에는 반드시 IEC 60204-1/EN 60204-1에 따른 PELV(Protective

Extra-Low Voltage: 보호 초저전압) 전기 회로만 사용하십시오.
• PELV 회로에 대한 IEC 60204-1/EN 60204-1의 일반 요구사항을 고려하십

시오.
• 반드시 IEC 60204-1/EN 60204-1에 따라 안전한 전력망 절연을 보장하는

전원만 사용하십시오.

전원 공급을 최대 0.5A의 속단형 퓨즈를 사용하여 보호합니다.

M8x1 커넥터, 8핀, A코드

연결부 핀 기능 설명

1 – 연결되지 않음(n.c.)

2 – 연결되지 않음(n.c.)

3 출력 2 그리퍼 열림

4 출력 1 그리퍼 닫힘

5 24V DC 전원 공급

M8x1 커넥터, 8핀, A코드

연결부 핀 기능 설명

6 입력 2 [상태] LED 켜짐/꺼짐

7 입력 1 그리퍼 열기/닫기

8 0V –

표 2: 핀 할당, HPPH-...-N/-P-R12

M8x1 소켓, 8핀, A코드

연결부 핀 기능 설명

1 – 연결되지 않음(n.c.)

2 – 연결되지 않음(n.c.)

3 출력 2 그리퍼 열림

4 출력 1 그리퍼 닫힘

5 24V DC 전원 공급

6 입력 2 [상태] LED 켜짐/꺼짐

7 입력 1 그리퍼 열기/닫기

8 0V –

표 3: 핀 할당, HPPH-...-N/-P-SR12

기능 논리

NPN 모드, 음극 스위칭

입력 1 입력 2 논리 상태 전기 신호

그리퍼 열림 LED에 청색등이 켜짐 1(true) 0V

그리퍼 닫힘 LED가 꺼져 있음 0(false) 24V DC

표 4: HPPH-...-N-R12/-SR12의 NPN 모드 기능 논리

PNP 모드, 양극 스위칭

입력 1 입력 2 논리 상태 전기 신호

그리퍼 열림 LED에 청색등이 켜짐 1(true) 24V DC

그리퍼 닫힘 LED가 꺼져 있음 0(false) 0V

표 5: HPPH-...-P-R12/-SR12의 PNP 모드 기능 논리

연결 케이블 연결하기
• 연결 케이블을 인터페이스에 연결합니다.

7 시운전

경고

하중이 떨어져 발생할 수 있는 부상 위험.
작동 조건이 부적합할 경우 그리퍼가 탑재 하중을 놓쳐 사람을 다치게 할 수
있습니다.
• 최대 허용 파지력에 유의하십시오.
• 그리퍼 핑거의 표면이 미끄럽지 않도록 하십시오.
• 하중을 반드시 감독 하에 움직이십시오.

주의

작동 압력이 높을 때 발생할 수 있는 압쇄 위험
그리퍼 핑거는 뜻하지 않게 움직여 높은 작동 압력으로 신체 부위를 짓누를
수 있습니다.
• 제품이 HRC 작동 범위를 벗어나 작동되는 경우에는 동작 범위에 손을 갖

다 대지 마십시오.

– HRC 모드는 압축공기를 0.25 ... 0.5 MPa(2.5 ... 5 bar,36.25 ... 72.5 psi)로확
실하게제한하는 경우에만 보장됩니다. HRC 모드 적합성은 시운전 담당자
가 확인해야 합니다.

– HRC 모드에 권장되는 작업물 무게에 유의하십시오.
– 평행 그리퍼 바로 옆에 있는 강자성 물질은 위치 전송기의 오작동을 야기

할 수 있습니다. 강자성 물질에 대한 평행 그리퍼의 안전 거리: > 5mm

시운전 실시

평행 그리퍼는 닫힌 상태(NC)로 납품됩니다.

1. 평행 그리퍼를 서서히 가압합니다.
2. 상류 일방향 유량 제어 밸브의 경우: 개폐 시간 설정하기. 유량 조절 나사

를 완전히 잠갔다가 한 바퀴 돌려 풉니다.



3. 탑재 하중 없이 시험 작동을 실시합니다. 이때 점검할 사항:
– 공압 연결부에 호스가 올바르고 확실하게 연결되어 있는지 여부.
– 위치 전송기의 안전 기능.
– 피스톤 정지 소음: 피스톤 정지 동작은 부드러워야 합니다. 즉, 강한 충

격음이나 금속음이 들려서는 안 됩니다.

피스톤 정지 동작 인식

부드러움 그리퍼 속도가 올바르게 설정되어 있거나 높여질 수 있습니다.
– 상류 일방향 유량 제어 밸브 사용합니다. 유량 조절 나사를

약간 돌려 엽니다 } 그리퍼 속도가 증가합니다.

강한 충격/금속성 소음 그리퍼 속도가 너무 높게 설정되어 있습니다.
– 상류 일방향 유량 제어 밸브 사용합니다. 유량 조절 나사를

약간 돌려 잠급니다 } 그리퍼 속도가 감소합니다.

4. 탑재 하중을 싣고 시험 작동을 실시합니다.
Ä 평행 그리퍼가 탑재 하중을 확실하게 붙들어야 합니다.

5. 성공적인 시험 작동 후:
– 탑재 하중을 제거하거나 떨어지지 않도록 고정합니다.
– 평행 그리퍼를 배기합니다.

옵션 1: 위치 전송기 설정, 근접 센서 작동 모드
전제조건:
– 그리퍼 핑거는 커버와 접촉하지 않습니다.
– 평행 그리퍼는 기계식 인터페이스에 장착되어 있거나 적합한 머시닝 지그

로 고정되어 있습니다.
– 정격 작동 전압이 걸려 있습니다.
– 작동 압력이 걸려 있습니다.

PCB와 위치 전송기 SDAS-MHS에 전압이 걸려 있습니다.
• PCB와 접촉하지 않고 스위칭 포인트를 프로그래밍합니다.
• 프로그래밍하는 동안에만 커버를 제거합니다.
• 평행 그리퍼를 커버가 장착된 상태에서만 작동합니다.
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그림 4: 위치 전송기 설정

1 고정 나사, 그리퍼 핑거(4개)

2 그리퍼 핑거, 사전 조립됨

3 고정 나사, 커버(4개)

4 커버

5 센터링 핀, 옵션(2개)

6 정전식 조작 버튼, 위치 전송기

1. 그리퍼 핑거에서 고정 나사를 풀고 그리퍼 핑거를 제거합니다.
2. 커버에서 고정 나사를 풀고 커버를 제거합니다.
3. 그리퍼 핑거를 그리퍼 조에 부착하고 고정 나사로 조여 고정합니다. 조임

토크: 1.5Nm ± 10%
4. 그리퍼 핑거를 원하는 위치로 이동시킵니다.

스위칭 포인트 설정하기 è www.festo.com/sp, 위치 전송기 SDAS-MHS
사용 설명서.

5. 그리퍼 핑거에서 고정 나사를 풀고 그리퍼 핑거를 제거합니다.
6. 평행 그리퍼에 커버를 올려놓고 고정 나사로 조여 고정합니다. 조임 토

크: 0.8Nm ± 20%
7. 그리퍼 핑거를 그리퍼 조에 부착하고 고정 나사로 조여 고정합니다. 조임

토크: 1.5Nm ± 10%

옵션 2: 위치 전송기 설정, 위치 센서 작동 모드
스위칭 포인트 프로그래밍은 IO-Link를 통해서도 가능합니다. 이를 위해 커버
를 제거할 필요는 없습니다. 플러그 또는 소켓에 대한 핀 3과 핀 4의 핀 할당
만 변경해야 합니다.
전제조건:
– 평행 그리퍼는 기계식 인터페이스에 장착되어 있거나 적합한 머시닝 지그

로 고정되어 있습니다.

핀 기능 설명

1 – 연결되지 않음(n.c.)

2 – 연결되지 않음(n.c.)

3 – 연결되지 않음(n.c.)

4 IO-Link IO-Link 통신

5 24V DC 전원 공급

6 입력 2 [상태] LED 켜짐/꺼짐

7 입력 1 그리퍼 열기/닫기

8 0V –

표 6: 핀 할당, IO-Link

1. 커넥터를 해당 핀 할당에 맞춰 IO-Link 마스터에 연결합니다.
2. 그리퍼 핑거를 원하는 위치로 이동시키고, 스위칭 포인트를 프로그래밍

합니다 è www.festo.com/sp, 위치 전송기 SDAS-MHS 사용 설명서.
3. 커넥터를 다시 표준 핀 할당으로 변경합니다.

Ä IO-Link를 통해 프로그래밍하고 표준 핀 할당으로 변경하면 위치 전
송기 SDAS-MHS는 자동으로 다시 디지털 입력 신호 및 출력 신호를
사용하는 근접 센서 작동 모드로 전환됩니다.

8 청소

• 제품 청소에는 깨끗하고 부드러운 천과 소재를 보호하는 세제를 사용하
십시오.

9 문제 해결

장애 원인 조치

평행 그리퍼가 탑재 하중을 꽉
잡지 못합니다.

탑재 하중이 너무 무겁습니다. – 탑재 하중을 줄입니다.

작동 압력이 너무 낮습니다. – 작동 압력을 조정합니다.

집는 점이 너무 바깥쪽에 있습
니다.

– 집는 점을 안쪽으로 옮깁니
다.

평행 그리퍼가 열리거나 닫히
지 않습니다.

트리거링에 결함이 있습니다. – 입력 1의 트리거링을 점검합
니다.

압축공기가 없습니다. – 공압 연결부를 점검합니다.

평행 그리퍼가 고장 났습니다. – 평행 그리퍼를 교체합니다.

스위칭 포인트가 인식되지 않
습니다.

스위칭 포인트가 잘못 프로그
래밍되었습니다.

– 스위칭 포인트를 다시 프로
그래밍합니다.

– Festo의 기술지원팀에 문의
하십시오.
평행 그리퍼를 Festo로 보냅
니다.

– 평행 그리퍼를 교체합니다.

표 7: 장애 제거

10 기술 자료

10.1 일반 기술 자료

HPPH-...-N/-P-R12/-SR12

인증, 적합성 선언 è  www.festo.com/sp

인증서 발급 기관 TÜV SÜD

디자인 복동 피스톤, 가이드, 그리퍼 핑거, 피니언, 기어 랙

작동 방식 복동

장착 위치 어디든 상관없음

위치 인식 통합형 변위 인코더 이용

주변 온도 [°C] –5 … +50

보호 등급 IP40

질량 관성 모멘트 [kg
cm2]

0.6

힘

HRC용으로 권장되는 작업
물 무게

[kg] 1

그리퍼 조당 작용하는 이론
적 스프링 장력, 닫기

[N] 23.3 … 34.9

0.6MPa(6bar, 87psi)에서 닫
는 총 파지력

[N] 278 … 302

0.6MPa(6bar, 87psi)에서 그
리퍼 조당 작용하는 파지력

[N] 139 … 151

HRC 총 파지력, 닫기 [N] 232 … 256

그리퍼 조당 작용하는 HRC
파지력, 닫기

[N] 116 … 128

파지력 보장 장치 닫기

표 8: 일반 기술 자료

http://www.festo.com/sp


10.2 공압부 기술 자료

HPPH-...-N/-P-R12/-SR12

작동 매체 에 부합하는 압축공기 ISO 8573-1:2010 [7:4:4]

작동 매체 관련 참고사항 윤활 작동 가능,다른 작동 모드에서 필요함

공압 연결부 [mm] 플러그인 연결부, 외경 4

작동 압력 [MPa] 0.25 … 0.7

[bar] 2.5 … 7

[psi] 36.25 … 101.5

HRC 작동 압력 [MPa] 0.25 … 0.5

[bar] 2.5 … 5

[psi] 36.25 … 72.5

표 9: 공압부 기술 자료

10.3 전기 기술 자료

HPPH-...-N/-P-R12/-SR12

스위칭 상태 표시 파란색 LED, 신호 입력을 통해

정격 작동 전압, 일반 [V DC] 24 ± 10%

최대 소비 전류 [A] 0.1

전기 연결부, 연결 시스템 EN 61076-2-104에 따른 M8x1 A코드

전기 연결부, 핀/와이어 수 8

전기 연결부, 케이블 접속구 각형

스위칭 입력 NPN/PNP

스위칭 출력 PNP

굽힘 반경, 고정형 케이블
배선

[mm] > 26

굽힘 반경, 유동형 케이블
배선

[mm] > 52

입력 1

정격 작동 전압 [V DC] 24 ± 10%

입력 전류 [mA] 45

입력 2

정격 작동 전압 [V DC] 24 ± 10%

입력 전류 [mA] 5

출력 1, 출력 2

최대 출력 전류 [mA] 50

무부하 전류 [mA] < 12

표 10: 전기부 기술 자료
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