Parceira para desenvolvimento de
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mineracao e metais
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Uma forca de trabalho competente pode atender aos desafios de uma industria

dinamica.

A producdo de matérias primas
e minerais tem historicamente
um papel central na
prosperidade de nagdes.
Atualmente, a exploragéo e
mineracdo de minerais
continuam a ser vitais para
producéo de energia, fabricagio
e processamento industrial.
Além disso, o uso crescente de
tecnologias digitais avancadas
também esta aumentando nossa
necessidade de minerais
tecnoldgicos.

As empresas de mineracéo e
metais contribuem
significativamente para o
desenvolvimento social e
econdmico de comunidades
locais.

Diversas tendéncias estdo
formatando o panorama atual
e futuro da industria de
minerag&do e metais, incluindo
mineragao sustentavel e
responsavel; transigéo
energética e tecnologias
limpas; eletrificacéo;
digitalizagdo e automagcéo;
resiliéncia de cadeia de
fornecimento; economia
circular e reciclagem;
integracdo ambiental, social e
de governanca (ESG); assim
como geopolitica e dinamica
mutavel do mercado, entre
outros.

Muitos desafios exercem
presséo significativa em
empresas de mineragao e
metais. Por exemplo, eles
precisam identificar e acessar
novos recursos de minerais;
maximizar eficiéncia operacional;
garantir saude e seguranca;
promover sustentabilidade
ambiental; envolver partes
interessadas; administrar
cadeias de fornecimento
complexas; adotar avangos
tecnoldgicos; e investir em
gestdo de talentos.

Neste pano de fundo, a gestéao
de recursos humanos na
indudstria de mineracdo impde
desafios significativos. A
industria enfrenta diversos
obstaculos relacionados aos
recursos humanos, incluindo
aquisicdo de talentos; falta de
profissionais com competéncias
especificas; localizacdes
remotas; preocupagdes com
salide e seguranga; diversidade
da forga de trabalho;
envelhecimento da forga de
trabalho em diversos paises;
satisfacéo e retencéo de
funcionarios; e expectativas na
mudanca da forga de trabalho.




As necessidades de treinamento
variam, dependendo de fatores como
funcgdes especificas, avangos
tecnoldgicos e requisitos
regulatérios, entre outros. Os
treinamentos basicos comuns
precisam incluir saide e seguranga,
meio ambiente e sustentabilidade,
equipamentos de mineracéo e
operagdes/processos, primeiros
SOCOrros e resposta & emergéncia,
conscientizag&o cultural e
diversidade, e mais.

Para garantir operacéo continua e
segura, manutencg&o confiavel e
producdo eficiente, o
desenvolvimento de
competéncias técnicas e
treinamento tecnolégicos sédo
essenciais para trabalhadores da
produgéo.

E aqui que a Festo pode
ajudar.
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Festo: Sua parceira holistica na industria de mineracdo e metais

Por meio de uma extraordinéria
interacdo entre as unidades de
negécios Automagédo e Educacgéao,
nés ajudamos empresas

industriais a aumentarem sua
produtividade e empregabilidade

em todo o mundo.

Sistemas e processos de extracéo e
refinamento de minerais precisam de
melhoria continua para garantir
preciséo e disponibilidade.

Com foco na protegdo de pessoas e
meio ambiente, a Festo entrega
solucd8es robustas de automacgéo
industrial, que otimizam a
produtividade, garantem alta
disponibilidade do sistema e
integram recursos digitais, para
atender aos exigentes requisitos da
industria.

Quialifica¢des e o desenvolvimento
de competéncias sdo essenciais
para inovagao e produtividade. A
Festo Didactic fornece o estado da
arte em solugdes de educagéo e
treinamento técnicos em uma
ampla gama de tecnologias e
tépicos.

Atendemos com orgulho mais de
60.000 clientes publicos e
privados, incluindo escolas
profissionalizantes e técnicas,
universidades, institutos de

pesquisa, ministérios da educagao,

organizagdes governamentais,
ONGs e um numero significativo e
crescente de empresas em
diversos segmentos industriais.

Com foco na aprendizagem
continua (lifelong learning) e
otimizacéo do processo de
aprendizagem, a Festo Didactic
utiliza o poder da digitalizagao para
desenvolver solugdes de
aprendizagem de nivel industrial,
acompanhadas por excepcionais
contetdos de aprendizagem e
implementa laboratérios e oficinas
de treinamento, desde solucdes
simples a centros completos e
customizados. Nossa meta €
preparar eficientemente individuos
para os desafios de ambientes
industriais dinamicos e complexos.

clientes
Em mais de 35 segmentos industriais
funcionérios
empresas Festo
filiais
paises

Fundada em em Esslingen,

Seus principais
beneficios:

Servigo completo
Nossa linha de servigos garante
alta conveniéncia para vocé por
todo o ciclo de vida do projeto.
Da elaboragéo do projeto, ao
planejamento dos espacos e
recursos, até o comissionamento
e sessdes de treinamento para
instrutores, nés oferecemos a
confiabilidade técnica Festo e a
praticidade da contratagdo de um
Unico fornecedor, para maximizar
retorno de seus investimentos.

Aprendizagem otimizada
Como representantes do sistema
dual aleméao para formagéo
profissionalizante, oferecemos
contetdos de aprendizagem
préticos, alinhado com os
requisitos profissionais, com foco
em solugdo de problemas. Os
alunos desenvolvem suas
competéncias por meio de estudos
em seu proprio ritmo e
experimentacdo em equipamentos
de nivel industrial.
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Treinamento de tecnologia abrangente para aplicacéo direta no trabalho

Nossos clientes de mineragéo e
metais geralmente priorizam o
desenvolvimento de
competéncias em tecnologias
fundamentais utilizadas em
equipamentos de mineracédo

com impacto imediato em
produtividade, seguranga e
lucratividade.

Trabalhamos préximos a nossos
clientes industriais para ajuda-los
a estabelecer e equipar centros
de treinamento internos. Isso
permite que treinem
eficientemente novos funcionarios
e suportem o desenvolvimento
profissional de sua equipe
existente. Além disso,
colaboramos frequentemente com
escolas locais, para aprimorar
seus programas de treinamento e
garantir um conjunto de
graduados qualificados para a
industria.

Cargos de entrada

Exemplos: Operadores,
trabalhadores assistentes de
maquinas e equipamentos

Tecnologias importantes:
Fundamentos de mecanica,
hidraulica e pneumatica, bombas,
conexdo de tubos, fiacéo e
eletricidade bésica

Trabalhos técnicos

Exemplos: Mecénicos, eletricistas,
soldadores e técnicos de
minerag&o, mecanica,
processamento e ambientais...

Tecnologias importantes:
Mecénica, instrumentacgéo e
controles, circuitos de
bombeamento e tubulacéo,
hidraulica e pneumatica, fiagéo,
CNC, eletricidade

Ocupac0es de engenharia

Exemplos:  Engenheiros  de
mineracdo, mecanicos, quimicos
e elétricos

Tecnologias importantes: Controle
e instrumentagao de processo,
mecanica, eletromecanica,
geracao e distribuicdo de energia



Solucgdes de capacitacdo para a industria de mineracao e metais

Padr&o ou customizado

Ao longo dos anos, nossa equipe
estd comprometida em oferecer
solucdes de treinamento
customizadas, que se alinham de
modo fluido com os requisitos de
nossos clientes.

Cada projeto envolve escolha
meticulosa de nosso portfélio
abrangente de solucbes de
aprendizagem e, quando
necessario, desenvolvimento de
sistemas de aprendizagem
customizados, para garantir
adequacao e efetividade ideais.

Solugdes populares

Quais séo as solucdes de
aprendizagem mais populares entre
clientes industriais ou educacionais

na indlstria de mineragéo e metais?

A maioria das instalagdes que
equipamos tipicamente

incluem o seguinte:

Sistema de aprendizagem em
acionamentos mecanicos
(pagina 12)

Sistema de aprendizagem em
bombas industriais (pagina 12)
Pacotes de treinamento em
hidraulica e pneumatica
(pagina 14-17)

Sistema de aprendizagem
eletromecénica (pagina 25)
Pacote de treinamento de
tecnologia de controle de motores
(pagina 24)

Sistema de aprendizagem em
controle de processo

industrial (pagina 20)

Descubra essas solugdes - e

muito mais - nas paginas a seguir.

Mais recente: Projeto de integracdo customizada de
dispositivos lloT

Cliente: Empresa de mineracéo (ouro) com mais de 50.000
funcionarios e diversos locais na Africa

Necessidade: Treinar funcionarios em novas tecnologias de
producéo e Internet das Coisas Industrial (1loT) em solu¢des do
fornecedor Endress+Hauser

Solugédo: A Festo Didactic atualizou a configuracéo de seus
sistemas de aprendizagem de processo industrial (consulte a
pagina 20), ao integrar dispositivos especificos, que incorporam
tecnologias avancadas de instrumentacédo, como WLAN, 10-Link,
Bluetooth e Heartbeat. A Festo Didactic também ofereceu
comissionamento no local e treinamento inicial para os
instrutores.



Centro de treinamento 1

Cliente: Empresa de
minera¢@o regional dos EUA
(carvdo), com mais de 3.000
funcionarios

Necessidade: Oferecer
treinamento interno,
especialmente em
instrumentacéo e controle de
processo.

Centro de treinamento 2

Cliente: Empresa de
mineracao (fosfato)
localizada em Magreb com
mais de 20.000
funcionarios

Necessidade: Implementar
diversos locais de treinamento
para treinar novos funcionarios
e aprimorar as competéncias
de trabalhadores atuais.

Note que o nome e local preciso dos clientes ndo sdo indicados para manter a confidencialidade.

Centro de treinamento 3

Cliente: Empresa de
minerag&o (aluminio)
localizada no Oriente
Médio, com 1.000
funcionarios

Necessidade: Aprimorar as
instalagdes de treinamento
para melhorar o treinamento
em transmissao de energia
por fluido e instrumentagao.

Centro de treinamento 4

Cliente: Filial da Mongdlia de
uma empresa de mineragdo
multinacional (ouro, cobre),
com mais de 4.000
funcionarios

Necessidade: Equipar um novo
centro de treinamento com
sistemas de aprendizagem em
mecanica, eletromecanica e
instrumentacéo e controle de
processo.




Solucdes de aprendizagem para desenvolvimento de
competéncias técnicas
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CLP e sensores

Este folheto apresenta uma selegdo cuidadosa de nossas solugdes de
aprendizagem mais relevantes, para desenvolvimento de competéncias
na industria de mineracéo e metais. Oferecemos uma linha ampla de
solucdes adicionais de aprendizagem e recursos complementares,
incluindo sistemas de méveis e software de aprendizagem. Para uma
visado geral completa de nossas ofertas, visite nosso website:

— Formacéo técnica | Festo BR

Tenha em mente que algumas solucdes apresentadas neste folheto
podem néo estar disponiveis para venda ou entrega em paises que
exigem conformidade com CE. Essas solugfes especificas estéo
marcadas com um asterisco (*), para facilidade de identificacéo.


https://www.festo.com/br/pt/e/educacao-id_3776/

Festo Learning Experience
O portal digital para experiéncias individuais de aprendizagem

Umarica colegéo de contetudo

« Cursos e-Learning introduzem
tépicos e ndo necessitam de
qualquer hardware.

« Alavanque o conhecimento
tedrico com cursos eTheory.
Nenhum hardware necessario.

Cursos eLAb sédo
desenvolvidos para realizar
tarefas praticas com nossos
sistemas de aprendizagem.
Videos explicam tépicos
complexos, de modo curto e
interativo.

+ As avalia¢Ges ajudam a revisar o
progresso dos alunos ou
mensuram seu conhecimento
prévio de um tépico especifico.

.

Abordagem holistica

Festo LX oferece conteldo de
treinamento preparado
profissionalmente para diversas
areas técnicas. Combinamos
expertise da industria com know-
how didatico, para criar
experiéncias Unicas de
aprendizagem, baseados na
combinagéo inteligente de cursos

de e-Learning e exercicios praticos.

Um amplo escopo de tépicos
O conteudo de treinamento cobre

diversas é&reas técnicas:
automagcéo de fabrica e processo,
transmissao de energia por fluido,
eletro tecnologia, energia
renovavel, negécios industriais e
muito mais, como organizagéo e
pessoas. Conteldo especifico
focado na industria também seréa
adicionado com o passar do tempo.

Acesso simples

Festo LX é um portal de
aprendizagem baseado em nuvem,
0 que significa que néo é
necessario instalar nada
localmente. Vocé sempre terd
acesso as atualiza¢des mais
recentes de funcionalidades e
contetdo. E possivel utilizar
pacotes de licenca baseados nos
nameros de usuérios e duragéo de
uso.



Aprendizagem digital para a inddstria de mineracdo e metais

Ferramentas e métodos flexiveis de desenvolvimento profissional
permitem que os trabalhadores customizem sua jornada de
aprendizagem de acordo com suas necessidades especificas. As
ferramentas digitais aprimoram o processo de aprendizagem ao
oferecer engajamento e recursos acessiveis. Festo LX hospeda
nossa colegdo abrangente e em expansao continua de materiais
de aprendizagem em um formato otimizado digitalmente*.

Crie sua conta de teste gratuito: — Ix.festo.com

Trilhas individuais de
aprendizagem

Festo LX se baseiaem
pequenas partes de
aprendizagem multimidia, que
formam caminhos flexiveis de
aprendizagem. Os exercicios sdo
realizados em sistemas fisicos
de aprendizagem ou ao utilizar
ferramentas de simulag&o. Uma
sequéncia estruturada de
pequenas partes de informagoes,
questdes e tarefas formam uma
unidade de aprendizagem. Os
caminhos de aprendizagem séo
desenvolvidos a partir de
multiplos cursos.

Customizacgao de experiéncia
Em Festo LX, é possivel
customizar facilmente cursos ou

criar seu préprio contetdo de
treinamento baseado em pequenas
partes de aprendizagem. E
possivel rastrear o progresso de
aprendizagem de todos os
usuarios em um painel, permitindo
abordar cada individuo, mesmo em
grupos com niveis diferentes de
proficiéncia

Experimente a produtividade
Festo LX tem um papel crucial ao
abordar lacunas de competéncias,
gracas ao suporte de multimidia. A
aprendizagem digital ajuda os
alunos a obter sucesso de
aprendizagem acelerado e com
maior produtividade.

* Muitos materiais de aprendizagem também estéo disponiveis em formato PDF imprimivel, para uso offline.

Experimente a confiabilidade
Nosso know-how de automacao
industrial garante desenvolvimento
de competéncias relevantes, que
atendem aos requisitos da
industria. Recursos didaticos de
alta qualidade facilitam a
transferéncia efetiva de
conhecimento. Garantimos
seguranca de dados, com as
normas mais recentes de
seguranca de TI.
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Mecanica de maquina, bombas, instalacdes elétricas e mais

Competéncias universais,
manuais

Cada solugéo de aprendizagem
aborda competéncias especificas,
garantindo uma qualificagéo focada
e abrangente. A abordagem
pedagogica facilita a transferéncia
fluida de habilidades, técnicas e
conhecimentos através de diversos
segmentos industriais.

Cursos relacionados oferecem a
proporcao correta de teoria,
focando em exercicios orientados
para pratica, planejados
cuidadosamente, cobrindo
diagnéstico e solugédo de
problemas, além de seguranca.

Contelido de aprendizagem
digital

Explore nossa colecéo

abrangente de conteldo de
aprendizagem em Festo LX.
Descubra uma categoria de curso
dedicado e customizado
especificamente para negécios
industriais, além de videos “Como
utilizar ferramentas”, que oferecem
recomendagdes passo a passo
sobre a utilizagao de ferramentas
manuais comuns. Para iniciar, visite
— Ix.festo.com.

Acionamentos mecanicos

O sistema de aprendizagem de
acionamentos mecanicos
desenvolve competéncias
universais em mecanica industrial
em um ambiente seguro. Ele cobre
a instalagao, diagndstico e solugdo
de problemas de elementos
comuns de maquinas, como
correias, mancais e acionamentos
de engrenagem, vedacdes,
acoplamentos, caixas de
engrenagem e mais.

Circuitos de bombeamento
industrial

O sistema de aprendizagem de
bombas industriais permite que

0s alunos adquiram

competéncias essenciais sobre
instalacé@o, comissionamento,
operacao e manutencao focadas
no diagnostico e solugéo de
problemas de circuitos de bombas
simples e multiplas, além de
abordar também o desempenho de
bombas.


http://lx.festo.com/

Instalagao elétricaindustrial

O sistema de aprendizagem de
instalacé@o industrial oferece um
projeto abrangente, que
desenvolve proficiéncia em
instalacdes elétricas. Os alunos
desenvolvem, comissionam,
modificam e realizam
diagnostico e solugdo de
problemas de uma instalagéo
elétrica industrial trifasica,
utilizando esquema industrial
padréo.

Instalacdes naindlstria de mineragédo e metais

A instalagéo e manutencado de bombas, tubulagdo, sistemas
elétricos e mecanicos, metalurgia, levantamento de cargas,
operacdo e manutencdo de maquinario pesado, entre outros,
exigem profissionais competentes, com expertise em areas
especificas. Esses individuos garante a operagéo, manutencéo e
construgdo uniformes de infraestrutura, equipamentos sistemas
na industria de mineragdo e metais.

Metrologia dimensional Também relacionado:
O pacote basico de treinamentode  « Fresas e tornos CNC
metrologia dimensional TP 47220 + Sistemas de treinamento de tubulag&o *

oferece uma introdugéo estruturada
para uso de ferramentas comuns
de medic&o. Ele também cobre a
interpretacdo de desenhos
técnicos, incluindo diversos tipos
de escalas de leitura e sistemas de
unidades.

* Soldagem

* SolugGes marcadas com um asterisco (*) ndo estdo disponiveis para venda ou entrega em paises que exigem conformidade com CE.
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Sistemas hidraulicos

Modular para expanséo flexivel

Nossos sistemas de aprendizagem
de transmissé&o de energia por
fluido séo desenvolvidos com alta
modularidade, permitindo
customizacéo versatil, para suprir
necessidades diversas de
treinamento.

Customize suas estagdes de
trabalho e opgdes de
armazenamento. Escolha entre
uma ampla selecéo de pacotes de
treinamento, cobrindo tépicos
bésicos a avancados e melhore sua
experiéncia de treinamento, ao
adicionar uma licenga do software
FluidSIM, além de componentes
adicionais.
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Conteudo de aprendizagem digital
Descubra nossa linha abrangente de
recursos de aprendizagem em Festo
LX, onde é possivel encontrar
facilmente cursos relevantes ao
navegar na categoria “Transmissao de
energia por fluido” ou pesquisar com a
palavra chave “hidraulica”. Para iniciar,
visite — |x.festo.com.

Hidraulica

TP 501 e TP 502 cobrem
hidraulica. O nivel basico foca nos
fundamentas da tecnologia de
controle hidraulico, como principios
béasicos e funcionamento e uso de
componentes hidraulicos. TP 502
cobre a estrutura, funcionamento e
utilizagao de outros componentes
hidraulicos.

Eletro hidréaulica

TP 601 e TP 602 cobrem eletro
hidraulica. O nivel basico oferece
treinamento basico em tecnologia de
controle eletro hidraulico. O nivel
avangado cobre principios fisicos e
também estrutura e funcionamento de
componentes adicionais sdo
explicados, assim como seu uso em
sistemas de controle eletro hidraulico.


http://lx.festo.com/

Hidraulica na indGstria de mineragdo e metais

A hidraulica gera energia e forca significativas. Aplicacdes comuns
sdo escavadoras, carregadoras, guindastes, prensas,
equipamentos de manipulagdo de materiais hidraulicos e sistemas
de controle hidraulico para trituradoras e fresas. Competéncias
essenciais neste campo incluem compreender principios
hidraulicos, selecionar e dimensionar componentes, desenvolver
circuitos hidraulicos e realizar manutencéo, diagnéstico e solugdo
de problemas em sistemas hidraulicos.

Medicao e controle

TP 610 cobre medicéo e controle
em hidréaulica. O contetido de
aprendizagem varia da medig&o de
componentes hidraulicos
individuais até o basico da
tecnologia de controle e
monitoramento de condic&o.

Hidraulica mobil

TP 801 cobre o basico da hidraulica
de operagao. Sistemas de direcéo
hidrostéaticos e controles hidraulicos
séo configurados e testados
utilizando TP 802. Conhecimento
profundo de hidraulica e controles
hidraulicos em operagéo, com
bomba de deslocamento variavel
controlada com detecc¢éo de carga,
é desenvolvido e examinado com
TP 803.

Digitalizacao na hidraulica

TP 660 complementa TP 501 e
601, ao oferecer treinamento
valioso de implementagé&o de
digitalizacdo em hidraulica, para
aprimorar eficiéncia na producao,
diagnéstico e solugédo de
problemas, além de manutencéo
inteligente. Ele simula um ambiente
de produgdo, o que oferece aos
alunos uma experiéncia de
simulacdo da mecanica industrial.

15
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Sistemas pneumaticos

—
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Estratégia de aprendizagem
completa

Uma abordagem pedagégica
sélida estimula a aprendizagem
efetiva. Os pacotes de
treinamento de transmissé&o de
energia por fluido seguem cada
passo do modelo “plano de agéo
completo e profissional”.

Isso garante que as competéncias
e capacidades adquiridas podem
ser transferidas com sucesso nos
contextos profissionais do mundo
real. Como resultado, os pacotes
de treinamento produzem
funcionérios bem treinados e
qualificados, que demonstram um
alto nivel de competéncia e
responsabilidade.

Contelido de aprendizagem
digital

Descubra nossa linha abrangente
de recursos de aprendizagem em
Festo LX, onde é possivel
encontrar facilmente cursos
relevantes ao navegar na categoria
“Transmissao de energia por fluido”
ou pesquisar com a palavra chave
“pneumatica”. Para iniciar, visite

— Ix.festo.com.

Simulagé&o de sistemas
pneumaticos

Por mais de 20 anos, o software
FluidSIM tem sido o lider global
como programa de desenho e
simulagao de circuitos de
transmissao de energia por fluido e
engenharia elétrica. Ter a
capacidade de desenvolver
livremente sistemas de controle é
motivador e promove criatividade e
foco.

Pneumética

TP 101 e TP 102 cobrem
pneumadtica. O nivel basico foca
nos principios fisicos da
pneumética e no funcionamento e
utilizagdo de componentes
pneumaticos. O nivel avangado
cobre circuitos de combinacgéo,
com ligag6es entre sinais de saida
e entrada, assim como controles
com modulos de passo.


http://lx.festo.com/

Eletropneumatica
TP 201 e TP 202 cobrem

eletropneumatica. O nivel basico
foca em valvulas solenoides,
sensores de proximidade
eletronicos e controles a relés. O
nivel avancado cobre terminais de
vélvulas, funcéo de parada de
emergéncia e contadores pré-
definidos eletrdnicos em
controladores eletropneumaticos
complexos.

Seguranca de sistemas
pneumaticos

TP 250 aborda a otimizacédo
sistematica da seguranca em
sistemas com acionamentos
pneumaticos. A meta é reconhecer
perigos em processos
pneuméticos, avaliar os riscos de
uma maquina simples e aprender
sobre medidas adequadas para
redugdo de riscos e implementa-las
profissionalmente.

Pneumatica na indlstria de mineragédo e metais

Os sistemas pneumaticos minimizam o risco de choque elétrico,
previnem geragao de faiscas e reduzem a criagao de pé.
Aplicag6es industriais comuns incluem martelos pneumaticos,
martelos de quebragem, sistemas de manipulagdo de materiais,
transportadoras pneumaticas, acionadores de valvula e
ferramentas pneumaticas. O uso de pneumatica oferece uma
solucao confiavel, eficiente e segura para diversas tarefas em

operacdes de mineragéo e metais.

A compreensdo e proficiéncia na instalacéo, operacéo,
diagnostico, solugdo de problemas e manutengdo de sistemas

pneumaticos séo cruciais.

Medicéo e controle

TP 210 cobre os fundamentos de
medi¢&o, monitoramento de
condicao e tecnologia de controle
em pneumatica. Topicos
avancados, como monitoramento
de energia de ar comprimido e
controle de compressor,
juntamente com economia de
energia, podem ser estudados
utilizando o pacote de treinamento
AirCS.

PLC em pneumética
TP 301 cobre o basico da

programacao de controladores
l6gicos programaveis, como
componentes de sistema,
vantagens em relagdo a solugdes
elétricas, eletropneumaticas e
eletrohidraulicas, programacéo em
linguagens de programagéo IEC
61131-3 e mais. Para mais opgoes
de treinamento de PLC, consulte a
péagina 26.

17
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Fundamentos de automacé&o de processo e tecnologia da agua

Solugdes flexiveis de
aprendizagem

A automagcéo de processo é um
campo amplo, que inclui trés
subtopicos principais:
instrumentacéo, controle de
processo e tecnologia de
processo.

A Festo Didactic oferece uma linha
de soluges modulares e
expansiveis de aprendizagem em
dois niveis. As solugdes de nivel de
entrada séo projetadas para
desenvolvimento de competéncias
bésicas e oferecem conhecimentos
fundamentais. As solucdes de nivel
de indUstria abordam t6épicos mais
avangados, para aprimorar a
expertise profissional.

)
lb\

Contelido de aprendizagem
digital

Descubra nossa linha abrangente
de recursos de aprendizagem em
Festo LX, onde é possivel
encontrar cursos relevantes ao
navegar na categoria “Automacéo
de processo”. Os cursos e-
Learning de 4gua e aguas
residuais sdo de interesse
particular. Para iniciar, visite —
Ix.festo.com.

Tratamento de dgua e aguas
residuais

O sistema de gestéo de 4gua EDS é
um sistema de treinamento modular
que representa 0S processos
fundamentais de uma estacéo de
tratamento de 4gua e aguas
residuais. Ele explica os principios
por tras da coleta, extracéo,
transporte, tratamento de agua e
aguas residuais. Ele oferece uma
introducéo compacta a

tecnologia de medicao, controle de
circuito aberto e controle de
circuito fechado. O sistema é
composto por diversas estacoes:
purificagdo da 4gua, alimentacéo
da agua, transporte de aguas
residuais, tratamento de aguas
residuais, filtragem de areia,
filtragem de membrana, adsorcéo
e tratamento mecanico.


http://lx.festo.com/

-

1
0

/)
/u

Y

i
W
11/,

//‘.;
i/

'CO"OOU...-nu eas : .

7

1]

VRS
=1L 4
Ty 4 4

Controle em circuito fechado

A estacdo de trabalho compacta
MPS PA apresenta uma introducéo
de facil utilizagéo para controle de
circuito fechado e medicé&o de
presséo, vazao, nivel e
temperatura. Disponivel em trés
configuragdes, oferece operacédo
individual ou em cascata de
circuitos de controle, ID e
controladores descontinuos.

Aplicacdes tipicas de processo

As quatro estagfes do sistema
MPS PA 204 ensinam os
fundamentos de processos de
filtragem, mistura, reagéo e
envaze, refletindo

préaticas da inddstria do mundo real.

Cada estagéao representa uma
aplicagéo especifica de circuito
fechado e pode ser utilizada na
operacao independente.

Tecnologia da agua na industria de mineragao e metais

A agua serve para diversos fins nos processos de produgéo,
incluindo extracéo e processamento, supressao de po,
resfriamento, transporte e manipulacéo, lavagem e limpeza de
lodo, separagdo e concentracao de minerais e mais. A tecnologia
da agua depende de sistemas de automacao e controle, para
gestdo e otimizacao precisas de processos de tratamento da agua
e aguas residuais. Isso garante operagao eficiente, conformidade
regulatdria e entrega de agua tratada de alta qualidade.

Controle de processo
O sistema de controle de processo*

oferece uma fundamentacéo sélida
da instrumentacéo e fundamentos
de controle de processo para
processos de presséo, vazao, nivel,
temperatura e pH. Ele também
pode demonstrar técnicas
avancgadas de controle, como
controle de alimentacéo feed-
forward e em cascata.

* SolugGes marcadas com um asterisco (*) ndo estdo disponiveis para venda ou entrega em paises que exigem conformidade com CE. 19
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Instrumentacao e controle de processo industrial

Realismo industrial

Desligar um sistema industrial ou
construir um sistema totalmente
funcional para fins educacionais
é proibitivo em termos de custo.
Portanto, a relevancia das
plataformas de treinamento que
oferecem um alto nivel de
realismo industrial deve ser
valorizada.

A Festo Didactic soluciona essa
necessidade ao oferecer suporte
didatico abrangente, juntamente
com equipamentos flexiveis, que

atendem as normas da industria. A
natureza modular dessas solugdes
permite que os instrutores atendam

a requisitos especificos de
treinamento.

Contelido de aprendizagem
digital

Descubra nossa linha abrangente
de recursos de aprendizagem em
Festo LX, onde é possivel
encontrar cursos relevantes ao
navegar na categoria “Automagao
de processo”. Para iniciar, visite

— Ix.festo.com.

Presséo, vazdo, nivel, temperatura,
Os sistemas de aprendizagem de
processo industrial* permitem a
replicagéo de circuitos de processo
realistas em um ambiente seguro e
préatico. Operadores, técnicos e de
processo e técnicos de
manutencéo, desenvolvem
expertise em medicdo, operacao,
controle, diagnéstico e solucéo de
problemas de processos industriais
tipicos.

pH, condutividade e mais

Os circuitos de processo sao
criados na estacgéo de trabalho de
processo; a estacao de trabalho
abriga as unidades elétricas e
pneumaticas e outros
equipamentos elétricos. Diversas
configuragBes padrbes de sistema
cobrem necessidades gerais de
treinamento.


http://lx.festo.com/

Configuracéo de mineragao

especifica

Transmissores de fluxo magnético
e Coriolis garantem medicé@o
precisa de fluxo. A flutuag&o de
espuma exige instrumentacéo de
nivel preciso. Os sensores
ultrassodnicos medem niveis e
facilitam prevencé&o de danos e

operacdo eficiente em trituradoras.

Sensores de radares guiados
medem material de gréos finos em
tanques de massa.

* SolugGes marcadas com um asterisco (*) ndo estdo disponiveis para venda ou entrega em paises que exigem conformidade com CE.

Customizagéo e expansao

Os instrutores podem customizar o
sistema utilizando uma sele¢éo
ampla de componentes tradicionais
e inteligentes (transmissores,
vélvulas, interruptores de nivel, kits
de calibrac&o...) a partir de
fabricantes lideres ou ao integrar
dispositivos de terceiros.

Novo! Dispositivos llot
inteligentes
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Automacdao de processo naindustria de mineragdo e metais

A

A gestao de eficiéncia dos processos de mineragdo pode ser
desafiadora, especialmente devido a variedade de equipamentos que
geralmente sdo operados utilizando diferentes interfaces e formatos.
A instrumentacédo permite monitoramento de equipamento em tempo
real para diversos processos de operagfes simultaneamente,
aumenta a eficiéncia por meio da automacéo, melhorando o controle
da qualidade, reduzindo o desperdicio, contaminagéo e criando um

ambiente de trabalho seguro.

‘i"."‘"

Treinamento abrangente
Diversos cursos permitem que 0s

alunos adquiram conhecimento
tedrico e pratico. Experimentos
detalhados e ilustrados suportam o
aprendizado independente, no ritmo
dos alunos.

As falhas podem ser inseridas em
diversos componentes, para
desenvolver competéncias de
diagndstico e solugéo de
problemas.

\
- L]

Sistemas de controle distribuido

O sistema de treinamento DCS
PlantPAx * oferece treinamento de
configuracdo e uso de instrumentos
que controlam ou monitoram
processos industriais (temperatura,
presséo, vazao e nivel). Ele ensina
tipos diferentes de circuitos de
controle de processo PID e tipos de
estratégias de controle.
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Eletricidade e eletrbnica

Competéncias elétricas

Descubra uma linha ampla de
solucdes de aprendizagem que
desenvolvem competéncias
universais em eletricidade e
eletrdnica, com énfase em
seguranga elétrica. Nossos
sistemas de aprendizagem incluem
configuragdes modulares,
customizadas e completas, para
suprir diversos requisitos de
treinamento na industria e
educacéo.

Essas solugdes sédo sempre
acompanhadas por conteudo de
aprendizagem excepcional,
garantindo desenvolvimento
maximo de competéncias.

Contelido de aprendizagem
digital

Descubra nossa linha abrangente
de recursos de aprendizagem em
Festo LX, onde é possivel
encontrar cursos relevantes ao
navegar nas categorias
“Eletricidade e eletronica” e
“Tecnologia de energia elétrica”.

Para iniciar, visite — Ix.festo.com.

i

N —
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Eletronica basica

TP 1011 introduz os fundamentos
da engenharia elétrica, como
corrente continua e alternada,
semicondutores e circuitos
eletrdnicos basicos. Tecnologia
opcional de relé ou controle esta
disponivel. TP 1010 é uma variante
desenvolvida para ocupagGes de
metalurgia.

Circuitos CA/CC*

Outra solucéo para estudo de
corrente continua e alternada esta
incluida em uma mala portéatil. Um
curso completo desenvolve
rapidamente conhecimento em
eletricidade e circuitos elétricos.
Interruptores com falhas podem ser
ativados para desenvolver
competéncias de diagndstico e
solucéo de problemas.


http://lx.festo.com/

Circuitos e transformadores de
poténcia

TP 8012-8 combina uma abordagem
pratica com aquisicéo de dados
baseada em computador e controle,
para aprender o béasico de circuitos e
transformadores de poténcia CC e
CA, monofasicos e trifasicos. Esses
tépicos também s&o cobertos no
programa de treinamento de
tecnologia de energia elétrica
(consulte a pagina 25).

* SolugBes marcadas com um asterisco (*) ndo estdo disponiveis para venda ou entrega em paises que exigem conformidade com CE.

Seguranca elétrica

TP 1111 introduz o tépico de
sistemas de fonte de alimentagéo e
medidas protetoras elétricas. Ao
utilizar diversos exemplos e
atividades concretas de medicao,
ele explica onde e por que surgem
perigos e como eles podem ser
evitados. TP 1110 € uma variante
desenvolvida para ocupacoes de
metalurgia.

Eletricidade e eletrénica na industria de mineracdo e metais

A eletricidade € vital para opera¢cdes modernas de mineragéao,
oferecendo maior eficiéncia, seguranca, sustentabilidade e
potencial para automacéao. Ela tornou-se um recurso indispenséavel
que estimula produtividade, inovagdo e progresso na industria de
mineracao. Portanto, a integracéo de sistemas de equipamentos
elétricos e eletronicos exige competéncias fundamentais de
operacao, manutengao, diagnéstico e solucéo de problemas de
equipamentos e sistemas elétricos complexos.

Expertise em eletrdnica

Competéncias eletronicas sao
criticas para implementar
automag&o, monitoramento,
comunicagao, seguranga e
sustentabilidade. O sistema
FACET * oferece uma colecéo de
cursos praticos, que cobre os
fundamentos, comunicagao digital
e eletrdnica industrial em uma
Unica plataforma.

Fundamentos de automacéao
SkillsConveyor é um sistema de
aprendizagem compacto baseado
em esteira transportadora, que
desenvolve competéncias
tecnologia da
automagao. Ele oferece
oportunidades  de
pratico em  comissionamento,
controle por cabos, programacgao
de CLP e tecnologia CA.

essenciais de

treinamento
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Sistemas eletromecanicos e controles de motores

Controles de motores

Controle efetivo de sistemas
eletromecéanicos na indUstria de
mineragdo e metais permite
regulacéo precisa de velocidade,
posicéo e torque, otimizando
manipulagio de materiais e
utilizac&o de recursos. Diversas
solucdes de aprendizagem
permitem que os alunos estudem
0 tépico importante de
controladores de motores
elétricos.

Contelido de aprendizagem
digital

Explore nossa colegéo abrangente
de contelido de aprendizagem em
Festo LX. Navegue a categoria
“Tecnologia de energia elétrica” ou
utilize palavras-chaves especificas
para encontrar cursos relevantes.
Para iniciar, visite — Ix.festo.com.

Controladores de motores
elétricos

TP 1221 aborda os fundamentos
de controladores de motores
elétricos industriais para permitir
gue os alunos realizem instalagéo,
manutencgéo, diagnostico e
solucéo de problemas de circuitos
de controle, como motores de
partida manuais, automaticos, de
reverséo e tensao reduzida.

Cargas e acionamentos

TP 1410 facilita o estudo e analise
de méaquinas comuns elétricas CA e
CC em diferentes cenarios de
carga. Os alunos exploram
operacao de maquina,
caracteristicas, desenvolvimento de
circuito de controle, caracterizagéo
de motor e andlise de resultados.


http://lx.festo.com/

Eletromecanica na industria de mineracéo e metais

Sistemas de transporte, guinchamento, bombeamento e
ventilagéo, aparelhos de perfuracéo e equipamentos de trituracéo
e esmerilhamento - esses sdo apenas alguns exemplos utilizados
na industria de mineracéo e metais. No geral, os sistemas
eletromecanicos tém um papel vital ao melhorar a eficiéncia,
seguranca e produtividade de mineragéo, ao combinar tecnologias
elétricas e mecanicas para diversos processos e operagoes de

mineracao.

Inversores de frequéncia
Sinamics G120 oferece controle
preciso da velocidade e torque dos
motores utilizados em
equipamentos de minerac¢do. G120
é bem adequado como dispositivo
iniciante, entretanto, suas funcdes
abrangentes oferecem muito
potencial para usuarios avancados
que desejam implementar tarefas
complexas de acionamento.

* SolugBes marcadas com um asterisco (*) ndo estdo disponiveis para venda ou entrega em paises que exigem conformidade com CE.

Treinamento de Inversores
de frequénciaem uma mala *

Este sistema * cobre
acionamentos de motores,
motores de inducédo

trifasicos, operagéo de Inversores
de frequéncia, fungdes de controle
bésicas e avangadas, tipos de
carga e métodos de controle,
diagnéstico e solucéo de
problemas e seus uso com CLPs e
IHMs.

Sistemas eletromecanicos

O sistema de aprendizagem
eletromecanica * cobre cursos de
circuitos CA e CC, operacao de
motores CC de ima permanente,
maquinas de inducéo trifasicas e
maquina sincronas trifasicas.

Ele faz parte do programa de
treinamento extensivo de
tecnologia de energia elétrica,
uma colegado de cursos
autoguiados que cobre os
fundamentos de energia elétrica,
magquinas rotativas, controles
industriais, energias renovaveis e
tépicos de rede elétrica inteligente.

25
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Controladores l6gicos programaveis e sensores
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Diversas opgoes de treinamento

Ha diversas solugdes de
aprendizagem disponiveis que
atendem a diversos requisitos de
treinamento, seja para
familiarizag&o ou programagao.
Atividades préticas de
aprendizagem preparam
especificamente os alunos a
trabalharem efetivamente com

CLPs e contribuem para o projeto, Contelido de aprendizagem Controladores industriais
programagcao, implementagao, digital Para estudar tecnologias de EduTrainer Compact se encaixa
operag&o e manutengéo de Descubra nossos recursos vastos controle ou simplesmente utilizar em estruturas de montagem ER e
sistemas de automagao industrial. de aprendizagem em Festo LX, com seus sistemas de ¢ o sistema de controle ideal para
onde vocé pode encontrar aprendizagem, uma ampla sele¢do  aplicagées de transmissao de
facilmente cursos relevantes ao de controladores da Festo, energia por fluido.
pesquisar pela palavra-chave Siemens e Allen-Bradley esta
“CLP”. Para iniciar, visite disponivel Um configurador on-line oferece
suporte na selecéo e combinagéo
EduTrainer Universal se encaixa de componentes apropriados.

em estruturas de montagem A4 ou
ER e pode ser utilizado como
dispositivo de mesa.


http://lx.festo.com/

Sistemas de controle na indUstria de mineragdo e metais

Os sensores tém um papel vital no monitoramento de diversos
parametros e condigbes em operag6es de mineragdo. CLPs
controlam equipamentos de mineracéo, incluindo transportadoras,
trituradoras, bombas, ventiladores, guinchos e aparelhos de
perfuracdo. Eles garantem seguranga, monitoram operagoes e se
integram com outros sistemas. Com capacidades de
monitoramento e controle remotos, sensores e CLPs otimizam e
permitem tomada de deciséo baseada em dados.

Aplicacdes tipicas de CLP *

Os principios basicos de
programagé&o séo combinados com
conceitos avangados, para permitir
que os alunos desenvolvam e
realizem diagnéstico e solucéo de
problemas de sistemas em
pequena escala encontrados
comumente na industria, como
sistemas eletromecanicos com
motores CC ou de passo e
sistemas de controle de processo.

* SolugGes marcadas com um asterisco (*) ndo estdo disponiveis para venda ou entrega em paises que exigem conformidade com CE.

Programacé&o avancada de CLP *
Este sistema compacto e portatil,
com produtos de alto padréo da
Siemens ou Rockwell Automation,
permite que os alunos adquiram
experiéncia pratica em projeto,
programagao e diagndstico e
solucéo de problemas com
equipamentos de controle industrial
(CLP e IHM) e software.

Tecnologia de sensores

Dois pacotes especificos de

treinamento abordam o tépico de

tecnologia de sensores:

« TP 1311 cobre estrutura,
funcionamento e éreas de
aplicagdo de diversos sensores.

* TP 1312 introduz para os alunos
sensores inteligentes equipados
com tecnologia 10-Link.

DCS, SCADA e mais

Diversas solucdes de
aprendizagem cobrem

controle industrial:

» Sistemas de controle
distribuido (DCS)

Sistemas de supervisao,
controle e aquisi¢ao de dados
(SCADA)

Redes e protocolos de
comunicacao industrial

Instrumentacgé&o industrial



Operacdes continuas e eficientes de mineragao
e metais dependem de uma forca de trabalho
competente.

Com mais de 60 anos de experiéncia no
fornecimento de solucdes globais de ensino em
educacdo técnica, a Festo Didactic € uma parceira
para empresas industriais, instituicées técnicas e
escolas profissionalizantes que buscam o
desenvolvimento de competéncias impactantes.

Para discutir seus requisitos e iniciar o

planejamento de um projeto de treinamento bem-
sucedido:

Envie uma solicita¢éo:

— comercialdidactic.br@festo.com

Visite nosso website:

— Solucdes em tecnologia de automacgéao e formacao

técnica | Festo BR

DID1288 EN © 07/2023 Festo Didactic
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