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Schlüsselfertige Bildungslösungen
Auf den Kundenwunsch zugeschnitten
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Schlüsselfertige Bildungslösungen
Auf den Kundenwunsch zugeschnitten

„
Schlüsselfertige
 Bildungslösungen 
sind eine Investition 
in die Zukunft: 
Siebietenallenot-
wendigen Ressourcen 
und Lehrmaterialien 
auseinerHand.

“
Dr. Nader Imani, 
LeitungGlobalEducationOverlay
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KonzeptefürjedeHerausforderung

Komplettlösungen von der 
Planung bis zur Einrichtung

Maßgeschneiderte Lösungen 
aus einer Hand
JedeBildungseinrichtunghatandereVor-
aussetzungenimHinblickaufdasBudget,
Raumangebot,Leistungslevelunddie
Technologieausrichtung.IhreBedarfeunter-
scheidensich,abereinZielhabenalle
gemeinsam:diebestmöglicheQualifizierung
vonjungenMenscheninderAusbildung
odervonBeschäftigenaufdemArbeitsmarkt.

IhreAufgabeist,dasMaximumauseinem
kleinen Raum zu holen oder die optimale 
 Planung von neuen Laboren zu realisieren? 
BeiIhnendrehtsichallesumHardware,
SoftwareoderumTrainingsimBereich
Fluidtechnik?OderbeschäftigtSiedieFrage
nachderDigitalisierungundSimulationbeim
 Wissenstransfer der Basistechnologien? 

FestoDidacticgibtseitüber50Jahren
 Antworten auf die Fragen der Kunden in der 
ganzenWeltundentwickeltfürjedeHeraus-
forderung eine maßgeschneiderte 
Komplettlösung.SoerhaltendieEinrich-
tungen ein  kohärentes und zukunftsfähiges 
KonzeptauseinerHand.UnddieLernenden
exaktdietechnischeQualifizierung,dieauf
demArbeitsmarktaktuellgefragtist.

Scan mich
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FürunterschiedlicheJahrgängeundTechnologien

Flexible Raumkonzepte
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FürunterschiedlicheJahrgängeundTechnologien

Flexible Raumkonzepte

Ein Raum – verschiedene Technologien
DerIdealfallwäre,LernendemehrererAus-
bildungsjahrgängeundunterschiedlicher
Berufe in den gleichen Räumlichkeiten zu 
unterrichten.HäufigabersindRäumedurch
unflexiblesMobiliarinihrerNutzung
limitiert.

UnsereflexiblenRaumkonzeptebietendie
Möglichkeitzurtechnologieübergreifenden
Ausbildung.Siebestehenauskompletten
LaborarbeitsplätzenmitmobilenMöbeln,
WerkbänkenundMaschinen.Sokönnen
LernendejenachUnterrichtinProjekt-
gruppenoderinSelbstlernphasenarbeiten.
SchonbeiderEinrichtungdenkenwiran
zukünftigeErweiterungsmöglichkeiten.

DiegrößtmöglicheFlexibilitätfürdenprak-
tischenUnterrichtgewährleistetdasraffi-
nierteDeckensystemTecDesign.Flexible
SchwenkarmemitintegriertenAnschlüssen
versorgendenRauminkürzesterZeitmit
Druckluft,EnergieundDaten.DerRaum
wirdsoeffektivaufunterschiedlicheArtund
Weise genutzt und dabei seine Auslastung 
optimiert.DavonprofitierendieLehrkräfte
unddieLernendengleichermaßen.

 → Entdecken Sie Laborvarianten in 
der Broschüre„Raumkonzepte“

Scan mich
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MitflexiblenMöbelnoptimallernen

Innovative Techno  lo   gien 
an modernen 
 Arbeitsplatz systemen

Learnline 
NachderTheoriekommtdiePraxis.Eine
idealeTrainingsumgebungfürdieAus-und
Weiterbildung rund um die Automatisie-
rungstechnikbildendieArbeitsplatz-
systemederSerieLearnline.Dasmodulare
ZusammenspielzwischenMöbelnundKom-
ponenten lässt von der Grundlagentechnik 
biszurDigitalisierungkeineWünscheoffen.

Innovative Technologien in der Pneumatik 
undHydrauliksindandiesenStationenein-
fachvermittelbar.JedeStationistindividuell
füreinenspezifischenAnwendungsbereich
ausgerüstet.DasPluszeigtsichbesonders
beikleinerenBildungseinrichtungen,denn
ein einzelnes Labor kann mit verschiedenen 
StationenflexibelfürverschiedeneAusbil-
dungsberufegenutztwerden.Praktisch:die
fahrbarenMöbelermöglichendieoptimale
NutzungdesRaumes.

EinentscheidenderVorteilderTrainingspa-
kete sind die echten Industriekomponenten 
vonFesto.DamitsinddieLernendensonah
wie nur möglich an der industriellen Ferti-
gung.ZukünftigeArbeitgeberwissen:diese
ArbeitskräftebeherrschenbeimStartinden
neuenJobdienotwendigenGriffeundsind
soforteinsatzbereit.
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Frameline
MitdieserhochflexiblenLösungfürdie
ElektrotechnikistdasLaborschonheutefür
morgengerüstet.DieEinrichtunglässtsich
modular erweitern und schnell an 
individuelleWünscheanpassen.

Der klassische Frontalunterricht hat ausge-
dient.Lernenheißtentdecken,ausprobie-
renundSpaßhaben.Dasgelingtambesten
durchAbwechslung:Diskussionen,kreati-
ves Lernen und gemeinsamer Austausch 
sindwichtig.DieMöbelserieFramelineist
besondersgutgeeignet,umeinzelne
Personen,Zweierteamsodergrößere
Gruppenzuunterrichten.Inwenigen
AugenblickenhabenLehrkräftediefahr-
barenModulenachBedarfumarrangiert.

ErgonomischesSitzen,OrdnungimRaum
undMulti-MediagehörenfürSiedazu?Bei
den vollumfänglich ausgestatteten Arbeits-
platzsystemsinddieseElementeselbst-
verständlichTeildesProgramms.Dennwir
möchten,dassLehrkräftesichvollundganz
aufdaskonzentrieren,wassieambesten
können:spannendenUnterrichtgeben.

 →UnsereBroschüre„Lernräume
individuelleinrichten“zeigtIhnen
alle Möglichkeiten

Scan mich
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QualifizierunginderAutomobilindustrie

Kundenreferenz Daimler 
Ausbildungszentrum 
in Stuttgart,Deutschland

M14 PneumatikundHydraulikILernsystemeundServicesfürdieAus-undWeiterbildung

Magazin>SchlüsselfertigeBildungslösungen>QualifizierunginderAutomobilindustrie



Ein Raum – viele Möglichkeiten
LernräumeundLaboresindhäufigunver-
änderbar.WieholtmandasOptimumaus
kleinen Räumen heraus und wie kann man 
unterschiedliche Berufe im selben Raum 
unterrichten?FestoDidacticbietetindivi-
duelleundkreativeLösungenfürjeden
Rauman.
 
EinschönesBeispielistdasDaimlerAus-
bildungszentruminStuttgart,Deutschland.
Zwei Lernräume wurden multifunktional 
ausgestattet.Dazugehörendasflexible
 Deckensystem TecDesign sowie mobiles 
MobiliarundLernstationen.Nunkönnen
verschiedeneAusbildungsjahrgängein
 unterschiedlichen Berufen an einem Tag 
im selbenRaumunterrichtetwerden.Im
Daimler Ausbildungszentrum werden viele 
Bereiche abgedeckt: Pneumatik und 
Elektropneumatik,Mechatronik,Fabrik-
automatisierung und Grundlagen der Indus-
trie4.0.Auchnicht-technischerUnterricht
wieVorträgeoderGruppenarbeitsindjetzt
einfachumzusetzen.DerKundenvorteilliegt
klaraufderHand:Leerstandminimieren,
AuslastungverbessernundUnterrichts-
planungvereinfachen.

 →MehrDetailszumLernraumfinden
Sie hier

Scan mich
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Trainingspakete
Technologien in ihrer Funktion 
und Eigenschaftkennenlernen
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„
Trainingspakete 
sind dieideale
 Kombination aus 
Hardware,Software,
didaktischaufbe-
reiteten Lerninhalten 
und praxisnahen 
Übungen.

“
Nicola Bauer, 
Leitung Factory Automation

M17M17→ www.festo.com
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 Kompetenzen aufbauen und umsetzen

Das didaktische Konzept 
der vollständigenHandlung

Schlüsselkompetenzen anwenden 
KompetenzensindeinErfolgsfaktor,denn
derMenschstehtauchbeiderindustriellen
TransformationimMittelpunkt.Intelli-
genteMaschinenbrauchenMitarbei-
ter,dieeineguteAusbildungund
verantwortungsvolleHandlungs-
kompetenzenmitbringen.

Das Konzept der vollständigen 
Handlunghilftihnendabei:
sie bewegen sich in einem 
 geschlossenen Kreislauf aus 
fünfSchritten.ZujederZeit
können sie ihre eigene Positi-
on im Anwendungsprozess er-
kennen.

DasDurchlaufendervollstän-
digenHandlunggehörtzuden

Anforderungen der Wirtschaft 
an Fachkräfte.Siegarantiertdie
QualitätderArbeitsprozesse.

An unseren Trainingspaketen und 
Lernsystemen wenden die Lernenden 

sowohl die erworbenen Kompetenzen 
alsauchdasKonzeptpraktischan.

Magazin    >    Trainingspakete    >    Kompetenzen aufbauen und umsetzen

Das didaktische Konzept der vollständigen Handlung.
UnserPädagogikkonzeptfürdieFortbildungsmodule.

 InformierenReflektieren
Dokumentieren

PlanenKontrollieren

Umsetzen

Vollständige 
 Handlung
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Informieren
• Lesen der Problemstellung im 

 Arbeitsbuch
• Verstehen des Arbeitsauftrags
• Fehlendes Wissen aneignen

Planen
• EntwurfeinerSchaltungmitFluidSIM
• AbleiteneinesSchaltplansmitStückliste

Umsetzen
• AufbauundInbetriebnahmederSchal-

tung auf einem Arbeitsplatzsystem mit 
den Trainingspaketen

• Vereinfacht,zugänglichundkomfortabel

Kontrollieren
• VergleichvonSoll-undIstzustand
und zielgerichteteFehlersuchez.B.mit
KomponentenausderMesstechnik

Reflektieren,Dokumentieren
• BewertungdesErgebnisses,Optimierung

und professionelle Dokumentation mit 
den Arbeitsblättern des Arbeitsbuches 
undFluidSIMCAD-Zeichnungen
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Das Konzept am Beispiel Simulationssoftware
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Umfassendes Grundlagenwissen in der Fluidtechnik 

Trainingspakete in der 
 Pneumatik und Hydraulik

Trainingspakete Pneumatik
Pneumatik ist ein Kernelement der Antriebs-
technikinindustriellenFertigungsanlagen.
Als Automatisierungsspezialist bietet Festo 
TrainingspaketeinderPneumatikfür
beinahejedeAnwendungundfürjedes
Niveauan.
 
Trainingspaketesindspeziellaufihrejewei-
ligeAnwendungzugeschnitten.Aufeinander
abgestimmteHardware,Softwareund
Arbeitsbücherbildenzusammeneinganz-
heitlichesLernerlebnis.VomEinstigbiszur
SpezialisierungbauendiePaketemodular
aufeinanderauf.Soergebensichlogische
LernpfadezumErlernendertechnischen
Grundlagen.
 
GehenSiedocheinmalandereWege!
LernenoderlehrenSie,woSiewollen.
DiemobilenTrainingspaketeTP101und
201garantierenspannendeneueLern-
umgebungen und eine optimierte Belegung 
IhrerRäume.

 →Unsere Lernlösungen zum Thema 
PneumatikfindenSieaufSeite 28

Hydraulikalsenergieeffiziente
 Antriebstechnik 
Im Vergleich zu anderen Antriebstechniken 
istsieinderLage,hoheKräfteund
MomenteohnegroßenEnergieverbrauch
zu übertragen.
 
Wie in allen Technologien gewinnt die Digi-
talisierungauchinderHydraulikanBedeu-
tung.UnsereTrainingspaketemachendie
ZustandsüberwachungundAnalysevon
Datenleicht.DernächstelogischeSchritt
gehthinzurvorausschauendenWartung,
dieStillständevermeidenhilft.
 
DieEnergieeffizienzundPräventionvon
Produktionsstörungen schonen die Res-
sourcenunsererUmwelt.AufdiesemWege
kann technische Bildung einen Beitrag zur 
Nachhaltigkeitleisten.

 →Unsere Lernlösungen zum Thema 
digitaleFabrikfindenSieauf
Seite 148
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Heuteunverzichtbar:SteuerungenundDatenmanagement

Der Lernpfad Digitalisierung 
und die Vernetzung

Lernpfad Digitalisierung
Am Beispiel des deutschen Berufsbildes 
desMetallerswirddeutlich:DerLernpfad
Digitalisierung bereitet die Lernenden auf 
dieHerausforderungenderDigitalisierung
vor.SiebauenwichtigeKompetenzenauf,
z.B.dasVerständnisvondigitalvernetzten
Produktionsprozessen oder das Program-
mieren von speicherprogrammierbaren 
Steuerungen(SPS).

DerLernpfadunterstütztdieMetallerdabei,
sich den Anforderungen einer zunehmend 
digitalisiertenArbeitsweltanzupassen.
NebendentechnischenKompetenzenwer-
dendiejungenFachkräfteauchfitinTeam-
arbeit,Kommunikation,Problemlösungund
analytischemDenken.

 →Unsere Lernlösungen zum Thema 
digitale FabrikfindenSieauf
Seite 148
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Vernetzte Welt
DieVernetzungvonSPS-Systemenermög-
lichteineeffizienteundintelligenteSteue-
rung und Überwachung von Produktions-
prozessen.Betriebsdatenwerdenerfasst,
visualisiertundgesteuert.Diesermöglicht
eineOptimierungderProduktion.

DieVernetzungerlaubtauchdieFernüber-
wachungundFernsteuerungvonMaschinen
undAnlagen.WerdenTrends,Musterund
Optimierungspotenzialeidentifiziert,führt
dies zu einer kontinuierlichen Verbesserung 
derProduktionsprozesseundzurSteige-
rungderEffizienz.

DieVernetzungvonSPS,Bedienenund
 Beobachten trägt somit zu einer intelligen-
ten,vernetztenProduktionbei,dieeine
höhereFlexibilität,EffizienzundQualität
ermöglicht.

 →Unsere Lernlösungen zum Thema 
digitaleFabrikfindenSieaufSeite 148
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RessourcenschonenundStillständevermeiden

Das Energiemanagement ...

Nachhaltigkeit in der Produktion
DasEnergiemanagementbedeutetdie
effizienteÜberwachung,Steuerungund
OptimierungdesEnergieverbrauchsin
AnlagenundProzessen.Indervoraus-
schauendenWartunghilftdieDatenanalyse,
denZustandvonMaschinenzuüberwachen
und bevorstehende Wartungsbedarfe 
vorherzusagen.

Fachkräfte in der Industrie brauchen heute 
alsoneueKompetenzen.Dazugehörtder
UmgangmitEnergiequellen,Mess-und
ÜberwachungssystemensowieDaten-
analyse,SensorikundmaschinellesLernen.

MitdiesemWissenkönnensieungeplante
Ausfallzeitenvermeiden,dieLebensdauer
derAusrüstungverlängernundeineRedu-
zierungvonKostenerreichen.

Betriebsabläufe zu optimieren und Anlagen 
zuverlässigerzumachenisteinfacher,als
mandenkt.UnsereLernlösungenfürdas
EnergiemanagementoderdieSensorik
führenSieSchrittfürSchritthinzuden
Kompetenzen,dieindermodernenund
nachhaltigenIndustrieäußerstgefragtsind.

 →Unsere Lernlösung AirCS zum Thema 
EnergiemanagementfindenSieauf
Seite 60

Energieeinsparung

Energieeffizienz
bei der Druckluft
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... und die 
 vorausschauende 
Wartung

Risiken minimieren, Abläufe optimieren 
In unserer globalisierten Welt kann sich 
kein Unternehmen ein stillstehendes 
Produktionsbandleisten.Umsowichtiger
sindtopausgebildeteMitarbeiterund
Mitarbeiterinnen,diedurchZustandsüber-
wachung mögliche Ausfälle zu verhindern 
wissen.Ausbildungseinrichtungensind
gefragt,jungeFachkräftemitdenrichtigen
Kompetenzenauszustatten.

Zustandsüberwachungkonzentriertsich
auf die kontinuierliche Überwachung von 
Anlagenabläufen.Sokönnenrechtzeitig
AbweichungenvonnormalenBetriebs-
parameternerkanntwerden.DerVorteil
daran:einelängereAnlagenverfügbarkeit,
Risikominimierung und verbesserte 
Instandhaltung.

Als Automatisierungsspezialist kennt Festo 
dieBedarfevonIndustrieunternehmen.
MitdiesemEchtzeit-KnowhowderIndust-
rie entwickelt Festo Didactic moderne 
LernlösungenfürAusbildungseinrichtun-
gen.WerfensiegleicheinenBlickaufdas
TrainingspaketIntelligenteSensoren
und diemodulareIntegrationinIhren
Unterricht.

 →Unsere Lernlösung zum Thema 
vorausschauendeWartungfinden
Sie aufSeite 52und80

Scan mich
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 Kunden setzen auf Qualität und Training

Kundenreferenz Phenikaa 
Universität in Hanoi, Vietnam 
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Moderner Unterricht 
der Grundlagentechnik
DieprivatePhenikaaUniversitätbefindet
sichinHanoiimNordenVietnams.Sie
unterrichtetindenFächernTechnik,Wirt-
schaft,Medizin,BiologieundWerkstoffe.
FürdasGrundlagenfachPneumatiksuchten
dieLeitereinequalitativhochwertigeLern-
lösung,diegleichzeitigdieDigitalisierung
abdeckt.

HierwerdenzukünftigeMechanikerund
Mechatronikerausgebildet.Sielernenzu-
erst die Theorie und setzen sie danach mit 
praxisnahenIndustriekomponentenum.
SchnittstellenwerdenamRechnermitder
dazugehörigenSoftwarekonfiguriert.In
einemRaumkönnen14bis20 Studenten
gleichzeitiglernen.

DieEntscheidungderPhenikaaUniversität
fürFestobasierteaufmehrerenGründen:
derPartnerFestohateinenSitzvorOrtin
Hanoi,dashochwertigeEquipmentstammt
auseinerHandundversprichtkosten-
effizienteNutzung.AuchdasTrain-the-
trainerProgrammfürdieLehrkräftehat
überzeugt.WeitereLernräumesindmit
MPS 403-1,SPSundSensorenausgestattet
worden.

M27→ www.festo.com
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Digitales Lernen
DigitaleLernunterstützung
füreffizienteLernprozesse
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„
Digitales Lernen 
stellt denLernenden
indenMittelpunkt
und passtsichden
 individuellen 
 Kenntnissen und 
Bedürfnissenan.

“
Dr. Ute Gebhard, 
Leitung Digital Learning
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Unterricht in neuer Form

Digitales Lernen verbindet 
Theorie und Praxis

Die digitale Transformation prägt und 
verändertnachhaltigdieBildungswelt.
 Insbesondere im Bereich der technischen 
Bildungisteswichtig,nichtnurtheoreti-
schesWissenzuvermitteln.Zusätzlichmuss
dieMöglichkeitgebotenwerden,die
 angeeigneten Kompetenzen auch direkt in 
derPraxisanzuwendenundzuvertiefen.
Diesen Ansatz verfolgt Festo Didactic mit 
seinendigitalenLernlösungen.

MitdemdigitalenLernportalFestoLXlässt
sich die Kombination von Theorie und Praxis 
leichtrealisieren.Hierfindensichzahlreiche
Lerninhalte zu den Basistechnologien 
PneumatikundHydraulik.

 →Unsere Lernlösungen zum Thema 
Festo LXfindenSieaufSeite 150

MitunsererumfassendenSoftwarelösung
FluidSIMlassensichvirtuelleSimulation
undModellierungvonpneumatischen,
hydraulischenundelektrischenSchaltungen
gestalten.

 →Unsere Lernlösungen zum Thema 
FluidSIMfindenSieaufSeite 154
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 Fachkräfte von morgen lernen digital

Kundenreferenz Freudenberg 
in Weinheim,Deutschland
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Das Unternehmen Freudenberg in 
 Weinheim,Baden-Württemberg,istein
globalerundinnovativerTechnologie-
anbieter.AlsAusbildungsbetrieblegt
 Freudenberg größten Wert auf eine hoch-
moderne digitale Ausbildung der Auszubil-
denden.DiejungenFachkräfteverwenden
FestoLX,umkomplexeThemeninkurzen
Einheitenzulernen.Dabeiwirdsicher-
gestellt,dassdurchdieVerbindung
 zwischen theoretischem Wissen und prakti-
scherAnwendungdieberuflicheHandlung
imFokussteht.FestoLXwirdengverknüpft
mitPneumatik-undHydraulikkomponenten
undmitdenElementenderMetallaus-
bildung,wieDreh-undFräsmaschinen,
eingesetzt.

„FestoLXbieteteineReihevonKursen,
die idealmitderFesto-Hardwareverknüpft
sind.FürdieErstellungeigenerInhalte
bietetFestoLXnutzerfreundlicheLayouts,
diedabeihelfen,komplexeThemeneinfach
zuvermitteln“,erläutertMartinBechtold,
TechnischerTrainerfürDigitalisierungbei
Freudenberg.

Scan mich
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WorldSkills
Wir machen Gewinner
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„
Berufswettbewerbe 
imIn-undAusland
bringenEntscheider
ausBildung,Wirt-
schaft und Regierung 
zusammen.Gemein-
sam gestalten sie 
 Berufe der nächsten 
Generation.

“
ElfiKlumpp,
LeiterinPartnershipDevelopmentGlobalEducation
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JungeMenschenfürtechnischeBerufebegeistern

Festo fördert 
 Berufswettbewerbe

Starke Partnerschaft 
Seit1950veranstaltetderVerband
WorldSkillsnationaleundinternationale
Berufswettbewerbe.Heutebeweisenwelt-
weitTausendejungerFachkräfteinüber
60 AusbildungsberufenJahrfürJahrihr
Können.

FestoundWorldSkillsInternationalverbin-
detseit1991eineengePartnerschaft.Als
GlobalIndustryPartner(GIP)bringtFesto
aktuelle Technologietrends aus der Indust-
rieindieBerufswettbewerbeein.

HeutesindwirSponsorderDisziplinen
Mechatronik,Industrie 4.0,WaterTechno-
logyundErneuerbareEnergie.Seit2008
machensichWorldSkillsEuropeundFesto
gemeinsamstarkfürdieAusbildungintech-
nischenBerufen.AlsAnerkennungerhielt
FestoimJahr2022vonWorldSkillsEurope
dieAuszeichnungPremiumSponsor.

Gut ausgebildete Fachkräfte werden ver-
stärktgesucht.Festounterstütztaktivdie
Ausbildung von Fachkräften: wir fördern die 
Berufsbildung,machensiebekannterund

verleihenihrmehrWertschätzung.
InternationaleMeisterschaftenwirkenfür
TeilnehmerwiefürBesucherwieeinMagnet
undbegeisternjungeMenschenfürtech-
nischeBerufe.IhreSpitzenleistungensind
gefragt,umdentechnologischenWandel
umzusetzen.

 →Unser Engagement zum Thema 
WorldSkillsfindenSieaufunserer
 Website

M36 PneumatikundHydraulikILernsystemeundServicesfürdieAus-undWeiterbildung

Magazin>WorldSkills>JungeMenschenfürtechnischeBerufebegeistern

https://www.festo.com/de/de/e/technische-bildung/bildungskonzepte/lernen-durch-wettbewerbe/worldskills-id_1119967/
https://www.festo.com/de/de/e/technische-bildung/bildungskonzepte/lernen-durch-wettbewerbe/worldskills-id_1119967/
https://www.festo.com/de/de/e/technische-bildung/bildungskonzepte/lernen-durch-wettbewerbe/worldskills-id_1119967/


Lernende gewinnen immer
FestoDidacticentwickeltdasoffizielle
EquipmentdergesponsertenDisziplinen
undaktualisiertesJahrfürJahr.Anden
hochmodernen Lernsystemen zeigen die 
jungenTeilnehmerexzellenteLeistungen
in ihremBerufsbild.

Die Fluidtechnik spielt besonders in der 
Disziplin04 Mechatronik,aberauchinden
Disziplinen 01 Industriemechanikund
19 AnlagenelektrikeineRolle.Industrienahe
Komponenten aus der Pneumatik werden zu 
automatisierten Produktionssystemen im 
kleinenFormatverbaut.MitderSimula-
tionssoftwareFluidSIMprojektierendie
jungenTeilnehmerundTeilnehmerinnen
virtuelleelektrischeAnlagen.

Die praxisnahen Trainingspaketen von 
Festo DidacticbereitenLernendebestens
vor – sei es auf die Berufswettbewerbe oder 
aufihrenerstenArbeitsplatz.

 →Unsere Lernlösungen zum Thema 
FluidtechnikfindenSieabSeite 23

 →Unsere Lernlösungen zum Thema 
FluidSIMfindenSieaufSeite 154

Scan mich
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Service
ImmerfürdenKundenda
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05Markus Bellenberg, 
GlobalTechnicalCustomerService

„
Unsere Kunden 
dürfen zujederZeit
effiziente undindivi-
duelle Lösungen von 
unserwarten.Dazu
gehören schnelle 
 Reaktionszeiten und 
eine transparente 
Kommunikation.

“
M39→ www.festo.com
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Gute Partnerschaft kennt keine Grenzen 

Zuverlässig an der Seite 
unserer Kunden

Nah am Kunden
FestoistfürdieKundenselbstverständlich
auchnachdemKaufabschlussda.Die
Inbetriebnahme,TrainingsoderTrain-the-
trainer-KonzeptefindenaufWunschaufder
ganzenWeltstatt.Industriekundenwie
Bildungseinrichtungenprofitierenvon
diesemAfter-Sales-Serviceundnutzen
ihre Lernlösungensomitoptimal.
 
FestoistimmernahamKunden.Inmehrals
60 GesellschaftenistFestoda,woder
KundeUnterstützungbraucht.Derfeine

UnterschiedbestehtimService–füruns
ist der KundeeinlangfristigerPartner.Sie
könnensichaufunserejahrzehntelange
internationaleErfahrungamWeltmarkt
verlassenundeinepassendeLösungfür
IhreindividuelleHerausforderungerwarten.
NatürlichinihrerLandesspracheundmit
kurzenResponsezeiten.

 →Unsere Lernlösungen zum Thema 
ServicefindenSieaufSeite 160
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Service wird groß geschrieben
JederKundeistindividuell,undsoistauch
seinKommunikationsverhalten.Festostellt
sichvollundganzaufdieKundenein.
SieerreichenunseinfachperTelefonoder
perMail.FüreineschnelleAntwortunter-
scheidenwirbereitshierzwischenTechnik-
undSoftwarethemen.UnserTicketsystem
bietet die größtmögliche Transparenz in der 
KommunikationundLösungsfindung.

Dokumentationenundfachspezifische
 Produktinformationen hält das Didactic 
InfoPortalrundumdieUhrzurVerfügung.

WeraufdemLaufendenbleibenmöchte,
abonniertambestenunserenNewsletter.

FüreineProblemlösunginEchtzeitdirekt
an IhremSystemkommunizierenSiemit
ExpertenvonFestoüberdasSoftware-
programmTeamViewerQuickSupport.
MöglicheWarenrücksendungenkönnen
schnellperTelefonoderDownload-Formular
abgewickeltwerden.

Egal, welches Anliegen Sie haben – 
Festo istimmerfürSieda.

Scan mich
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Die Universal-Labormöbel
Learnline

Die modular aufgebauten Arbeits-
platzsysteme für die Aus- und Weiter-
bildung. Mit vielen praktischen 
Details, die das Lehren und Lernen 
erleichtern.

Mit Learnline entscheiden Sie sich 
für ein durchgängiges Ordnungs-
prinzip, das ohne Umbau für pneu-
matischen, hydraulischen oder elek-
trotechnischen Unterricht eingesetzt 
werden kann. Design und Funktion 
bilden eine Einheit, die sich in jedem 
praktischen Detail zeigt. Learnline 
besteht aus mobilen und stationären 
Basiseinheiten mit Kabel-/Ölwanne, 
aus verschiedenen Aufbausystemen 
und Erweiterungselementen, Roll- 
und Stehcontainern nebst speziellen 
Ordnungssystemen, Anbauteilen 
und entsprechendem Zubehör. Das 
modulare Arbeitsplatzsystem Learn-
line bietet eine Vielzahl von Konfigu-
rationen und Anbaumöglichkeiten. 
In über 50 Ländern erstellen kompe-
tente Berater individuelle Angebote.

Qualität von Festo
Keine Kompromisse bei der Qualität: 
Verarbeitung und Funktionalität sind 
auf höchstem Niveau. Die verwin-
dungssteife Konstruktion und die 
hochwertige Beschichtung von 
Arbeitsplatte und Rahmen gewähr-
leistet trotz großer Belastungen eine 
hohe Lebensdauer. Learnline ist 
sowohl dem harten Unterrichtsalltag, 
als auch einer schwingenden Last 
bei der hydraulischen Lagerege-
lung gewachsen. Hohe mechanische 
Kräfte, z.B. durch Regel hydraulik-, 
Proportionalpneumatik- oder 
Robotik-Aufbauten nimmt Learnline 
problemlos auf.

Vielseitig und flexibel erweiterbar
Ein Blick auf die Grundstruktur 
beweist, dass mit Learnline vielsei-
tige Anforderungen gelöst werden. 
Denn mit wenigen, bis ins Detail 
durchdachten Einzelkomponenten 
lassen sich Ergebnisse erzielen, 
die sich an den Bedürfnissen des 
Menschen, an den räumlichen 
Möglichkeiten und an den techni-
schen Herausforderungen orien-
tieren. Die funktionale  Profilsäule ist 
Voraussetzung für die Modularität. 
Als zentraler Anbaupunkt erschließt 
sie vielfältige Möglichkeiten zur 
Zusammenstellung der jeweils 
gewünschten Konfiguration.

Ohne Kraftaufwand und frei von 
zusätzlichem Werkzeug werden alle 
Elemente mit Hammermutter oder 
dem patentierten Schnellbefesti-
gungssystem Quick-Fix einfach und 
sicher auf der Profilplatte  befestigt.

Ein Befestigungssystem für alle Tech-
nologien und Anwendungsbereiche.



5→ www.festo.com/didactic

Maßstab für Design und Funktion
Learnline – Gewinner internationaler 
Designpreise:

 – iF product design award
 – Focus design award in Silber
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Learnline Online-Konfigurator
Das funktionale Design von Learn-
line kennenlernen und Arbeitsplätze 
nach indivduellen Anforderungen 
im Internet konfigurieren. Wird ein 
vordefinierter Musterarbeitsplatz 
oder eine eigene Konfiguration 
gewünscht? Profilplatten, Schub-
ladencontainer und Zubehöre werden 
einfach ausgewählt und Ihrer Konfi-
guration hinzugefügt. Das Ergebnis 
ist eine zeichnerische Darstellung der 
Auswahl mit Stückliste.

Ordnungshüter
Egal, ob die Trainingspakete im 
Systainer oder im Container aufbe-
wahrt werden, die Ordnungsmittel 
von Festo Didactic sorgen stets 
für den schnellen Überblick. Die 
abschließbaren Container sind mit 
Vollauszug und Auszugssperre 
ausgestattet. Jede Schublade 
trägt bis zu 20 kg. Die Versand-
verpackung der Pneumatik- und 
Hydraulik-Gerätesätze dient als 
übersichtliche Schubladeneinlage. 
Das spart Material und lässt einen 
schnellen Überblick über den 
Schubladeninhalt zu.

Elektrik integriert
Mit verschiedenen elektrischen 
Einsatzplatten, Versorgungskanal 
und unterschiedlichen Aufbauten 
lassen sich die Arbeitsplätze 
universell einsetzen. Die Aufnah-
merahmen sind offen für eine 
große Anzahl von Übungstafeln 
und ER-Einheiten. Der ER-Aufnah-
merahmen ist kompatibel zu den 
Elektrokomponenten der Trai-
ningspakete. Alternativ steht der 
A4-Aufnahmerahmen zur Verfü-
gung, entsprechend dem elek-
trotechnischen Standard.
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Learnline mobil
So vielseitig wie noch nie!

Flexibel und modular
Learnline ist modular aufgebaut 
und ermöglicht nahezu unbegrenzte 
Möglichkeiten bei der Konfiguration 
des Learnline-Arbeitsplatzsystems.

Hohe Mobilität und 
optimale Raumausnutzung
Ohne großen Aufwand werden 
Einzel- und Gruppenübungsplätze 
dort geschaffen, wo sie gebraucht 
werden. Selbst der Transport durch 
Türen bereitet keine Probleme. 
Dieser mobile Arbeitsplatz ist so 
zusammengestellt, dass mehrere 
Personen gleichzeitig daran arbeiten 
können. Dafür sorgen auch die 
beiden integrierten Stehcontainer, 
die für schnellen Zugriff auf die benö-
tigten Komponenten des Lernsys-
tems sorgen.

Arbeitsplatzsysteme    >    Universal-Labormöbel    >    Learnline

Learnline
Gewinner internationaler 
Designpreise
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Optimale Raumnutzung
Mit dem Ablageblech wird der freie 
Raum neben den Stehcontainern 
 ideal genutzt für Systainer oder 
 andere Ordnungshüter. Neben der 
1100 mm breiten Profilplatte findet 
das Hydraulikaggregat mit Einzel-
pumpe bequem Platz.

Hydraulik für Fortgeschrittene
Das Doppelpumpenaggregat passt 
ideal und ohne weitere Befesti-
gungen neben die Stehcontainer 
direkt auf das Grundgestell. Neben 
der 1100 mm breiten Profilplatte 
findet auch der Abflussmessbehälter 
Platz.

Pneumatik und Elektrotechnik 
ausbilden
Bis zu zwei Verdichter passen auf 
das Ablageblech. Neben der 700 mm 
Profilplatte können zusätzliche 
Aufnahmerahmen für Elektrokompo-
nenten z.B. im A4-Format eingesetzt 
werden.

Vertikal oder schräggestellt? 
Bei Nutzung der Tischfläche für z.B. 
Arbeitsbücher oder Laptops ist die 
vertikale Profilplatte sinnvoll. Oder 
Sie entscheiden sich für die Schräg-
verstellung mit einer zusätzlichen 
Profilplatte bei beidseitiger Nutzung, 
um die Plattenneigung den Bedürf-
nissen entsprechend anzupassen.

 1 Mit Profilplatte 1100 x 700 mm und ER-Rahmen  539028 
 2 Mit Profilplatte 700 x 700 mm und ER-Rahmen  539030 
 3 Mit 2x Profilplatte 700 x 700 mm und ER-Rahmen  572155 

Die Vorzugsvarianten mit Preisvorteil. Flexibel erweiterbar. 
(Außenabmessungen (B x T x H): 1566 x 780 x 1773 mm)

3
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Learnline
Gewinner internationaler 
 Designpreise

Learnline stationär
Ergonomisch und flexibel

Die stationäre Lösung
Mit den stationären Arbeitsplatz-
systemen erfüllt Learnline die 
 Anforderungen an typische Schreib-
tischsysteme bei gleichzeitig hoher 
Funktionalität. Sie bieten viel Tisch-
fläche und erlauben dank der Roll-
container auch reichlich Beinfrei-
heit. Die Container sorgen für den 
schnellen Zugriff auf die benötigten 
Komponenten.

Vertikal oder schräggestellt?
Die bewährte Profilplatte ist am 
stabilen Profil der Schrägverstel-
lung befestigt. Somit kann die Profil-
platte stufenlos in der Neigung bis 
in die Waagerechte verstellt werden. 
Die Übungsanordnung liegt dadurch 
immer in einer ergonomisch güns-
tigen Position.
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Erobern Sie die dritte Dimension: 
Profilsäulen als Aufbaufläche
Nutzen Sie die vielseitig einsetzbaren 
Profilsäulen als Quick-Fix kompatible 
Aufbaufläche für Gerätesätze oder 
zum Anbau weiterer Komponenten 
z.B. in vertikaler Ausrichtung. Am 
Profil der Schrägverstellung können 
weitere Komponenten in horizontaler 
Ausrichtung befestigt werden, z.B. 
auch Zylinder mit 400 mm Hub.

Optimale Raumnutzung
Dank der Schrägverstellung kann die 
Profilplatte bis in die Waagerechte 
abgesenkt werden. Verwenden 
Sie den freien Raum für A4- oder 
ER-Aufnahmerahmen.

Pneumatik und Elektrotechnik 
ausbilden
Neben der 700 mm Profilplatte 
können zusätzliche Aufnahme-
rahmen für Elektrokomponenten 
eingesetzt werden.

Ergonomisch anschließen
Mit dem Versorgungskanal sind alle 
wichtigen Schnittstellen in Reich-
weite: Nicht nur elektrische und 
pneumatische Versorgung, sondern 
auch PC-Schnittstellen wie USB, 
Ethernet oder serielle Schnittstellen 
lassen sich im Versorgungskanal 
integrieren.

 1 Mit Profilplatte 1100 x 700 mm und ER-Rahmen  539023 
 2 Mit Profilplatte 700 x 700 mm und ER-Rahmen  539025 
 3 Learnline mit Energieversorgungskanal Auf Anfrage 

Die Vorzugsvarianten mit Preisvorteil. Flexibel erweiterbar. 
(Außenabmessungen (B x T x H): 1512 x 780 x 1718 mm)

9
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Ihr individueller Aufbau

Basiseinheiten
Stabil und hochwertig  beschichtet 
werden die Basiseinheiten Ihren 
 hohen Anforderungen garantiert 
 gerecht.

1 Mobile Basiseinheit
Mit Rollen und Radbremsen. Die 
hohe Arbeitsplatte ermöglicht ein 
angenehmes Arbeiten im Stehen. 
Durch die flexible Konstruktion ist 

1 2
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3

4 7

6

5 8

dieser Arbeitsplatz besonders für 
die gleichzeitige Nutzung von zwei 
Seiten geeignet. 
B x T x H: 1556 x 780 x 815 mm.

2 Stationäre Basiseinheit
Die Höhe der Arbeitsplatte ermög-
licht ein angenehmes Arbeiten im 
Sitzen. Zur Aufnahme eines Montage-
rahmens für den Profilplattenaufbau. 
B x T x H: 1512 x 780 x 760 mm.

 1 Mobile Basiseinheit  535832 
 2 Stationäre Basiseinheit  535835 

Container

3/4/5 Stehcontainer für den 
Einbau in mobile Arbeitsplätze
Stehcontainer mit abschließbaren 
Stahlschubladen mit Vollauszug 
und Auszugssperre. Beschrift-
bare Fronten und Belastung bis zu 
20 kg pro Schublade. Außenabmes-
sungen Korpus B x T x H: 476 x 788 
x 592 mm, nutzbare Innenabmes-
sungen B x T: 375 x 700 mm.

6/7/8 Rollcontainer für 
stationäre Arbeitsplätze
Rollcontainer mit  abschließbaren 
Stahlschubladen mit Vollauszug 
und Auszugssperre. Beschrift-
bare Fronten und Belastung 
bis zu 20 kg pro Schublade. 
Außenabmessun gen Korpus B x T x 
H: 476 x 788 x 657 mm, nutzbare 
Innenabmessun gen B x T: 375 x 
700 mm. Alle Räder frei beweglich, 
zwei Räder mit Feststellbremse.

 3 Stehcontainer für Pneumatik (4 Schubladen)  535833 
 4 Stehcontainer für Hydraulik (3 Schubladen)  539026 
 5 Stehcontainer für Mobilhydraulik (2 Schubladen)  574153 
 6 Rollcontainer für Pneumatik (4 Schubladen)  535834 
 7 Rollcontainer für Hydraulik (3 Schubladen)  539731 
 8 Rollcontainer für Mobilhydraulik (2 Schubladen)  574152 



11→ www.festo.com/didactic

Arbeitsplatzsysteme    >    Universal-Labormöbel    >    Learnline

1

2

Montagerahmen/Montagesets
Vielseitig einsetzbare Profilsäulen 
sind der Kern des Learnline-Aufbaus. 
Sie dienen zur Befestigung des 
Profilplattenträgers, zum Anbau von 
Komponenten oder als alternative 
Aufbaufläche für Ihre Trainingskom-
ponenten.

1 Für vertikalen Profilplattenaufbau
Die Profilplattenaufnahme ist 
zwischen den Profilsäulen montiert, 
die Profilplatte ist fest mit dem 
Montagerahmen und der Rahmen-
konstruktion verschraubt. Der 
Arbeitsplatz wird extrem fest und 
belastbar, und die Profilplatte kann 
beidseitig genutzt werden.

2 Für schräg verstellbaren 
Profilplattenaufbau
Die Profilplattenaufnahme ist in der 
Höhe beliebig auf den beiden Profil-

säulen montierbar und erlaubt somit 
eine an Ihre Bedürfnisse angepasste 
Arbeitsplatzergonomie. Außerdem 
haben Sie die Möglichkeit, die 
Komponenten aus dem Trainings-
paket auch direkt auf den Montage-
rahmen aufzustecken und gewinnen 
dadurch zusätzliche Arbeitsfläche.

3 Montagerahmen für A4-Aufnahme 
Die A4-Aufnahmen sind zwischen 
den Profilsäulen montiert. Durch 
zwei zusätzliche Montagesets für 
A4-Aufnahme können bis zu drei 
Reihen A4-Aufnahmen angebracht 
werden. 

Zum Befestigen von Profilplatten 
je Profilplatte ein Montageset, für 
die Aufnahme von A4-Einheiten je 
weiterer Reihe ein Montageset für 
A4-Aufnahme mitbestellen.

 1 Montagerahmen für vertikalen Profilplattenaufbau  540698 
  Montageset für vertikalen Profilplattenaufbau  540697 
 2 Montagerahmen für schräg verstellbaren Profilplattenaufbau  539032 
  Montageset für schräg verstellbaren Profilplattenaufbau  539735 
 3 Montagerahmen für A4-Aufnahme  8066141 
  Montageset für A4-Aufnahme  8065498 

3

544/5 Aluminium-Profilplatten
Die Basis für die Komponenten aller 
Trainingspakete ist die eloxierte 
Aluminium-Profilplatte. Nuten auf 
der Vor- und Rückseite machen die 
Platte bei Bedarf beidseitig nutzbar. 
Die Nuten sind kompatibel zum ITEM-

Profilsystem, Rastermaß 50 mm. 
In ihnen werden die Komponenten 
 sicher befestigt.

Zum Aufbau auf Tischen empfehlen 
wir die dazugehörigen Gummifüße 
(Best.-Nr. 158343).

  700 x 550 mm  159409 
 4 700 x 700 mm  159410 
 5 700 x 1100 mm  159411 
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Arbeitsplatzsysteme    >    Universal-Labormöbel    >    Learnline

Ihr individueller Aufbau

1/3 Aufnahmerahmen 
(1500 mm breit)
Der auf der Profilsäule montierte 
Aufnahmerahmen kann in der Höhe 
verstellt werden und fasst bis zu 12 
ER-/6 A4-Einheiten. Beim mobilen 
Arbeitsplatz kann auf jeder Seite 
ein Aufnahmerahmen angebracht 
werden.

2/4 Aufnahmerahmen 
(700 mm breit)
Der kleine Aufnahmerahmen ermög-
licht es Ihnen den Einsatz von ER-/
A4-Komponenten direkt links oder 
rechts neben einer 700 mm breiten 
Profilplatte.

ER- und A4-Aufnahmerahmen
Die Aufnahmerahmen der Arbeits-
plätze sind offen für eine große 
Anzahl von Übungstafeln und 
ER-Einheiten des Lernsystems Auto-
matisierungstechnik. Diese Kompa-
tibilität erstreckt sich auch auf elek-
trotechnische Einrichtungen im 
A4-Format. Somit erhalten Sie für 
 nahezu jede spezifische Aufgabe 
 eine adäquate Lösung.

1

2 4

3

 1 ER-Aufnahmerahmen (1500 mm breit)  539022 
 2 ER-Aufnahmerahmen (700 mm breit)  539033 
 3 A4-Aufnahmerahmen (1500 mm breit)  539021 
 4 A4-Aufnahmerahmen (700 mm breit)  539755 

5

6

7 5 Öl-/Schutzmatte
Schwarz, mit Rand aus Gummi. 
Schützt die Tischplatte von Learnline 
und hält sie sauber.
 312 x 1512 mm  541133 

6 Ablageblech
Passt zusätzlich zu zwei  Containern 
in das mobile Grundgestell und  bietet 
Stellfäche für z.B. zwei Verdichter 
(Best.-Nr. 91030). B x T x H: 748 x 
403 x 30 mm.
 Best.-Nr.  539729 

7 Anbautisch
Für die einfache Montage an 
die  Profilsäulenaufnahme eines 
mobilen Arbeitsplatzes. Die Tisch-
höhe ist zwischen 700 und 815 mm 
einstellbar. Abmessungen der Tisch-
fläche B x T: 780 x 600 mm.
 Best.-Nr.  566435 
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Zubehör

Arbeitsplatzsysteme    >    Universal-Labormöbel    >    Learnline

1

2

4

6

5

3

1 Universalhalter
Ermöglicht die Befestigung von 
bis zu zwei Hydraulikaggregaten 
mit  Einzelpumpe oder bis zu zwei 
 Hydraulik-Abflussmessbehältern 
oder Schlauchhaltern. B x T x H: 50 x 
275 x 130 mm.
 Best.-Nr.  539736 

2 Schlauchhalter
Für bis zu 20 Hydraulikschläuche. 
Sorgt für Ordnung und schützt die 
Kupplungen vor Verschmutzung. 
B x T x H: 366 x 182 x 80 mm.
 Best.-Nr.  539737 

3 Kabelrechen
Für einen Satz Laborelektrokabel. 
Sorgt für Übersicht und Ordnung. 
B x T x H: 150 x 136 x 63 mm.
 Best.-Nr.  535812 

4 Monitorhalter, kurz
Monitorhalter für TFT- und LCD- 
Monitore mit Bohrungen nach dem 
VESA-Standard (75 x 75 mm oder 
100 x 100 mm Lochabstand).

 – Kurzer Gelenkarm für minimalen 
Abstand zur Befestigungsebene 
(ca. 80 mm)

 – Zur Befestigung am Montage-
rahmen von Learnline oder Wand-
montage

 – Schwenkbar bis zu 180°, neigbar 
bis zu 45°

 – Komplett mit Montagematerial
 – Belastbarkeit maximal 23 kg

 Best.-Nr.  556292 

5 Monitorhalter, lang
Monitorhalter für TFT- und LCD- 
Monitore mit Bohrungen nach dem 
VESA-Standard (75 x 75 mm oder 
100 x 100 mm Lochabstand)

 – Langer Teleskop-Gelenkarm für 
großen Schwenkwinkel

 – Abstand zur Befestigungsebene 
(ca. 80 – 380 mm)

 – Zur Befestigung am Montage-
rahmen von Learnline oder Wand-
montage

 – Schwenkbar bis zu 180°, neigbar 
bis zu 45°

 – Komplett mit Montagematerial
 – Belastbarkeit maximal 15 kg

 Best.-Nr.  556293 

6/7/8 Schutzerdung für 
Labormöbel
Die Produkte dienen zur Schutz-
erdung von Labormöbeln nach Norm 
VDE 0100. Dies wird durch die 
Verbindung von berührbaren, leitfä-
higen Teilen mit Potenzialausgleichs-
leitern untereinander und dem 
Anschluss an den Schutzleiter der 
Stromversorgung erreicht.

6 Erdungs-Set
Ein Erdungs-Set wird für die Verbin-
dung aller leitfähigen Teile von einem 
bis zwei Labormöbeln benötigt. 
Der Anschluss an den Schutzleiter 
der Stromversorgung ist ebenfalls 
enthalten. 
 Best.-Nr.  8049368 

7 Anschluss-Set
Ein Anschluss-Set wird für den 
Anschluss eines Labormöbels an den 
Schutzleiter der Stromversorgung 
benötigt.
 Best.-Nr.  8049447 

8 Steckverteiler für Schutzleiter
Ein Steckverteiler ermöglicht es 
bis zu drei Schutzleiter für den 
Anschluss an die Stromversorgung 
zusammenzuführen.
 Best.-Nr.  8049442 

7

8



14 24 Monate Festo Didactic Gewährleistung

Learntop-A/Learntop-L
Das preiswerte Desktop-Trägersystem

Der günstige Einstieg in die Welt der 
Trainingspakete von Festo Didactic. 
Nutzen Sie die Vorteile der Profil-
platte und des ER-Aufnahmerahmens 
bei Ihrer Pneumatik-, Sensorik- oder 
SPS-Ausbildung. Die Geräte können 
übersichtlich angeordnet werden 
und ermöglichen ein ergonomisches 
Arbeiten auf den vorhandenen Werk-
tischen und Werkbänken.

Montagematerial für die Befesti-
gung der Profilplatten und eine 
Aufbauanleitung sind im Lieferum-
fang enthalten. Die Verschraubung 
mit dem Tisch wird aus Sicherheits-
gründen empfohlen.

Arbeitsplatzsysteme    >    Universal-Labormöbel    >    Learntop

1 Learntop-A
Einseitig nutzbarer  Geräteträger. 
 Ergonomische Anordnung der 
 Komponenten dank schräggestellter 
Profilplatte. Nicht geeignet für die 
Hydraulikausbildung.

Trägt bis zu zwei Profilplatten der 
Größe 350 x 1100 mm (Best.-Nr. 
162360) oder eine Profilplatte 700 x 
1100 mm (Best.-Nr. 159411).

Lieferung ohne Profilplatten.
 Best.-Nr.  540670 

2 Learntop-L
Einseitig nutzbarer Geräteträger 
für Profilplatten in der Größe 700 x 
1100 mm (Best.-Nr. 159411). Für 
waagerechte Profilplattenanordnung. 
Nicht geeignet für die Hydraulikaus-
bildung.

Lieferung ohne Profilplatten.
 Best.-Nr.  540669 

1

2
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Learntop-A/Learntop-L
Zubehör

1 3

4

5

2

6

Arbeitsplatzsysteme    >    Universal-Labormöbel    >    Learntop

1 Aluminium-Profilplatte
Die Basis für die Komponenten aller 
Trainingspakete ist die eloxierte 
Aluminium-Profilplatte. Nuten auf 
der Vor- und Rückseite machen die 
Platte bei Bedarf beidseitig nutzbar. 
Die Nuten sind kompatibel zum ITEM-
Profilsystem, Rastermaß 50 mm. 
In ihnen werden die Komponenten 
 sicher befestigt.

Zum Aufbau auf Tischen empfehlen 
wir die dazugehörigen Gummifüße 
(Best.-Nr. 158343).

Lieferung der Größe 350 x 1100 mm 
erfolgt ohne seitliche Abdeckkappen 
(H x B).
 350 x 1100 mm  162360 
 700 x 1100 mm  159411 

2 Anbausatz für Hydraulikzylinder 
mit Gewicht
Zu montieren an Learnline mit verti-
kaler oder horizontaler Profilplatte 
(alternativ zum Aufbau auf der Learn-
line-Profilsäule) oder Learntop-S 
mit schräger Profilplatte. Mit dem 
Anbausatz wird die ziehende und 
drückende Last der Hydraulikgrund-
lagenpakete, bestehend aus dem 
Zylinder (Best.-Nr. 152857) und 
dem Gewicht (Best.-Nr. 152972), 
realisiert. Als Schutzmaßnahme 
muss die Abdeckhaube (Best.-Nr. 
152973) eingesetzt werden. Abbil-
dung ähnlich!

Learnline, vertikale Profilplatte
 Best.-Nr.  533528 
Horizontale Profilplatte (z.B. Learntop-L)
 Best.-Nr.  119352 

3 Schlitzmontageplatte
Alle Komponenten mit dem Schnell-
befestigungssystem Quick-Fix lassen 
sich auf den Schlitzmontageplatten 
befestigen. Die mit Elastikpuffern 
ausgeführten Schlitzmontageplatten 
können auf einer Tischplatte liegend 
verwendet werden. Best.-Nr. 159331 
kann außerdem in herkömmliche 
A4-Aufnahmerahmen eingesteckt 
werden. Die Schlitzmontageplatten 
sind nicht für den Einsatz von Aktorik 
geeignet.
(jeweils Außenabmessungen H x B)
 694 x 297 mm  159331 
 700 x 550 mm  544246 

4 Gummifüße
Für das rutschfeste und schonende 
Aufstellen von Aluminium-Profil-
platten auf beliebigen Tischoberflä-
chen. Set (4 Stück).
 Best.-Nr.  158343 

5 Steckadapter-Set
Mit dem Steckadapter-Set können 
die ER-Einheiten direkt auf der 
blauen Stecktafel oder auf der Alumi-
nium-Profilplatte befestigt werden. 
Zur Befestigung einer Einheit wird 
 jeweils ein Set benötigt.
 Best.-Nr.  541122 

6 ER-Aufnahmerahmen A4
Die ER-Montageplatte kann in jeden 
A4-Aufnahmerahmen eingehängt 
werden. Eine Aussparung ermöglicht 
die Befestigung von 2 großen oder 4 
kleinen Festo Didactic ER-Einheiten 
(H x B).
 297 x 500 mm  536200 
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Learntop-S
Das preiswerte Desktop-Trägersystem

Der günstige Einstieg in die Welt der 
Trainingspakete von Festo Didactic. 
Nutzen Sie die Vorteile der Profil-
platte und des ER-Aufnahmerahmens 
bei Ihrer Pneumatik-, Hydraulik-, 
Sensorik- oder SPS-Ausbildung. Die 
Geräte können übersichtlich ange-
ordnet werden und ermöglichen ein 
ergonomisches Arbeiten auf den 
vorhandenen Werktischen und Werk-
bänken.

Montagematerial für die Befesti-
gung der Profilplatten und eine 
Aufbauanleitung sind im Lieferum-
fang enthalten. Die Verschraubung 
mit dem Tisch wird aus Sicherheits-
gründen empfohlen.

Arbeitsplatzsysteme    >    Universal-Labormöbel    >    Learntop

1 Learntop-S
Der flexible Geräteträger für alle 
Technologien, mit ER-Aufnahme-
rahmen.

 – Mobil: Kann einfach auf einem 
 vorhandenem Werktisch oder einer 
Werkbank  aufgestellt werden.

 – Vielseitig: Da doppelseitig nutzbar.
 – Ergonomisch: Die schräggestellte 
Profilplatte ermöglicht den über-
sichtlichen Aufbau der Kompo-
nenten.

 – Abmessungen (B x T x H): 
1110 x 525 x 980 mm

Trägt bis zu vier Profilplatten der 
Größe 350 x 1100 mm (Best.-Nr. 
162360) oder 2 Profilplatten 700 x 
1100 mm (Best.-Nr. 159411).

Trägt bis zu zwei Profilplatten der 
Größe 350 x 1100 mm (Best.-Nr. 
162360) und 2 Schlitzmontage-
platten (Best.-Nr. 8062676) für 
Learntop-S für die Montage von 
Quick-Fix-Klemmstücken, eins pro 
Seite.

Lieferung ohne Profilplatten.
 Best.-Nr.  8062672 

2 Mobiler Arbeitstisch für 
Learntop-S 

 – Container mit 8 Schubladen mit 
Vollauszug, Last bis zu 20 kg pro 
Schublade

 – Stauraum mit abschließbaren 
Schiebetüren

 – Stahlrohr-Tischplatte
 – Abmessungen (B x T x H): 1118 x 
778 x 920 mm

 – Tischplattehöhe: 920 mm
 Best.-Nr.  8062673 

2

1+2

1
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Learntop-S
Zubehör

1

3

4

5

7

6

Arbeitsplatzsysteme    >    Universal-Labormöbel    >    Learntop

1 Aluminium-Profilplatte
Die Basis für die Komponenten aller 
Trainingspakete ist die eloxierte 
Aluminium-Profilplatte. Nuten auf 
der Vor- und Rückseite machen die 
Platte bei Bedarf beidseitig nutzbar. 
Die Nuten sind kompatibel zum ITEM-
Profilsystem, Rastermaß 50 mm. 
In ihnen werden die Komponenten 
 sicher befestigt.

Zum Aufbau auf Tischen empfehlen 
wir die dazugehörigen Gummifüße 
(Best.-Nr. 158343).

Lieferung der Größe 350 x 1100 mm 
erfolgt ohne seitliche Abdeckkappen 
(H x B).
 350 x 1100 mm  162360 
 700 x 1100 mm  159411 

2 Gelochte Arbeitsplatte
Für Lab-Volt Baureihe Pneumatik-/
Hydraulik-Lernsystem, 700 mm x 
1100 mm für Learntop-S (nur kompa-
tibel zu Learntop-S)
 Best.-Nr.  8062675 

3 Schlitzmontageplatte
Für die Montage von Quick-Fix-
Klemmstücken, müssen zusammen 
mit einer Aluminium-Profilplatte 
350 x 1100 mm (Best.-Nr. 162360) 
verwendet werden, um auch Quick-
Fix-Verschraubungsbauteile zu befes-
tigen (nur kompatibel zu Learntop-S 
Best.-Nr. 8062672).
 Best.-Nr.  8062676 

4 Kabelrechen
Für einen Satz Laborelektrokabel. 
Sorgt für Übersicht und Ordnung. 
B x T x H: 150 x 136 x 63 mm.
 Best.-Nr.  535812 

5 Schlauchhalter
Für bis zu 20 Hydraulikschläuche. 
Sorgt für Ordnung und schützt die 
Kupplungen vor Verschmutzung. 
B x T x H: 366 x 182 x 80 mm.
 Best.-Nr.  539737 

6 Stahlwanne für Learntop-S
 Best.-Nr.  8062674 

7 Anbausatz für Hydraulikzylinder 
mit Gewicht
Zu montieren an Learnline mit verti-
kaler oder horizontaler Profilplatte 
(alternativ zum Aufbau auf der Learn-
line-Profilsäule) oder Learntop-S 
mit schräger Profilplatte. Mit dem 
Anbausatz wird die ziehende und 
drückende Last der Hydraulikgrund-
lagenpakete, bestehend aus dem 
Zylinder (Best.-Nr. 152857) und dem 
Gewicht (Best.-Nr. 152972), reali-
siert. Als Schutzmaßnahme muss die 
Abdeckhaube (Best.-Nr. 152973) 
eingesetzt werden.

Learntop-S, schräge Profilplatte
 Best.-Nr.  526847 

2
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Arbeitsplatzsysteme    >    Universal-Labormöbel    >    Frameline

2

5

3

4

1 1 Frameline® mobil, 
 Grundmodell 230 V
Frameline® Grundgestell, fahrbar 
mit Energiekanal für individuelle 
Labor- und Werkstattgestaltung. 
Positionierung Rücken an Rücken 
möglich, ebenso eine platzsparende 
Verstauung von 3 Gestellen auf einen 
Meter Tiefe dicht hintereinander. 
Kompakte Bauweise für extrem kurze 
Rüstzeiten.

 – Abmessungen (B x T x H): 
1505 x 700 x 830 – 1295 mm

 Best.-Nr.   8075129 

2 Frameline® mobil, 
 Grundmodell 400 V
Frameline® Grundgestell, fahrbar 
mit Energiekanal für individuelle 
Labor- und Werkstattgestaltung. 
Positionierung Rücken an Rücken 
möglich, ebenso eine platzsparende 
Verstauung von 3 Gestellen auf einen 
Meter Tiefe dicht hintereinander. 
Kompakte Bauweise für extrem kurze 
Rüstzeiten.

 – Abmessungen (B x T x H): 
1505 x 700 x 830 – 1295 mm

 Best.-Nr.   8075130 

3 Frameline® mobil, 
Komplettmodell 230 V 
Frameline® Grundgestell, fahrbar mit 
Energiekanal und Aufbau mit zwei 
A4-Zeilen und einer ER-Zeile für die 
individuelle Labor- und Werkstattge-
staltung. Positionierung Rücken an 
Rücken möglich, ebenso eine platz-
sparende Verstauung von 3 Gestellen 
auf einen Meter Tiefe dicht hinter-
einander. Kompakte Bauweise für 
extrem kurze Rüstzeiten.

 – Abmessungen (B x T x H): 
1505 x 700 x 1953 – 2073 mm 

 Best.-Nr.   8075131 

4 Frameline® mobil, 
 Komplettmodell 400 V 
Frameline® Grundgestell, fahrbar mit 
Energiekanal und Aufbau mit zwei 
A4-Zeilen und einer ER-Zeile für die 
individuelle Labor- und Werkstattge-
staltung. Positionierung Rücken an 
Rücken möglich, ebenso eine platz-
sparende Verstauung von 3 Gestellen 
auf einen Meter Tiefe dicht hinter-
einander. Kompakte Bauweise für 
extrem kurze Rüstzeiten.

 – Abmessungen (B x T x H): 
1505 x 700 x 1953 – 2073 mm

 Best.-Nr.   8075132 

5 Frameline® mobil, 
Komplettmodell ohne Energiekanal
Frameline® Grundgestell, fahrbar 
und Aufbau mit zwei A4-Zeilen und 
einer ER-Zeile für die individuelle 
Labor- und Werkstattgestaltung. 
Positionierung Rücken an Rücken 
möglich, ebenso eine platzsparende 
Verstauung von 3 Gestellen auf einen 
Meter Tiefe dicht hintereinander. 
Kompakte Bauweise für extrem kurze 
Rüstzeiten.

 – Abmessungen (B x T x H): 
1505 x 700 x 1953 – 2073 mm

 Best.-Nr.   8075133 

6 Frameline® fahrbarer Tisch
 – Abmessungen (B x T x H): 
1500 x 700 x 780 mm, mit vier 
 Lenkrollen, zwei mit Feststell-
bremsen

 – Tisch mit vier Beinen nach DIN 
EN 1729, stabile Schweißkonstruk-
tion mit lichtgrauen Zargenrahmen 
und Beinen aus Präzisionsprofil-
stahlrohr

 – Tischplatte aus 25 mm Dreischicht-
Qualitätsspanplatte, beidseitig 
melaminharzbeschichtet in licht-
grau und zusätzlichem Overlay 
Kanten, mit 3 mm ABS-Umleimer, 
homogen verschlossen

 – Tischbeine nach innen versetzt für 
die Adaption an das Frameline® 
mobil

 Best.-Nr.   8087149 

7 Frameline® fahrbarer Klapptisch
 – Abmessungen (B x T x H): 
1500 x 700 x 750 mm, mit vier 
 Lenkrollen, zwei mit Feststell-
bremsen

 – Tisch mit vier Beinen nach DIN 
EN 1729, stabile Schweißkonstruk-
tion mit lichtgrauen Zargenrahmen 
und Beinen aus Präzisionsprofil-
stahlrohr

 – Maximale Traglast: 150 kg
 – Abklappbare Tischplatte für platz-
sparende Aufbewahrung

 – Tischplatte mit HPL Beschichtung 
 Best.-Nr.   8087150 

6

7

Frameline®

Ihr individueller Aufbau

7
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Arbeitsplatzsysteme    >    Universal-Labormöbel    >    Frameline

3/4/5

6

11 Frameline® fahrbarer Labortisch
 – Abmessungen (B x T x H): 
1500 x 750 x 750 mm, mit 4 Lenk-
rollen, zwei mit Feststellbremsen

 – Stabile Vierbein-Schweißkonstruk-
tion mit zusätzlichem Unterboden 
als Ablage

 – Maximale Traglast: 250 kg
 – Tischbeine nach innen versetzt für 
die Adaption an das Frameline® 
mobil

 Best.-Nr.   8087152 

2 Frameline® Rollwagen mit 
Auszügen für TPs Pneumatik

 – Abmessungen (B x T x H): 
810 x 800 x 869 mm, Fahrgestell 
mit 4 Rollen, zwei mit Feststell-
bremsen

 – Drei Schubkästen mit Vollaus-
zügen für die Verstauung von Festo 
Didactic TPs mit Ordnungsmit-
teln. Die Ordnungsmittel sind quer 
angeordnet mit einer Tiefe von 
375 mm, dahinter ist noch Stau-
raum für Kleinteile (B x T) 700 x 
300 mm. Über den Schubkästen ist 
Stauraum für eine Profilplatte

 Best.-Nr.   8087155 

3 Frameline® Rollwagen für 
Profilplatten, 700 mm

 – Innen links und rechts jeweils 
acht Stück blaue Winkel mit Bürs-
tenleiste für das bequeme und 
einfache Einschieben von acht 
Profilplatten 700 x 700 mm (Best.-
Nr. 159410) samt Profilplatten-
adaptierung

 – Zwei Fügeltüren mit 270° 
Beschlägen, blauen Griffen und 
Schließsystem

 – Abmessungen (B x T x H): 
810 x 800 x 869 mm

 Best.-Nr.   8087153 

4 Frameline® Rollwagen für 
A4 Platten

 – Einlegeboden innen, (B x T) 770 x 
760 mm mit Nutenmatte oben und 
unten, somit zwei Fächer für die 
Verstauung von A4 Platten

 – Zwei Fügeltüren mit 270° 
Beschlägen, blauen Griffen und 
Schließsystem

 Best.-Nr.   8087154 

5 Frameline® Rollwagen für 
Motorenprüfstand

 – Einlegeboden innen (B x T) 770 
x 760 mm mit Nutenmatte oben, 
somit zwei Fächer: oben für die 
Verstauung von A4 Platten und 
unten für die Verstauung von 
Motoren und Zubehör

 – Zwei Fügeltüren mit 270° 
Beschlägen, blauen Griffen und 
Schließsystem

 Best.-Nr.   8087156 

6 Frameline® Tastaturablage
Zum Abstellen von Computer tastatur 
und Maus. Bei Bedarf zur Seite 
schwenkbar. 

 – Tragkraft 10 kg
 – Ablagefläche 640 x 172 mm
 – Schwenkarmlänge 589 mm
 – Schwenkbereich 180°
 – Neigung 45°

 Best.-Nr.   8087159 

7 Frameline® Monitorhalter
Monitor-Faltarm, Länge ca. 455 mm, 
inklusive Fallsicherung, max. Gewicht 
5 kg, stufenlos in jede Richtung 
verstellbar.
 Best.-Nr.   8087157 

8 Frameline® Profilplatte  
700 x 700 mm, abnehmbar

 – Nuten im Rastermaß 50 mm 
zur Befestigung von Quick-Fix 
 Komponenten

 – Aufhängung (Metallstange mit 
Einhängeadapter) für Profilplatte. 
Die Profilplatten sind bei Bedarf im 
 Frameline® Rollwagen verstaubar.

 Best.-Nr.   8087160 

9 Kabelrechen
Für einen Satz Laborelektrokabel. 
Sorgt für Übersicht und Ordnung.  
B x T x H: 150 x 136 x 63 mm.
 Best.-Nr.   535812 

10 Frameline® PC-Halter
Frameline® CPU-Halter für Mini-PCs 
zum Einhängen in die Frameline® 
Kabelwanne, maximale Abmes-
sungen PC 360 x 175 x 417 mm.
 Best.-Nr.   8087158 

2
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Das didaktische Konzept

Das didaktische Konzept der vollständigen Handlung
Unser Pädagogikkonzept für die Trainingspakete

4

5

1

2

3

1 Informieren
 – Lesen der Problemstellung 
im Arbeitsbuch

 – Verstehen des Arbeitsauftrags
 – Fehlendes Wissen aneignen

2 Planen
 – Entwurf einer Schaltung 
mit FluidSIM

 – Ableiten eines Schaltplans 
mit Stückliste

3 Umsetzen
 – Aufbau und Inbetriebnahme 
der Schaltungaufeinem
 Arbeitsplatzsystem mit den 
 Trainingspaketen

 – Vereinfacht, zugänglich und 
komfortabel

4 Kontrollieren
 – Vergleich von Soll- und Istzustand 
und zielgerichtete Fehlersuche z.B. 
mit Komponenten aus der Mess-
technik

5 Reflektieren, Dokumentieren
 – Bewertung des Ergebnisses, 
 Optimierung und professionelle 
Dokumentation mit den Arbeits-
blättern des Arbeitsbuches und 
FluidSIM CAD-Zeichnungen

Wir bieten  Technikausbildung  gemäß dem Modell der vollständigen Handlung

Bildungs- und Ausbildungseinrichtungen stehen vor der Herausforderung Absolventen bereitzustellen, 
die von der lokalen Wirtschaft gesucht werden. Betriebe suchen gut ausge bildete und verantwortungsvoll 
handelnde MitarbeitermithoherHandlungskompetenz.

Die Trainingspakete von Festo  Didactic sind auf diese  Zielsetzung zugeschnitten.

Umsetzen

Kontrollieren Planen

Reflektieren
Dokumentieren

Informieren

Vollständige  
Handlung
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Pneumatik/Hydraulik
Elemente eines Lernsystems

Medien

Universal-Labormöbel

Trainingspakete

Komponenten/
Zubehör

Profilplatte

Die Vorteile des modularen 
Lernsystems von Festo Didactic

Gestalten Sie die eigene Lernum-
gebung gemäß Ihren didaktischen, 
 organisatorischen oder ergonomi-
schen Anforderungen.

Zeit sparen durch den Einsatz des 
aufeinander abgestimmten Lern-
systems, bestehend aus den 
 Trainingspaketen, dem Arbeits-
buch als Kursunterlage und dem 
dazu passenden Konstruktions- und 
 Simulationswerkzeug FluidSIM.

Ergänzen Sie Ihre Auswahl um 
weitere Komponenten für eigene 
Aufgaben oder Projektideen.

Medien
 – FluidSIM
 – FluidLab
 – Courseware
 – Digitales Lernportal Festo LX

Arbeitsplatzsysteme
 – die Profilplatte für die Pneumatik, 
Hydraulik und Sensorik

 – der ER-Rahmen zum Steuern und 
Regeln

 – der Container für eine 
 übersichtliche Aufbewahrung

Trainingspakete
 – zur Pneumatik, Hydraulik und 
 Sensorik

 – für Grundstufe, Aufbaustufe 
und Ergänzungsgerätesätze

Komponenten/Zubehör
 – zur Ergänzung und 
 Individual i sierung 
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Trainingspakete Pneumatik
Übersicht und Struktur

Messen und Regeln in der Pneumatik
TP 210

benötigt TP 201

Antriebe in der Pneumatik
TP 220

benötigt TP 201

Vakuumtechnik
TP 230

benötigt TP 201

Sensoren in der Pneumatik
TP 240

benötigt TP 201

Energieeffizientes Druckluftmanagement
Gerätesatz Air Control System AirCS

Sicherheit in pneumatischen Systemen
TP 250

benötigt TP 201

Digitalisierung in der Pneumatik
TP 260

benötigt TP 201

Sensoren zur Objekterkennung
TP 1311

Aufbaustufe Pneumatik
TP 102

benötigt TP 101

Aufbaustufe Elektropneumatik
TP 202

benötigt TP 201

Systematische Fehlersuche
TP 101+

benötigt TP 101

Grundstufe Pneumatik
TP 101

Grundstufe Elektropneumatik
TP 201 

Pneumatik für 

Einsteiger

Pneumatik für 

Fortgeschrittene

Grundstufe Regelpneumatik
TP 111

●

●
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Messen und Regeln in der Hydraulik
TP 610

benötigt TP 601

Digitalisierung in der Hydraulik
TP 660

benötigt TP 601

Aufbaustufe Proportionalhydraulik
TP 702

benötigt TP 701

Aufbaustufe Mobilhydraulik – 
Arbeitshydraulik 2

TP 803

Grundlagen der Regelhydraulik
TP 511

Grundstufe Mobilhydraulik – 
Arbeitshydraulik 1

TP 801

Aufbaustufe Diagnosesystem FluidLab-M
TP 810

Aufbaustufe Hydraulik
TP 502

benötigt TP 501

Aufbaustufe Elektrohydraulik
TP 602

benötigt TP 601

Systematische Fehlersuche
TP 501+

benötigt TP 501

Grundstufe Hydraulik
TP 501

Grundstufe Elektrohydraulik
TP 601

Hydraulik für

Einsteiger

Hydraulik für 

Fortgeschrittene

Aufbaustufe Mobilhydraulik – 
Hydrostatisches Lenksystem

TP 802

●

●

Trainingspakete Hydraulik
Übersicht und Struktur

Grundstufe Proportionalhydraulik
TP 701
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Pneumatik Trainingspakete    >    Systembeschreibung

Pneumatik Trainingspakete
Innovativ und praktisch bis ins Detail

Positionieren – klemmen – fertig!
Mit dem Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix werden alle Komponenten 
einfach und sicher auf der Profil-
platte und der Profilsäule eines 
Learnline Arbeitsplatzes befestigt. 
Die elektrischen Einheiten werden in 
den ER-Rahmen geklemmt und indi-
viduell aufgereiht. Die Profilnuten 
der Arbeitsplätze sind für alle pneu-
matischen, hydraulischen und elekt-
rischen Einheiten dieselben – einmal 
investieren, doppelt nutzen.

Überblick behalten –  Ordnung mit 
System!
Die meisten Gerätesätze werden 
mit einem Systainer-kompatiblen 
Ordnungsmittel ausgeliefert. Dieses 
passt in die Schubladen der Arbeits-
plätze. Für Übersicht beim fachge-
rechten Anschließen der Kompo-
nenten und für eine kurze Vor- und 
Nachbereitungszeit sorgt das große, 
nach aktueller Norm ausgeführte 
Symbolschild auf den Komponenten. 
Beim Schaltungsabbau wird der Platz 
der Komponente schnell und sicher 
im Ordnungsmittel wiedergefunden.

Anschließen – Energie!
Keine Kompromisse bei der Sicher-
heit: Alle elektrischen Komponenten 
und Einheiten werden anhand von 
4 mmSicherheitssteckbuchsenbzw.
Sicherheitssteckern angeschlossen. 
Die pneumatische Energieversor-
gung erfolgt durch den Anschluss 
von hochflexiblen Kunststoffschläu-
chen an die Steckverschraubung QS. 
Dadurch kommt das System prak-
tisch ohne Verbrauchsmaterial oder 
Werkzeug aus.

Modular und flexibel erweiterbar
Trainingspakete von Festo Didactic 
sind modular aufgebaut. Starten 
Sie zum Beispiel mit der Grund-
stufe Elektropneumatik und erwei-
tern diese mit der Aufbaustufe oder 
Sie beginnen in Richtung Elektrohy-
draulik – die Wahl liegt bei Ihnen. 
Einen speziellen Themenkomplex 
ausbilden? Alle Gerätesatzkompo-
nenten können zur Verwirklichung 
eigener Ideen auch einzeln bestellt 
werden.
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Lernarrangements nach Wahl
Komfortables Lernarrangement für 
individuelle Themengebiete:

 – Selbstlernphasen mit den 
 Lern programmen

 – Entwurf und Dokumentation mit 
FluidSIM

 – Praktische Umsetzung mit 
den  Trainingspaketen und den 
 Aufgaben der Arbeitsbücher

 – Funktionsprüfung und Optimierung 
durch Messtechnik und FluidLab

Aufbaukurse leicht gemacht
Neue Entwicklungen und Trends 
in der Fluidtechnik finden bei uns 
einen direkten Weg in die Lernsys-
teme. Neue Steuerungen sind mit 
dem EduTrainer-Konzept in das 
Lernsystem integrierbar. Grundla-
genpakete können um die Themen 
„Messen und Regeln in der Pneu-
matik TP 210“ oder das neue „Vaku-
umtechnik TP 230“ einfach erweitert 
werden.

TP 250 Sicherheit in 
pneumatischen Systemen
Funktion, Wirtschaftlichkeit und vor 
allem die Sicherheit bestimmen den 
Erfolg von Maschinen und Anlagen. 
Neue Richtlinien und Gesetze erfor-
dern intelligente Lösungen und 
erhöhen den Qualifizierungsbedarf. 
Die sys tematische Optimierung eines 
einfachen pneumatischen Systems 
hilft Gefährdungen in pneumatischen 
Prozessen zu erkennen. Die geeig-
neten Maßnahmen zur Risikominde-
rung können fachgerecht umgesetzt 
werden.

TP 230 Vakuumtechnik
Das Handling von Werkstücken mit 
Sauggreifern ist aus der Handha-
bungstechnik nicht mehr wegzu-
denken. Es bietet Vorteile wie den 
einfachen Aufbau von Sauggrei-
fern und die schonende Werkstück-
behandlung. Darüber hinaus sind 
schnelle Taktzeiten möglich und die 
Investitionskosten sind vergleichs-
weise gering. Mit dem Trainingspaket 
TP 230 werden die Lerninhalte von 
TP 201 um den Schwerpunkt der 
Vakuumtechnik erweitert.

Didactic plus

Die den Trainingspaketen zuge-
hörigen Arbeitsbücher enthalten 
projektorientierte Aufgaben in 
ansteigender Komplexität. Zusätz-
lich wird die reale Situation durch 
Lagepläne, Bilder,  Videos, Anima-
tionen und Schnitte verdeut-
licht. Zum kompetenten Umgang 
mit der Pneumatik gehören auch 
physikalische Grundlagen, Fach-
rechnen, Sicherheit, Wirtschaftlich-
keit, analytische Fehlersuche und 
professionelle Dokumentation.

Praxisorientierte Aus- und Weiter-
bildung mit Industriekomponenten 
gibt Sicherheit für den berufli-
chen Einsatz. Die Komponenten 
sind speziell für die Aufgaben des 
Arbeitsbuches zusammengestellt. 
Übrigens: Fast alle pneumati-
schen und elektrischen Anschlüsse 
befinden sich an der gut zugängli-
chen Oberseite der Komponenten.
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Pneumatik Trainingspakete    >    Lernpfad

Lernpfad Pneumatik
In Richtung Digitalisierung 

Aus der Adaption eines Lernpfades 
auf Grundlage des Fortschritts 
und des Feedbacks der Lernenden 
resultiert ein dynamisches und 
zielgerichtetes Lernerlebnis.

Was ist ein Lernpfad?
Ein Lernpfad ist eine strukturierte 
Abfolge von Lernaktivitäten, welche 
die Lernenden Schritt für Schritt 
durch ihre Reise zur Erlangung neuer 
Kompetenzen leitet. Lernpfade 
umfassen verschiedene Arten von 
Lernlösungen wie digitale Kurse, 
Videos, praktisches Training und 
Benutzerhandbücher.

Der strukturierte Lernpfad garantiert 
einen systematischen Fortschritt, 
der es den Lernenden ermöglicht, 
Wissen effizient zu erwerben und die 
wesentlichen Aspekte eines Themas 
oder einer Fähigkeit zu beherrschen, 
indem sie auf zuvor erworbenem 
Verständnis aufbauen.

Grundstufe Pneumatik und Elektropneumatik Aufbaustufe SPS-Integration

Grundstufe Pneumatik
Gerätesatz TP 101 (540710)

+ 
Ergänzungsgerätesatz TP 101 – TP 201 (540717)

Grundstufe Elektropneumatik
Gerätesatz TP 201 (540712)

SPS-Integration in die Elektropneumatik
Gerätesatz TP 203

15.11.23 Levent
Seiten Lernpfad sollen entfallen für Version 1 (2023; V2 für 02/2024)
26.1.24: Levent lieferte ppt mit neuen Bildern (TP203) und Texten 
(TP203, TP260) 

SPS-Integration in die 
Elektropneumatik
Um eine realitätsnahe SPS-Ausbil-
dung zu bieten, haben wir einen 
neuen Gerätesatz mit den gleichen 
Übungen wie im TP 201 „Grundlagen 
der Elektropneumatik“ entwickelt, 
damit Sie Ihr Automatisierungs-
wissen zusätzlich zu den erlernten 
Basistechnologien erweitern können. 
Der neue Gerätesatz TP 203 ist ideal 
für Sie, um Ihre Digitalisierungs-
reise mit der Grundprogrammierung 
von Siemens S7-Steuerungen zu 
beginnen.

Perfekt für die Berufsausbildungen 
Industriemechaniker, Zerspanungs-
mechaniker und Mechatroniker.

Der neue Gerätesatz TP 203 „SPS-
Integration in die Elektropneumatik“ 
wird ab Mai 2024 unter der Bestell-
Nr. 8207873 verfügbar sein.

Für weitere Informationen zum neuen 
Trainingspaket TP 203 besuchen Sie 
bitte unsere Website:
→ www.festo.com/didactic

oder

https://www.festo.com/didactic
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Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbücher
 – Pneumatik Grundstufe
 – Elekropneumatik Grundstufe
 – Speicherprogrammierbare 
 Steuerungen Grundstufe

 – Digitalisierung in der  Pneumatik 
Grundstufe

eLearning Kurse Pneumatik
 a Pneumatische Grundprinzipien 
 a Einfache pneumatische 
Schaltkreise
 a Pneumatische Antriebe
 a Pneumatikventile
 a Druckluftaufbereitung

eLab Kurs Pneumatik
 a Grundlagen der Pneumatik

Lernerfolgskontrolle Pneumatik
 a Grundlagen der Pneumatik

eLearning Kurse 
Elektropneumatik

 a Elektropneumatische 
Grundprinzipien
 a Elektropneumatische 
 Grundschaltungen
 a Elektropneumatische 
Komponenten

eLab Kurs Elektropneumatik
 a Grundlagen der 
Elektropneumatik

Lernerfolgskontrolle 
Elektropneumatik

 a Grundlagen der 
 Elektropneumatik

eLearning Kurs
 a Grundlagen der 
SPS-Programmierung

eLab Kurs Digitalisierung
 a Digitalisierung in der 
Pneumatik

Lernerfolgskontrolle 
 a Grundlagen der 
SPS-Programmierung

Grundstufe Digitalisierung

Digitalisierung in der Pneumatik
Gerätesatz TP 260*

Digitalisierte Automatisierung
Im Zeitalter der Digitalisierung 
werden Automatisierungs lösungen 
mit Speicher programmierbaren 
 Steuerungen realisiert. Grund-
legende Kenntnisse und das 
Verständnis von SPS sind die 
Mindestvoraussetzung für die 
Wartung und Fehlerbehebung 
dieser Systeme. Wir bieten Ihnen 
die passende Komplettlösung der 
Grundlagen der digitalisierten Auto-
matisierung an, damit Sie bestens 
auf die Anforderungen der modernen 
Industrie vorbereitet sind.

*  Der Gerätesatz TP 260 ist eine 
Erweiterung zum TP 201. Zur 
Durchführung der Übungen mit 
dem Gerätesatz TP 260 sind die 
Komponenten des TP 201 erfor-
derlich.

https://lx.festo.com/de/courses/8130
https://lx.festo.com/de/courses/8627
https://lx.festo.com/de/courses/8627
https://lx.festo.com/de/courses/8621
https://lx.festo.com/de/courses/8624
https://lx.festo.com/de/courses/8618
https://lx.festo.com/de/courses/1457
https://lx.festo.com/de/courses/1621
https://lx.festo.com/de/courses/15082
https://lx.festo.com/de/courses/15082
https://lx.festo.com/de/courses/15594
https://lx.festo.com/de/courses/15594
https://lx.festo.com/de/courses/15193
https://lx.festo.com/de/courses/15193
https://lx.festo.com/de/courses/13967
https://lx.festo.com/de/courses/13967
https://lx.festo.com/de/courses/1631
https://lx.festo.com/de/courses/1631
https://lx.festo.com/de/courses/10487
https://lx.festo.com/de/courses/10487
https://lx.festo.com/de/courses/16419
https://lx.festo.com/de/courses/16419
https://lx.festo.com/de/courses/12048
https://lx.festo.com/de/courses/12048
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Grundstufe Pneumatik
Gerätesatz TP 101

Der Klassiker: Mit der Erfahrung aus 
über tausend Pneumatikseminaren

Der Gerätesatz Grundstufe Pneu-
matik, TP 101 stellt die Grundlagen 
für die Ausbildung in pneumatischer 
Steuerungstechnik bereit. Es werden 
Kenntnisse über die physikalischen 
Grundlagen der Pneumatik sowie 
Funktion und Einsatz pneumatischer 
Komponenten vermittelt. Optimal 
abgestimmt mit den Ausbildungsme-
dien, die anschauliche Projektauf-
gaben bereithalten.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes und 
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit können die wesent-
lichen Grundlagen mit geringem 
Aufwand vermittelt werden.

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nuten abstand 
variabel anordnen, um unter-
schiedlichste pneumatische Steue-
rungen aufzubauen. Alle pneuma-
tischen Anschlüsse befinden sich 
an der bequem zugänglichen Ober-
seite der Komponenten. Die pneu-
matischen Komponenten sind mit 
Steckverschraubungen für Kunst-
stoffschläuche mit 4 mm Außen-
durchmesser ausgestattet. Alle 
Komponenten sind in Industrie-
qualität ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Lernziele
 – Einfache pneumatische 
 Steuerungen

 – Grundlagen und Begriffe der 
 Steuerungstechnik

 – Aufbau und Funktion 
 pneumatischer Komponenten

 – Logische Verknüpfungen und 
Selbsthalteschaltungen

 – Ablaufbeschreibungen mit 
GRAFCET

Vorteile
 – Mit brandneuen 
 Industriekomponenten

 – Aufbau der Steuerungen  praktisch 
ohne Verbrauchsmaterial und 
Werkzeug

 – Einfache und sichere   Platzierung 
der Komponenten mit dem Schnell-
befestigungssystem Quick-Fix

 – Pneumatische Anschlüsse an der 
bequem zugänglichen Oberseite 
der Komponenten

 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade
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 Kompletter Gerätesatz TP 101 im Ordnungsmittel  540710 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick :
 2x 3/2-Wegeventil mit Drucktaste, in Ruhestellung gesperrt  152860 
 1x 3/2-Wegeventil mit Drucktaste, in Ruhestellung geöffnet  152861 
 1x 5/2-Wegeventil mit Wahlschalter  152862 
 1x 3/2-Wegeventil mit Wahlschalter, in Ruhestellung gesperrt  152863 
 2x 3/2-Wege-Rollenhebelventil, in Ruhestellung gesperrt  152866 
 2x Näherungsschalter, pneumatisch, mit Zylinderbefestigung  2764815 
 1x Pneumatischer Timer, in Ruhestellung gesperrt  540694 
 1x Druckschaltventil  152884 
 1x 3/2-Wegeventil, einseitig druckluftbetätigt  576302 
 1x 5/2-Wegeventil, einseitig druckluftbetätigt  576307 
 3x 5/2-Wege-Impulsventil, beidseitig druckluftbetätigt  576303 
 1x Wechselventil (ODER)  539771 
 2x Zweidruckventil (UND)  539770 
 1x Schnellentlüftungsventil  539772 
 2x Drosselrückschlagventil  193967 
 1x Einfachwirkender Zylinder  152887 
 1x Doppeltwirkender Zylinder  152888 
 1x Einschaltventil mit Filterregelventil  540691 
 1x Druckregelventil mit Druckmessgerät  539756 
 2x Druckmessgerät  152865 
 1x Verteilerblock  152896 
 2x Kunststoffschlauch, 4 x 0,75 silber 10 m  151496 

Zubehör, gleich mitbestellen:
 Aluminium-Profilplatte→Seite 11,17   
 Verdichter→Seite 118   

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz(→Seite 158):
de 540671
en 541088
es 542503
fr 542507

eLearning Kurse
 a Pneumatische Grundprinzipien

 a Einfache pneumatische 
Schaltkreise
 a Pneumatische Antriebe
 a Pneumatikventile
 a Druckluftaufbereitung

eLab Kurs
 a Grundlagen der Pneumatik

Lernerfolgskontrolle
 a Grundlagen der Pneumatik

Empfohlene Simulationssoftware 
 – FluidSIM Pneumatik 
→ Seite 154

Arbeitsbuch 
TP 101

Mit CD-ROM

Festo Didactic

540671 de

Pneumatik
Grundstufe

1

2

3

24

2

31

1 1

2 2

2

31

2

31

2

11

-MM1

-QM1

-RZ1 -RZ2

-PG1 -PG2

-KH1

-SJ1

-BG1

-BG1 -SJ2

1
5 3

14 12

https://lx.festo.com/de/courses/8130
https://lx.festo.com/de/courses/8627
https://lx.festo.com/de/courses/8627
https://lx.festo.com/de/courses/8621
https://lx.festo.com/de/courses/8624
https://lx.festo.com/de/courses/8618
https://lx.festo.com/de/courses/1457
https://lx.festo.com/de/courses/1621
de6u4226
Notiz
Marked festgelegt von de6u4226
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Systematische Fehlersuche
Gerätesatz TP 101+ 

Systematische Fehlersuche und 
fachkompetente Fehlerbehebung

Komponenten mit definierten, realis-
tischen Fehlern enthält der Gerä-
tesatz Systematische Fehlersuche, 
TP 101+. So können pneumati-
sche Steuerungen mit den Kompo-
nenten des Gerätesatzes Grundstufe 
Pneumatik, TP 101 aufgebaut und 
einzelne Komponenten durch fehler-
hafte Komponenten ersetzt werden. 
So wird systematische Fehlersuche 
und -behebung professionell und 
realistisch gelehrt und erlernt.

Jeder Komponenten des Gerätesatzes 
ist eine ausführliche Beschreibung 
und eine Anleitung zur systemati-
schen Fehlersuche beigelegt. Damit 
können die Grundlagen systemati-
scher Fehlersuche vermittelt werden. 

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nuten abstand 
variabel anordnen, um unter-
schiedlichste pneumatische Steue-
rungen aufzubauen. Alle pneuma-
tischen Anschlüsse befinden sich 
an der bequem zugänglichen Ober-
seite der Komponenten. Die pneu-
matischen Komponenten sind mit 
Steckverschraubungen für Kunst-
stoffschläuche mit 4 mm Außen-
durchmesser ausgestattet. 

Alle Komponenten sind in Industrie-
qualität ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 

Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Für die Durchführung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus 
dem Gerätesätze Grundstufe Pneu-
matik, TP 101, vorausgesetzt.

Lernziele
 – Optimierung von Steuerungen 
durch Fehleranalyse

 – Systematische Fehlersuche in 
pneumatischen Steuerungen

 – Fehler lokalisieren und beheben

Vorteile
 – Komponenten mit definierten, 
realistischen Fehlern

 – Fehler ohne spezielle Messtechnik 
beobachtbar

 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade

 



33→  www.festo.com/didactic

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Pneumatik

 Kompletter Gerätesatz TP 101+ im Ordnungsmittel  8060284 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick :
 1x Doppeltwirkender Zylinder, fehlerhaft  5042759 
 1x Druckmessgerät, fehlerhaft  4977328 
 1x Filterhülsen für Einschaltventil mit Filterregelventil, verstopft  8064260 
 1x 3/2-Wegeventil mit Drucktaste, fehlerhaft  4978036 
 1x 5/2-Wege-Impulsventil, fehlerhaft  4977795 
 1x 5/3-Wegeventil, Mittelstellung belüftet  576305 
 1x Drosselventil  193972 
 1x Schalldämpfer M5, verstopft  4977506 

Zubehör, gleich mitbestellen:
 Aluminium-Profilplatte→Seite 11,17   
 Verdichter→Seite 118   

Von der beruflichen Bildung ... ... zur industriellen Realität

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz(→Seite 158):
de 540671
en 541088
es 542503
fr 542507

eLearning Kurse
 a Pneumatische Grundprinzipien 

 a Einfache pneumatische 
Schaltkreise
 a Pneumatische Antriebe
 a Pneumatikventile
 a Druckluftaufbereitung

eLab Kurs
 a Grundlagen der Pneumatik 

Empfohlene Simulationssoftware 
 – FluidSIM Pneumatik 
→ Seite 154

Arbeitsbuch 
TP 101

Mit CD-ROM

Festo Didactic

540671 de

Pneumatik
Grundstufe

1

2

3

24

2

31

1 1

2 2

2

31

2

31

2

11

-MM1

-QM1

-RZ1 -RZ2

-PG1 -PG2

-KH1

-SJ1

-BG1

-BG1 -SJ2

1
5 3

14 12

https://lx.festo.com/de/courses/8130
https://lx.festo.com/de/courses/8627
https://lx.festo.com/de/courses/8627
https://lx.festo.com/de/courses/8621
https://lx.festo.com/de/courses/8624
https://lx.festo.com/de/courses/8618
https://lx.festo.com/de/courses/1457
de6u4226
Notiz
Marked festgelegt von de6u4226



34 24 Monate Festo Didactic Gewährleistung

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Pneumatik

Aufbaustufe Pneumatik 
Gerätesatz TP 102 

Pneumatik für Fortgeschrittene

Die Weiterbildung in pneumatischer 
Steuerungstechnik ist das Thema 
des Gerätesatzes Aufbaustufe Pneu-
matik, TP 102. Mit dem Gerätesatz 
können umfangreiche kombinatori-
sche Schaltungen mit Verknüpfungen 
der Eingangs- und Ausgangssignale 
sowie Steuerungen mit Taktketten-
Bausteinen aufgebaut werden. 
Aufbauend auf der Grundstufe Pneu-
matik, sind in den Ausbildungsme-
dien der Aufbaustufe anspruchsvolle 
Projektaufgaben enthalten.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes und 
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind optimal aufeinander abge-
stimmt. Damit können die Inhalte 
der umfangreichen Steuerungen der 
Aufbaustufe mit geringem Aufwand 
vermittelt werden. 

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand 
variabel anordnen, um unterschied-
lichste pneumatische Steuerungen 
aufzubauen. Alle pneumatischen 
Anschlüsse befinden sich an der 
bequem zugänglichen Oberseite der 
Komponenten. Die Komponenten 
sind mit Steckverschraubungen 
für Kunststoffschläuche mit 4 mm 
Außendurchmesser ausgestattet. 
Alle Komponenten sind in Industrie-
qualität ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Für die Durchführung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus 
dem Gerätesatz Grundstufe Pneu-
matik, TP 101 vorausgesetzt.

Lernziele
 – Grenztaster und Näherungsschalter 
zur Endlagenabfrage

 – Steuerungen mit pneumatischen 
Timern und/oder Vorwahlzählern

 – Umfangreiche pneumatische 
 Steuerungen

 – Speicherschaltungen und 
 Invertierung von Signalen

 – Taktstufengrundsteuerungen 
und Taktstufensteuerungen mit 
Betriebsarten

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – Alle Pneumatikventile mit 
 Vorsteuerung

 – Aufbau der Steuerungen  praktisch 
ohne Verbrauchsmaterial und 
Werkzeug

 – Einfache und sichere   Platzierung 
der Komponenten mit dem Schnell-
befestigungssystem Quick-Fix

 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade
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Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Pneumatik

 Kompletter Gerätesatz TP 102 im Ordnungsmittel  540711 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick :
 2x 3/2-Wegeventil mit Drucktaste, in Ruhestellung gesperrt  152860 
 1x 3/2-Wegeventil mit Schlagtaste (rot), in Ruhestellung geöffnet  152864 
 1x 3/2-Wege-Kipprollenventil, in Ruhestellung gesperrt  152867 
 1x Staudruckventil  152868 
 4x 3/2-Wegeventil, einseitig druckluftbetätigt  576302 
 2x 5/2-Wege-Impulsventil, beidseitig druckluftbetätigt  576303 
 2x Kunststoffschlauch, 4 x 0,75 silber 10 m  151496 
 4x Wechselventil (ODER)  539771 
 3x Zweidruckventil (UND)  539770 
 1x Pneumatischer Timer, in Ruhestellung geöffnet  539759 
 1x Vorwahlzähler, pneumatisch  152877 
 1x Taktstufen-Baustein  152886 
 2x Drosselrückschlagventil  193967 
 2x Rückschlagventil, entsperrbar  540715 
 2x Doppeltwirkender Zylinder  152888 

Zubehör, gleich mitbestellen:
 Aluminium-Profilplatte→Seite 11,17   
 Verdichter→Seite 118   

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz(→Seite 158):
de 540672
en 541089
es 542504
fr 542508

eLearning Kurse
 a Pneumatische Grundprinzipien 

 a Einfache pneumatische 
Schaltkreise
 a Pneumatische Antriebe
 a Pneumatikventile
 a Druckluftaufbereitung

Empfohlene Simulationssoftware 
 – FluidSIM Pneumatik 
→ Seite 154

Arbeitsbuch

TP 102

Mit CD-ROM

Festo Didactic

540672 DE
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Grundstufe Elektropneumatik
Gerätesatz TP 201

Kompakt die wichtigsten 
Grundlagen elektropneumatischer 
Steuerungstechnik

Die Grundlagenausbildung in elektro-
pneumatischer Steuerungstechnik 
ist der Schwerpunkt des Geräte-
satzes Grundstufe Elektropneumatik, 
TP 201. Es werden Kenntnisse über 
Funktion und Einsatz pneumati-
scher und elektrischer Komponenten 
vermittelt. Im Fokus stehen Magnet-
ventile, elektronische Näherungs-
schalter und Relaissteuerungen. 
Optimal abgestimmt mit den Ausbil-
dungsmedien, die anschauliche 
Projektaufgaben bereithalten.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes und 
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit können die wesent-
lichen Grundlagen mit geringem 
Aufwand vermittelt werden.

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenab-
stand bzw. im ER-Aufnahmerahmen 
variabel anordnen, um unterschied-
lichste pneumatische Steuerungen 
aufzubauen. Alle pneumatischen und 
elektrischen Anschlüsse befinden 
sich an der bequem zugänglichen 
Oberseite der Komponenten. 

Die pneumatischen Komponenten 
sind mit Steckverschraubungen 
für Kunststoffschläuche mit 4 mm 
Außendurchmesser ausgestattet. Die 
elektrischen Komponenten verfügen 
über 4 mm Sicherheitssteckbuchsen. 
Alle Komponenten sind in Industrie-
qualität ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Elektropneumatik

Lernziele
 – Einfache elektropneumatische 
Steuerungen

 – Aufbau und Funktion elektrischer 
und pneumatischer Komponenten

 – Berechnungen grundlegender 
 Parameter

 – Logische Verknüpfungen und 
Selbsthalteschaltungen

 – Fehlersuche in einfachen 
 elektropneumatischen Schaltungen

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – Aufbau der Steuerungen  praktisch 
ohne Verbrauchsmaterial und 
Werkzeug

 – Anschluss der Magnetspulen über 
4 mm Sicherheitssteckbuchsen

 – Elektrischer Steuerteil mit Relais
 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade
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 Kompletter Gerätesatz TP 201 im Ordnungsmittel  540712 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1x Signaleingabe, elektrisch  162242 
 2x Relais, 3-fach  162241 
 1x Grenztaster elektrisch, Betätigung von links  183322 
 1x Grenztaster elektrisch, Betätigung von rechts  183345 
 1x Näherungsschalter, optisch, M12  572744 
 2x Näherungsschalter, elektronisch, mit Zylinderbefestigung  2344752 
 1x 2 x 3/2-Wege-Magnetventil mit LED, in Ruhestellung gesperrt  567198 
 1x 5/2-Wege-Magnetventil mit LED  567199 
 2x 5/2-Wege-Magnetimpulsventil mit LED  567200 
 1x Drucksensor mit Anzeige  572745 
 4x Drosselrückschlagventil  193967 
 1x Einfachwirkender Zylinder  152887 
 2x Doppeltwirkender Zylinder  152888 
 1x Einschaltventil mit Filterregelventil  540691 
 1x Verteilerblock  152896 
 1x Kunststoffschlauch, 4 x 0,75 silber 10 m  151496 

Zubehör, gleich mitbestellen:
 Aluminium-Profilplatte→Seite 11,17   
 Verdichter→Seite 118   
 Tischnetzgerät→www.festo.com/didactic  
 NetzgerätfürAufnahmerahmen→Seite 144   
 4mmSicherheits-Laborleitungen→Seite 145   

Grundstufe Pneumatik auf Grundstufe Elektropneumatik,
Ergänzungsgerätesatz TP 101 – TP 201

Ergänzt den Gerätesatz TP 101, Grundstufe Pneumatik zu einem vollständigen 
Gerätesatz TP 201, Grundstufe Elektropneumatik
Empfohlenes Lernmaterial und Zubehör: siehe TP 201

 Kompletter Ergänzungsgerätesatz TP 101 – TP 201 im Ordnungsmittel  540717 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick :
 1x Signaleingabe, elektrisch  162242 
 2x Relais, 3-fach  162241 
 1x Grenztaster elektrisch, Betätigung von links  183322 
 1x Grenztaster elektrisch, Betätigung von rechts  183345 
 1x Näherungsschalter, optisch, M12  572744 
 2x Näherungsschalter, elektronisch, mit Zylinderbefestigung  2344752 
 1x 2 x 3/2-Wege-Magnetventil mit LED, in Ruhestellung gesperrt  567198 
 1x 5/2-Wege-Magnetventil mit LED  567199 
 2x 5/2-Wege-Magnetimpulsventil mit LED  567200 
 1x Drucksensor mit Anzeige  572745 
 2x Drosselrückschlagventil  193967 
 1x Doppeltwirkender Zylinder  152888 

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Elektropneumatik

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz(→Seite 158):
de 540673
en 541090
es 542505
fr 542509

eLearning Kurse
 a Elektropneumatische 
Grundprinzipien

 a Elektropneumatische 
 Grundschaltungen
 a Elektropneumatische 
Komponenten

eLab Kurs
 a Grundlagen der 
Elektropneumatik

Lernerfolgskontrolle
 a Grundlagen der 
 Elektropneumatik

Empfohlene Simulationssoftware 
 – FluidSIM Pneumatik 
→ Seite 154

Arbeitsbuch

TP 201

Mit CD-ROM

Festo Didactic
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Festo weltweit

Argentinien
Festo S.A.
Edison 2392
(B1640 HRV) Martinez
Prov. Buenos Aires
Tel. ++54 (0)11/47 17 82 00, Fax 47 17 82 82 
E-mail: info@ar.festo.com

Australien
Festo Pty. Ltd.
Head Office (Melbourne)
179-187 Browns Road, P.O. Box 261
Noble Park Vic. 3174
Call Toll Free 1300 88 96 96
Fax Toll Free 1300 88 95 95
Tel. ++ 61(0)3/97 95 95 55, Fax 97 95 97 87 
E-mail: info_au@festo.com.au

Belarus
IP Festo
Minsk, 220035
Mascherov Prospekt, 78
Belarus
Tel. ++375 (0)17/204 85 58, Fax 204 85 59 
E-mail: info_by@festo.com

Belgien
Festo Belgium sa/nv
Rue Colonel Bourg 101
1030 Bruxelles/Brussel
Tel. ++32 (0)2/702 32 11, Fax 702 32 09 
E-mail: info_be@festo.com

Brasilien
Festo Automação Ltda.
Rua Guiseppe Crespi, 76
KM 12,5 - Via Anchieta
04183-080 São Paulo SP-Brazíl
Tel. ++55 (0)11/50 13 16 00, Fax 50 13 18 68 
E-mail: info_br@festo.com

Bulgarien
Festo EOOD
1592 Sofia
9, Christophor Kolumb Blvd.
Tel. ++359 (0)2/960 07 12, Fax 960 07 13 
E-mail: info_bg@festo.com

Chile
Festo S.A.
Mapocho 1901
6500151 Santiago de Chile
Tel. ++56 (0)2/690 28 00, Fax 695 75 90 
E-mail: info.chile@cl.festo.com

China
Festo (China) Ltd.
1156 Yunqiao Road
Jinqiao Export Processing Zone
Pudong,
201206 Shanghai, PRC
Tel. ++86 (0)21/58 54 90 01, Fax 58 54 03 00 
E-mail: info_cn@festo.com

Dänemark
Festo A/S
Islevdalvej 180
2610 Rødovre
Tel. ++45 70 21 10 90, Fax ++45 44 88 81 10 
E-mail: info_dk@festo.com

Deutschland
Festo Didactic GmbH & Co. KG
Postfach 10 07 10
73707 Esslingen
Rechbergstraße 3
73734 Esslingen
Tel. 08 00/5 60 09 67
Fax 08 00/5 60 08 43
E-mail: did@de.festo.com

Estland
Festo OY AB Eesti Filiaal
Laki 11B
12915 Tallinn
Tel. ++372 666 15 60, Fax ++372 666 15 61 
E-mail: info_ee@festo.com

Finnland
Festo OY
Mäkituvantie 9, P.O. Box 86
01511 Vantaa
Tel. ++358 (09)/87 06 51, Fax 87 06 52 00 
E-mail: info_fi@festo.com

Frankreich
Festo Eurl
Numéro Indigo Tel. 0820/204640, Fax 204641
ZA des Maisons Rouges
8 rue du Clos Sainte Catherine
94367 Bry-sur-Marne cedex
Tel. ++33 (0)1/48 82 64 00, Fax 48 82 64 01 
E-mail: info_fr@festo.com

Griechenland
Festo Ltd.
40 Hamosternas Ave.
11853 Athens
Tel. ++30 210/341 29 00, Fax 341 29 05 
E-mail: info_gr@festo.com

Großbritannien
Festo Limited
Applied Automation Centre, Caswell Road
Brackmills Trading Estate
Northampton NN4 7PY
Tel. ++44 (0)1604/66 70 00, Fax 66 70 01 
E-mail: info_gb@festo.com

Hongkong
Festo Ltd.
Unit C&D, 7/F, Leroy Plaza
15 Cheung Shun Street
Cheung Sha Wan, Kowloon
Hong Kong
Tel. ++ 852/27 43 83 79, Fax 27 86 21 73 
E-mail: info_hk@festo.com

Indien
Festo Controls Private Ltd.
237B,
Bommasandra Industrial Area,
Bangalore Hosur Highway,
Bangalore 560 099
Tel. ++91 (0)80/22 89 41 00, Fax 783 20 58 
E-mail: info_in@festo.com

Indonesien
PT. Festo
JL. Sultan Iskandar Muda No.68
Arteri Pondok Indah
Jakarta 12240
Tel. ++62 (0)21/27 50 79 00, Fax 27 50 79 98 
E-mail: info_id@festo.com

Iran
Festo Pneumatic S.K.
# 2, 6th street, 16th avenue,
Tehran 1581975411
Km 8, Special Karaj Road, P.O.Box 15815-1485
Tehran 1389793761
Tel. ++98 (0)21 44 52 24 09, 
Fax ++98 (0)21 44 52 24 08
E-mail: Mailroom@festo.ir

Irland
Festo Limited
Unit 5 Sandyford Park
Sandyford Industrial Estate
Dublin 18
Tel. ++ 353(0)1/295 49 55, Fax 295 56 80 
E-mail: info_ie@festo.com

Israel
Festo Pneumatic Israel Ltd.
P.O. Box 1076, Ha'atzma'ut Road 48
Yehud 56100
Tel. ++972 (0)3/632 22 66, Fax 632 22 77 
E-mail: info_il@festo.com

Italien
Festo S.p.A
Via Enrico Fermi 36/38
20090 Assago (MI)
Tel. ++39 02/45 78 81, Fax 488 06 20 
E-mail: info_it@festo.com

Japan
Festo K.K.
1-26-10 Hayabuchi, Tsuzuki-ku
Yokohama 224-0025
Tel. ++81 (0)45/593 56 10, Fax 593 56 78 
E-mail: info_jp@festo.com

Kanada
Festo Inc.
5300 Explorer Drive
Mississauga, Ontario L4W 5G4
Tel. ++1 (0)905/624 90 00, Fax 624 90 01 
E-mail: info_ca@festo.com

Kolumbien
Festo Ltda.
Avenida El Dorado No. 98-43
Bogotá
Tel. ++57 (0)1/404 80 88, Fax 404 81 01 
E-mail: festo@festo.com.co

Kroatien
Festo d.o.o.
Nova Cesta 181
10000 Zagreb
Tel. ++385 (0)1/619 19 69, Fax 619 18 18 
E-mail: info_hr@festo.com

Lettland
Festo SIA
Deglava 60
1035 Riga
Tel. ++371 67/57 78 64, Fax 57 79 46 
E-mail: info_lv@festo.com

Litauen
Festo UAB
Karaliaus Mindago pr. 22
3000 Kaunas
Tel. ++370 (8)7/32 13 14, Fax 32 13 15 
E-mail: info_lt@festo.com

Malaysia
Festo Sdn.Berhad
10 Persiaran Industri
Bandar Sri Damansara, Wilayah Persekutuan
52200 Kuala Lumpur
Tel. ++60 (0)3/62 86 80 00, Fax 62 75 64 11 
E-mail: info_my@festo.com

Mexiko
Festo Pneumatic, S.A.
Av. Ceylán 3, Col. Tequesquinahuac
54020 Tlalnepantla, Edo. de México
Tel. ++52 (01)55/53 21 66 00, Fax 53 21 66 55 
E-mail: festo.mexico@mx.festo.com

Neuseeland
Festo Limited
MT. Wellington
Auckland NZ
Tel. ++64 (0)9/574 10 94, Fax 574 10 99 
E-mail: info_nz@festo.com

Niederlande
Festo B.V.
Schieweg 62
2627 AN Delft
Tel. ++31 (0)15/251 88 99, Fax 261 10 20 
E-mail: info@festo.nl

Nigeria
Festo Automation Ltd.
Motorways Centre, First Floor, Block C
Alausa, Ikeja, Lagos, NIGERIA
Tel. ++234 (0)1/794 78 20, Fax 555 78 94 
E-mail: info@ng-festo.com

Norwegen
Festo AS
Ole Deviks vei 2
0666 Oslo
Norway
Tel. ++47 22 72 89 50, Fax ++47 22 72 89 51 
E-mail: info_no@festo.com

Österreich
Festo Gesellschaft m.b.H.
Linzer Straße 227
1140 Wien
Tel. ++43 (0)1/9 10 75-0, Fax 9 10 75-250 
E-mail: automation@festo.at

Peru
Festo S.R.L.
Calle Amador Merino Reyna #480
San Isidro
Lima, Perú
Tel. ++51 (0)1/222 15 84, Fax 222 15 95 

Philippinen
Festo Inc.
KM 18, West Service Road
South Superhighway
1700 Paranaque City, Metro Manila
Tel. ++63 (0)2/776 68 88, Fax 823 42 19 
E-mail: info_ph@festo.com

Polen
Festo Sp. z o.o.
Janki k/Warszawy, ul. Mszczonowska 7
05090 Raszyn
Tel. ++48 (0)22/711 41 00, Fax 711 41 02 
E-mail: info_pl@festo.com

Republik Korea
Festo Korea Co., Ltd.
470-1 Gasan-dong, Geumcheon-gu
Seoul #153-803
Tel. ++82 (0)2/850 71 14, Fax 864 70 40 
E-mail: info_kr@festo.com

Rumänien
Festo S.R.L.
St. Constantin 17
010217 Bucuresti
Tel. ++40 (0)21/310 29 83, Fax 310 24 09 
E-mail: info_ro@festo.com

Russland
Festo-RF OOO
Michurinskiy prosp., 49
119607 Moskow
Tel. ++7 495/737 34 00, Fax 737 34 01 
E-mail: info_ru@festo.com

Schweden
Festo AB
Stillmansgatan 1, P.O. Box 21038
20021 Malmö
Tel. ++46 (0)40/38 38 40, Fax 38 38 10 
E-mail: info_se@festo.com

Schweiz
Festo AG
Moosmattstrasse 24
8953 Dietikon ZH
Tel. ++41 (0)44/744 55 44, Fax 744 55 00 
E-mail: info_ch@festo.com

Singapur
Festo Pte. Ltd.
6 Kian Teck Way
Singapore 628754
Tel. ++65/62 64 01 52, Fax 62 61 10 26 
E-mail: info_sg@festo.com

Slowakei
Festo spol. s r.o.
Gavlovicová ul. 1
83103 Bratislava 3
Tel. ++421 (0)2/49 10 49 10, Fax 49 10 49 11 
E-mail: info_sk@festo.com

Slowenien
Festo d.o.o. Ljubljana
IC Trzin, Blatnica 8
1236 Trzin
Tel. ++386 (0)1/530 21 00, Fax 530 21 25 
E-mail: info_si@festo.com

Spanien
Festo Pneumatic, S.A.
Tel. 901243660 Fax 902243660
Avenida Granvia, 159
Distrito económico Granvia L'H
ES-08908 Hospitalet de Llobregat, Barcelona
Tel. ++ 3493/261 64 00, Fax 261 64 20 
E-mail: info_es@festo.com

Südafrika
Festo (Pty) Ltd.
22-26 Electron Avenue, P.O. Box 255
Isando 1600
Tel. ++27 (0)11/971 55 00, Fax 974 21 57 
E-mail: info_za@festo.com

Taiwan
Festo Co., Ltd.
Head Office
24450, No. 9, Kung 8th Road
Linkou 2nd Industrial Zone
Linkou Hsiang, Taipei Hsien
Taiwan, R.O.C.
Tel. ++886 (0)2 26 01 92 81, 
Fax ++886 (0)2 26 01 92 86-7 
E-mail: festotw@festo.com

Thailand
Festo Ltd.
67/1 Moo 6 Phaholyothin Road
Klong 1, Klong Luang,
Pathumthani 12120
Tel. ++66 29 01 88 00, Fax ++66 29 01 88 33 
E-mail: info_th@festo.com

Tschechische Republik
Festo, s.r.o.
Modøanská 543/76
147 00 Praha 4
Tel. ++420 261 09 96 11, Fax 241 77 33 84 
E-mail: info_cz@festo.com

Türkei
Festo San. ve Tic. A.S.
Tuzla Mermerciler Organize
Sanayi Bölgesi, 6/18 TR
34956 Tuzla - Istanbul/TR
Tel. ++90 (0)216/585 00 85, Fax 585 00 50 
E-mail: info_tr@festo.com

Ukraine
Festo Ukraina
Borisoglebskaja 11
Kiev 04070
Tel. ++380 (0)44/239 24 33, Fax 463 70 96 
E-mail: info_ua@festo.com

Ungarn
Festo Kft.
Csillaghegyi út 32-34.
1037 Budapest
Tel. ++36 1/436 51 11, Fax 436 51 01
E-mail: info_hu@festo.com

Venezuela
Festo C.A.
Av. 23, Esquina calle 71, No. 22-62
Maracaibo, Edo. Zulia
Tel. ++58 (0)261/759 09 44, Fax 759 04 55 
E-mail: festo@festo.com.ve

Vereinigte Staaten
Festo Corporation (New York)
Call Toll-free 800/993 3786
Fax Toll-free 800/963 3786
395 Moreland Road, P.O.Box 18023
Hauppauge, N.Y. 11788
Tel. ++ 1(0)314/770 01 12, Fax 770 16 84 
E-mail: info_us@festo.com
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Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Elektropneumatik

Erweiterungsgerätesatz für TP 201
Steuern mit FluidSIM/EasyPort USB

Der Erweiterungsgerätesatz zur Steu-
erung von TP 201 mit FluidSIM/
EasyPort USB bietet die Möglich-
keit, Steuerungsprogramme als 
Logikprogramme zu erstellen. Mit 
diesen Logikprogrammen können 
einfache automatisierungstechni-
sche Prozesse gesteuert werden. Das 
Prozessinterface EasyPort USB ist 
die Schnittstelle zur Übertragung der 
Prozesssignale zwischen einem realen 
Steuerungsprozess und FluidSIM.

Lernziele
 – Logikprogrammierung mit FluidSIM
 – Steuern elektropneumatischer und 
elektrohydraulischer Prozesse

 – Relaissteuerungen ersetzen

Vorteile
 – Erweiterte Einsatzmöglichkeiten 
von FluidSIM

 – FluidSIM steuert über EasyPort 
USB den Prozess

 – FluidSIM P für elektro pneumatische 
Steuerungen

 – FluidSIM H für elektrohydraulische 
Steuerungen

 Kompletter Erweiterungsgerätesatz für TP 201 – Steuern mit FluidSIM/EasyPort USB   
 im Ordnungsmittel  556270 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick :
 1 1x Kurzanleitung FluidSIM, de/en/es/fr  556267 
 2 1x EasyPort USB  548687 
 3 1x Quick-Fix Schraubadapter  549806 
 4 1x Universalanschlusseinheit, digital (SysLink)  162231 
 5 1x E/A-Datenkabel mit SysLink-Steckern nach IEEE 488, 2,5 m  34031 

Voraussetzung:
 GrundstufeElektropneumatik,GerätesatzTP201→Seite 36f.   
 FluidSIMPneumatik→Seite 154f.   

54

321

Steuerungen für die Elektropneumatik
Erweiterungsgerätesätze

Notwendiges Zubehör, gleich mitbestellen:
 Aluminium-Profilplatte→Seite 11,17   
 Verdichter→Seite 118    
 Tischnetzgerät → www.festo.com/didactic   
 NetzgerätfürAufnahmerahmen→Seite 144   
 4mmSicherheits-Laborleitungen→Seite 145   
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Notwendiges Zubehör, gleich mitbestellen: 
 Aluminium-Profilplatte→Seite 11,17   
 Verdichter→Seite 118    
 Tischnetzgerät → www.festo.com/didactic   
 NetzgerätfürAufnahmerahmen→Seite 144   
 4mmSicherheits-Laborleitungen→Seite 145   

Erweiterungsgerätesatz für TP 201
Steuern mit LOGO! 

Mit dem LOGO! 8 TP EduTrainer 
Erweiterungsgerätesatz erhalten 
Sie eine kompakte Kleinsteuerung 
mit integrierter Anschlusstechnik 
für 4 mm Sicherheitsstecker. Damit 
können elektrische Komponenten 
der Gerätesätze von Festo Didactic 
direkt angeschlossen werden. Der 
LOGO! 8 TP EduTrainer Erweiterungs-
gerätesatz wird zur Realisierung 
einfacher Automatisierungsprojekte 
eingesetzt.

 Kompletter Erweiterungsgerätesatz für TP 201 – Steuern mit LOGO!    
 im Ordnungsmittel  8049517 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick :
 6 1x Kurzanleitung LOGO!, de/en/es/fr   8049519 
 7 1x LOGO! 8 TP EduTrainer Compact TP   8040886 
 8 1x LOGO! Soft Comfort, de/en/es/fr   8040050 
 9 1x Ethernetkabel   567280 

Voraussetzung:
 GrundstufeElektropneumatik,GerätesatzTP201→Seite 154f.   
 FluidSIMPneumatik→Seite 154f.   

Lernziele
 – Vorteile von Kleinsteuerungen
 – Steuern elektropneumatischer und 
elektrohydraulischer Prozesse

 – Relaissteuerungen ersetzen
 – Programmiersoftware anwenden

Vorteile
 – Bindeglied zwischen Relais-/
Schützsteuerungen und Speicher-
programmierbaren Steuerungen

 – Logikprogrammierung mit einer 
Kleinsteuerung

 – Siemens LOGO! 8 und LOGO! Soft 
Comfort

9

876

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Elektropneumatik
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Aufbaustufe Elektropneumatik
Gerätesatz TP 202 

Elektropneumatik für 
Fortgeschrittene

Auf die Weiterbildung in elektro-
pneumatischer Steuerungstechnik 
ist der Gerätesatz Aufbaustufe Elek-
tropneumatik, TP 202 ausgerichtet. 
Kenntnisse über Ventilinseln, die 
Not-Halt-Funktion und den Einsatz 
eines elektronischen Vorwahlzählers 
in komplexen elektropneumatischen 
Steuerungen werden vermittelt.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes und 
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit können die Inhalte 
der umfangreichen elektropneumati-
schen Steuerungen der Aufbaustufe 
mit geringem Aufwand vermittelt 
werden. 

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Elektropneumatik

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenab-
stand bzw. im ER-Aufnahmerahmen 
variabel anordnen, um unterschied-
lichste pneumatische Steuerungen 
aufzubauen. Alle pneumatischen und 
elektrischen Anschlüsse befinden 
sich an der bequem zugänglichen 
Oberseite der Komponenten. Die 
pneumatischen Komponenten sind 
mit Steckverschraubungen für Kunst-
stoffschläuche mit 4 mm Außen-
durchmesser ausgestattet. Die elek-
trischen Komponenten verfügen 
über 4 mm Sicherheitssteckbuchsen. 
Alle Komponenten sind in Industrie-
qualität ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Für die Durchführung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus 
dem Gerätesatz Grundstufe Elektro-
pneumatik, TP 201 vorausgesetzt.

Lernziele
 – Umfangreiche elektro-
pneumatische Steuerungen

 – Ablaufsteuerungen mit 
 Signalüberschneidung

 – Elektropneumatische Steuerungen 
mit Timern und/oder Zählern

 – Betriebsarten und Not-Halt
 – Fehlersuche in umfang-
reichen  elektropneumatischen 
 Steuerungen

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – Aufbau der Steuerungen  praktisch 
ohne Verbrauchsmaterial und 
Werkzeug

 – Ventilinsel mit 4 Ventilscheiben
 – Elektronischer Vorwahlzähler
 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade



41→  www.festo.com/didactic

 Kompletter Gerätesatz TP 202 im Ordnungsmittel  540713 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick :
 1x Signaleingabe, elektrisch  162242 
 2x Relais, 3-fach  162241 
 1x Zeitrelais, 2-fach  162243 
 1x Vorwahlzähler, elektronisch  1677856 
 1x Not-Halt-Taster, elektrisch  183347 
 1x Näherungsschalter, induktiv, M12  548643 
 1x Näherungsschalter, kapazitiv, M12  548651 
 1x Ventilinsel mit 4 Ventilscheiben (MMJJ)  540696 
 2x Rückschlagventil, entsperrbar  540715 

Zubehör, gleich mitbestellen:
 Aluminium-Profilplatte→Seite 11,17   
 Verdichter→Seite 118   
 Tischnetzgerät → www.festo.com/didactic   
 NetzgerätfürAufnahmerahmen→Seite 144   
 4mmSicherheits-Laborleitungen→Seite 145   

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Elektropneumatik

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz(→Seite 158):
de 540674
en 541091
es 542506
fr 542510

eLearning Kurse
 a Elektropneumatische 
Komponenten

 a Elektropneumatische 
Grundprinzipien

 
 a Elektropneumatische 
 Grundschaltungen

Empfohlene Simulationssoftware
 – FluidSIM Pneumatik 
→ Seite 154

Arbeitsbuch

TP 202

Mit CD-ROM

Festo Didactic

540674 DE

Elektropneumatik
Aufbaustufe
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Messen und Regeln in der Pneumatik mit FluidLab-P
Gerätesatz TP 210

Diagnose, Instandhaltung und 
Energieeffizienz

Die Themen Messen und Regeln in 
der Pneumatik vermittelt der Gerä-
tesatz Messen und Regeln in der 
Pneumatik mit FluidLab-P, TP 210. 
Die Inhalte reichen vom Vermessen 
einzelner pneumatischer Kompo-
nenten über Grundlagen der 
Zustandsüberwachung bis hin zur 
Regelungstechnik. Zusätzlich wird 
das Bewusstsein für den verantwor-
tungsvollen Umgang mit der Ener-
gieform „Druckluft“ anschaulich und 
eindrucksvoll geweckt.

Die Komponentenanzahl und -ausfüh-
rung des Gerätesatzes und die in der 
Software FluidLab-P hinterlegten 
Projektaufgaben sind optimal aufein-
ander abgestimmt. Damit werden die 
Grundlagen zur Messung und Analyse 
von System- und Regelverhalten 
pneumatischer/elektropneumati-
scher Steuerungen vermittelt. 

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Messen und Regeln

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenab-
stand bzw. im ER-Aufnahmerahmen 
variabel anordnen, um unterschied-
lichste elektropneumatische Steue-
rungen aufzubauen. Alle pneumati-
schen und elektrischen Anschlüsse 
befinden sich an der bequem 
zugänglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Die pneumatischen Kompo-
nenten sind mit Steckverschrau-
bungen für Kunststoffschläuche mit 
4 mm Außendurchmesser ausge-
stattet. Die elektrischen Kompo-
nenten verfügen über 4 mm Sicher-
heitssteckbuchsen bzw. M8-/
M12-Industriesteckverbindungen. 
Alle Komponenten sind in Industrie-
qualität ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Für die Durchführung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus 
den Gerätesätzen Grundstufe Elekt-
ropneumatik, TP 201 und Grundstufe 
Pneumatik, TP 101 vorausgesetzt.

Lernziele
 – Grundlagen der 
 Messdaten erfassung und 
Messdaten verarbeitung

 – Auswahl und Anpassung von 
Sensoren

 – Kennlinien und  charakteristische 
Werte elektropneumatischer 
Komponenten

 – Kennlinien und Anwendungen von 
Proportional-Druckregelventilen

 – Regelungstechnik mit stetigen und 
unstetigen Reglern

Vorteile
 – Schnelle PC-gestützte 
 Messwertaufnahme

 – Funktionsprüfung und Optimierung 
pneumatischer Steuerungen

 – FluidLab-P Lizenz enthalten
 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade
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FluidLab-P inklusive
Ein wesentlicher Bestandteil des 
 Trainingspakets TP 210 ist die Soft-
ware FluidLab-P. Hier wird in wenigen 
einfachen Schritten die Schnittstelle 
eingerichtet, die Sensoren ange-
passt sowie die Sprache ausge-
wählt. Danach kann direkt mit den 
Aufgaben begonnen werden. Diese 
sind in die Bereiche Grundversuche, 
Zylindersteuerungen, Proportio-
naltechnik und Regelungstechnik 

 Kompletter Gerätesatz TP 210 im Ordnungsmittel  556228 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick :
 1x E/A-Datenkabel mit SysLink-Steckern nach IEEE 488, 2,5 m  34031 
 1x Universalanschlusseinheit, digital (SysLink)  162231 
 1x Anschlusseinheit, analog  567232 
 1x Analogkabel, parallel, 2 m  529141 
 1x EasyPort USB  548687 
 1x Quick-Fix Schraubadapter  549806 
 2x Drucksensor mit Anzeige  572745 
 1x Durchflusssensor, 0,5 – 50 l/min, analog  8036235 
 1x Proportional-Druckregelventil  539779 
 1x Druckregelventil mit Druckmessgerät  539756 
 3x Drosselventil  193972 
 1x Kunststoffschlauch, 4 x 0,75 silber 10 m  151496 
 1x FluidLab-P Einzellizenz, de/en  556241 
 2x Rückschlagventil, entsperrbar  540715 

Option Kraftmessung:
Für die Aufgaben zur Kolbenkraftmessung wird der nicht im Lieferumfang enthaltene 
 Kraftsensor (Best.-Nr. 539780) benötigt.

Zubehör, gleich mitbestellen:
 Aluminium-Profilplatte→Seite 11,17   
 Verdichter→Seite 118   
 Tischnetzgerät → www.festo.com/didactic   
 NetzgerätfürAufnahmerahmen→Seite 144   
 4mmSicherheits-Laborleitungen→Seite 145   
 Kraftsensor  539780 

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Messen und Regeln

Empfohlenes Lernmaterial

eLearning Kurse
 a Pneumatische Grundprinzipien 

 a Elektropneumatische 
Grundprinzipien

Lernerfolgskontrollen
 a Grundlagen der Pneumatik
 a Grundlagen der 
Elektropneumatik

Empfohlene Simulationssoftware
 – FluidSIM Pneumatik 
→ Seite 154

unterteilt. Unterstützt wird die 
Durchführung mit Anschlussplänen, 
Beschreibungen und Musterlö-
sungen. Die Steuerung des Messab-
laufs wird ebenfalls von der Software 
übernommen. Ergebnisse können 
mit Messpunkten vermessen, ausge-
druckt oder in ein Tabellenkalkula-
tionsprogramm exportiert werden. 
Außerdem ist im Softwareumfang 
die gesamte Aufgabensammlung als 
PDF-Datei enthalten.
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Antriebe in der Pneumatik
Gerätesatz TP 220

Optimale Antriebe für Anwendungen

Die Auswahl und Dimensionierung 
unterschiedlicher moderner Antriebs-
arten unter Berücksichtigung ihrer 
besonderen Eigenschaften vermittelt 
der Gerätesatz Antriebe in der Pneu-
matik, TP 220. Zusätzlich werden 
wirtschaftliche und sicherheitstech-
nische Überlegungen behandelt.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes 
und die Projekte der Ausbildungs-
medien sind optimal aufeinander 
abgestimmt. Damit lassen sich die 
Grundlagen pneumatischer Antriebe 
vermitteln. 

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand 
bzw. in einem ER-Aufnahmerahmen 
variabel anordnen, um unterschied-
lichste pneumatische Steuerungen 
aufzubauen. Alle pneumatischen und 
elektrischen Anschlüsse befinden 
sich an der bequem zugänglichen 
Oberseite der Komponenten. 

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Antriebe

Die pneumatischen Komponenten 
sind mit Steckverschraubungen 
für Kunststoffschläuche mit 4 mm 
Außendurchmesser ausgestattet. Die 
elektrischen Komponenten verfügen 
über 4 mm Sicherheitssteckbuchsen 
bzw. M8-Industriesteckverbin-
dungen. Alle Komponenten sind in 
Industriequalität ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Für die Durchführung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten 
aus den Gerätesätzen Grundstufe 
 Elektropneumatik, TP 201, Aufbau-
stufe Elektro pneumatik, TP 202 
und Grundstufe Pneumatik, TP 101 
vorausgesetzt.

Lernziele
 – Auslegung eines Druckluftnetzes
 – Dimensionierung des 
 pneumatischen Leistungsteils

 – Auswahl von Antrieben
 – Energieeffizienz in pneumatischen 
Steuerungen

 – Verhalten von pneumatischen 
 Steuerungen bei Energieausfall

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – 3/2-Wege-Schnellschaltventil 
und 5/3-Wegemagnetventil, 
 Mittelstellung gesperrt

 – Kolbenstangenloser Zylinder, 
Schwenkantrieb, pneumatischer 
Muskel

 – Laufverhalten pneumatischer 
Antriebe unter Last

 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade
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Pneumatischer Muskel
Der Pneumatische Muskel ist ein 
dem biologischen Muskel nachemp-
fundenen Zugaktuator. Stick-slip frei 
bietet er eine bis zu 10-fach höhere 
Anfangskraft gegenüber normalen 
Zylindern mit gleichem Durchmesser. 
Sie lernen wie der Muskel als 
einfachwirkender Aktuator eingesetzt 
werden kann.

Schwenkantrieb 
Beim Schwenkantrieb wird die Kraft 
über einen Schwenkflügel direkt 
auf die Antriebswelle übertragen. 
Der Schwenkwinkel ist dabei von 
0 – 180° frei einstellbar. Sie lernen 
welche Bedeutung beim Schwenkan-
trieb dem Massenträgheitsmoment 
zukommt und wie das Laufverhalten 
unter Last in verschiedenen Einbau-
lagen beeinflusst werden kann.

 Kompletter Gerätesatz TP 220 im Ordnungsmittel  541184 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick :
 1x Pneumatischer Muskel mit Schutzhaube, Größe 10  544311 
 1x Schwenkantrieb, Größe 16, 180°  544313 
 1x Linearantrieb mit Schutzhaube, Größe 18, 170 mm Hub  8182981 
 1x Funktionsgenerator/Zähler/Stoppuhr  544315 
 1x 3/2-Wege-Magnetschnellschaltventil, in Ruhestellung gesperrt  544312 
 1x 5/3-Wege-Magnetventil, in Ruhestellung gesperrt  567201 
 2x Doppeltes Drosselrückschlagventil  548634 
 1x Näherungsschalter, elektronisch  2342009 
 1x Einschaltventil mit Filterregelventil  540691 
 2x Gewicht, 175 g  548581 
 1x Gewicht, 2 kg  548582 
 1x Druckluftspeicher, 0,4 l  152912 

Zubehör, gleich mitbestellen:
 Aluminium-Profilplatte→Seite 11,17   
 Tischnetzgerät → www.festo.com/didactic   
 NetzgerätfürAufnahmerahmen→Seite 144   
 4mmSicherheits-Laborleitungen→Seite 145   

Linearantrieb
Der kolbenstangenlose Zylinder ist 
mechanisch an den Schlitten gekop-
pelt, welcher direkt zur Aufnahme 
von Lasten dient. Sie lernen welche 
Schritte zur Erreichung des optimalen 
Laufverhaltens durchzuführen sind 
und welche dieser Möglichkeiten zu 
welchem Einsatzfall passen.

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Antriebe

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz(→Seite 158):
de 549982
en 559880
es 559881
fr 559882

eLearning Kurse
 a Pneumatische Antriebe

 a Elektropneumatische 
Grundprinzipien

eLab Kurs
 a Grundlagen der 
Elektropneumatik

Empfohlene Simulationssoftware
 – FluidSIM Pneumatik 
→ Seite 154

Arbeitsbuch
TP 220

Mit CD-ROM

Festo Didactic
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Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Vakuumtechnik

Vakuumtechnik
Gerätesatz TP 230

Handhaben mit Vakuum

Das Handling von Werkstücken mit 
Sauggreifern ist aus der Handha-
bungstechnik nicht mehr wegzu-
denken, da es Vorteile wie den einfa-
chen Aufbau von Sauggreifern und 
die schonende Werkstückbehand-
lung bietet. Darüber hinaus sind 
schnelle Taktzeiten möglich und die 
Investitionskosten sind vergleichs-
weise gering. Diese Inhalte werden 
mit dem Gerätesatz Vakuumtechnik, 
TP 230 umfassend bearbeitet.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes und 
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind optimal aufeinander abge-
stimmt. Damit können die Grund-
lagen der Vakuumtechnik vermittelt 
werden. 

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand 
variabel anordnen, um unterschied-
lichste pneumatische Steuerungen 
aufzubauen. Alle pneumatischen und 
elektrischen Anschlüsse befinden 
sich an der bequem zugänglichen 
Oberseite der Komponenten. Die 
pneumatischen Komponenten sind 
mit Steckverschraubungen für Kunst-
stoffschläuche mit 4 mm Außen-
durchmesser ausgestattet. Die elekt-
rischen Komponenten verfügen über 
4 mm Sicherheitssteckbuchsen bzw. 
M8-Industriesteckverbindungen. 
Alle Komponenten sind in Industrie-
qualität ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Für die Durchführung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus 
dem Gerätesatz Grundstufe Elektro-
pneumatik, TP 201 vorausgesetzt.

Lernziele
 – Erzeugung von Unterdruck/
Vakuum

 – Auslegung von Vakuum-
anwendungen

 – Auswahl von Sauggreifern
 – Funktion und Einsatz von Ejektoren 
nach dem Venturi-Prinzip

 – Druckluftverbrauch in einem 
 Vakuumsystem

Vorteile
 – Einführung in die Vakuumtechnik
 – Vakuumelemente in der 
 Handhabungstechnik

 – Vakuumsaugventile beim Einsatz 
von mehreren Sauggreifern

 – Komponenten in Industriequalität
 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade
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Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Vakuumtechnik

 Kompletter Gerätesatz TP 230 im Ordnungsmittel  573041 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick :
 1x Druckluftspeicher, 0,4 l  152912 
 1x Druckschalter, 0 – -1 bar  548624 
 1x Vakuummessgerät  573042 
 1x Drosselventil  193972 
 1x Vakuumsaugdüse Typ H  573258 
 1x Vakuumsaugdüse Typ L  573259 
 1x Rückschlagventil  153462 
 1x Rückschlagventil, entsperrbar  540715 
 1x Sauggreifer 20 SN  573043 
 1x Sauggreifer 30 SN  573044 
 1x Sauggreifer 20 SS  573045 
 1x Sauggreifer 30 SS  573046 
 2x Sauggreifer 20 CS mit Vakuumsaugventil  573047 
 1x Sauggreifer 4x20 ON  573257 
 Verschiedene Materialien und Werkstücke   

Notwendiges Zubehör, gleich mitbestellen:
 Aluminium-Profilplatte→Seite 11,17   
 Verdichter→Seite 118   
 Tischnetzgerät → www.festo.com/didactic   
 NetzgerätfürAufnahmerahmen→Seite 144   
 4mmSicherheits-Laborleitungen→Seite 145   

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz(→Seite 158):
de 567257
en 567258
es 567260
fr 567259

eLearning Kurse
 a Pneumatische Grundprinzipien 

 a Elektropneumatische 
Grundprinzipien

eLab Kurs
 a Grundlagen der 
Elektropneumatik

Empfohlene Simulationssoftware
 – FluidSIM Pneumatik 
→ Seite 154

Sonstige Lernmaterialien
 – Postersatz Pneumatik 
→ Seite 156

Arbeitsbuch
TP 230

Mit CD-ROM

Festo Didactic
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Grundlagen der Vakuumtechnik
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Sensoren in der Pneumatik
Gerätesatz TP 240

Die Sinne einer pneumatischen 
Steuerung

Mit dem Gerätesatz TP 240 erweitern 
Sie die Lerninhalte des Trainingspa-
kets TP 201 um das Thema Sensoren 
in der Pneumatik. Von Inhalten wie 
dem Einsatz von Druck- und Durch-
flusssensoren über die Anwendung 
von analogen Positionstransmit-
tern bis zu Sensoren für die Vaku-
umtechnik – hier wird die spezielle 
Problematik von Sensoren im Umfeld 
pneumatischer Steuerungen umfas-
send behandelt. 

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Sensorik

Bei der Vermittlung der Inhalte 
spielt hierbei vor allem die Praxis-
nähe die entscheidende Rolle. An 
Beispielen werden die generellen 
Funktionsprinzipien der unterschied-
lichen Sensoren aufgezeigt. Auf die 
Auswahl des richtigen Sensors, sein 
Anschluss, die korrekte Einstellung 
und die Überprüfung der Funktion 
wird besonders eingegangen.

Mit dem TP 240 können die Grund-
kenntnisse der Sensoren in der 
Pneumatik weitreichend vermittelt 
werden.

Für die Durchführung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus 
dem Gerätesatz Grundstufe Elektro-
pneumatik, TP 201 vorausgesetzt.

Lernziele
 – Grundlagen der Anschluss- und 
Schaltungstechnik

 – Grundlagen der Messdaten-
erfassung und Messdaten-
verarbeitung

 – Verschiedene Verfahren zur  Druck- 
und Durchflussmessung

 – Aufbau, Funktion und Einsatz-
möglichkeiten der verwendeten 
Sensoren

 – Geeignete Sensoren unter 
 Beachtung von Randbedingungen 
auswählen

 – Unterschiede zwischen Absolut-, 
Relativ- und Differenzdruck-
messung
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 Kompletter Gerätesatz TP 240 im Ordnungsmittel  8173836 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick :
 1x Positionstransmitter, 0 – 50 mm, analog  8173835 
 1x Elektronischer Drucksensor, 0 – 10 bar  548622 
 1x Durchflusssensor, 0,5 – 50 l/min, analog  8036235 
 1x Druckschalter, 0 – -1 bar  548624 
 1x Vakuumsaugdüse  548628 
 1x Sauggreifer, 10 mm Durchmesser  560158 
 1x Drosselrückschlagventil  560159 
 1x Druckregelventil mit Druckmessgerät  539756 
 1x Anschlag, 35 mm Verstellweg  548630 
 1x Doppeltwirkender Profilzylinder  549832 

Zubehör, gleich mitbestellen:
 Aluminium-Profilplatte→Seite 11,17   
 Tischnetzgerät → www.festo.com/didactic   
 NetzgerätfürAufnahmerahmen→Seite 144   
 4mmSicherheits-Laborleitungen→Seite 145   

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Sensorik

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz(→Seite 158):
de 8176985
en 8176986
es 8176987
fr 8176988

eLearning Kurse
 a Sensoren in der Pneumatik

 a Elektropneumatische 
Grundprinzipien
 a Elektropneumatische 
Komponenten

eLab Kurs
 a Grundlagen der 
Elektropneumatik

Empfohlene Simulationssoftware
 – FluidSIM Pneumatik 
→ Seite 154

 – FluidLab-P 
→ Seite 43

Sonstige Lernmaterialien
 – Postersatz Pneumatik 
→ Seite 156

Arbeitsbuch 

TP 240

Mit CD-ROM

Festo Didactic

566909 DE
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Festo weltweit

Argentinien
Festo S.A.
Edison 2392
(B1640 HRV) Martinez
Prov. Buenos Aires
Tel. ++54 (0)11/47 17 82 00, Fax 47 17 82 82 
E-mail: info@ar.festo.com

Australien
Festo Pty. Ltd.
Head Office (Melbourne)
179-187 Browns Road, P.O. Box 261
Noble Park Vic. 3174
Call Toll Free 1300 88 96 96
Fax Toll Free 1300 88 95 95
Tel. ++ 61(0)3/97 95 95 55, Fax 97 95 97 87 
E-mail: info_au@festo.com.au

Belarus
IP Festo
Minsk, 220035
Mascherov Prospekt, 78
Belarus
Tel. ++375 (0)17/204 85 58, Fax 204 85 59 
E-mail: info_by@festo.com

Belgien
Festo Belgium sa/nv
Rue Colonel Bourg 101
1030 Bruxelles/Brussel
Tel. ++32 (0)2/702 32 11, Fax 702 32 09 
E-mail: info_be@festo.com

Brasilien
Festo Automação Ltda.
Rua Guiseppe Crespi, 76
KM 12,5 - Via Anchieta
04183-080 São Paulo SP-Brazíl
Tel. ++55 (0)11/50 13 16 00, Fax 50 13 18 68 
E-mail: info_br@festo.com

Bulgarien
Festo EOOD
1592 Sofia
9, Christophor Kolumb Blvd.
Tel. ++359 (0)2/960 07 12, Fax 960 07 13 
E-mail: info_bg@festo.com

Chile
Festo S.A.
Mapocho 1901
6500151 Santiago de Chile
Tel. ++56 (0)2/690 28 00, Fax 695 75 90 
E-mail: info.chile@cl.festo.com

China
Festo (China) Ltd.
1156 Yunqiao Road
Jinqiao Export Processing Zone
Pudong,
201206 Shanghai, PRC
Tel. ++86 (0)21/58 54 90 01, Fax 58 54 03 00 
E-mail: info_cn@festo.com

Dänemark
Festo A/S
Islevdalvej 180
2610 Rødovre
Tel. ++45 70 21 10 90, Fax ++45 44 88 81 10 
E-mail: info_dk@festo.com

Deutschland
Festo Didactic GmbH & Co. KG
Postfach 10 07 10
73707 Esslingen
Rechbergstraße 3
73734 Esslingen
Tel. 08 00/5 60 09 67
Fax 08 00/5 60 08 43
E-mail: did@de.festo.com

Estland
Festo OY AB Eesti Filiaal
Laki 11B
12915 Tallinn
Tel. ++372 666 15 60, Fax ++372 666 15 61 
E-mail: info_ee@festo.com

Finnland
Festo OY
Mäkituvantie 9, P.O. Box 86
01511 Vantaa
Tel. ++358 (09)/87 06 51, Fax 87 06 52 00 
E-mail: info_fi@festo.com

Frankreich
Festo Eurl
Numéro Indigo Tel. 0820/204640, Fax 204641
ZA des Maisons Rouges
8 rue du Clos Sainte Catherine
94367 Bry-sur-Marne cedex
Tel. ++33 (0)1/48 82 64 00, Fax 48 82 64 01 
E-mail: info_fr@festo.com

Griechenland
Festo Ltd.
40 Hamosternas Ave.
11853 Athens
Tel. ++30 210/341 29 00, Fax 341 29 05 
E-mail: info_gr@festo.com

Großbritannien
Festo Limited
Applied Automation Centre, Caswell Road
Brackmills Trading Estate
Northampton NN4 7PY
Tel. ++44 (0)1604/66 70 00, Fax 66 70 01 
E-mail: info_gb@festo.com

Hongkong
Festo Ltd.
Unit C&D, 7/F, Leroy Plaza
15 Cheung Shun Street
Cheung Sha Wan, Kowloon
Hong Kong
Tel. ++ 852/27 43 83 79, Fax 27 86 21 73 
E-mail: info_hk@festo.com

Indien
Festo Controls Private Ltd.
237B,
Bommasandra Industrial Area,
Bangalore Hosur Highway,
Bangalore 560 099
Tel. ++91 (0)80/22 89 41 00, Fax 783 20 58 
E-mail: info_in@festo.com

Indonesien
PT. Festo
JL. Sultan Iskandar Muda No.68
Arteri Pondok Indah
Jakarta 12240
Tel. ++62 (0)21/27 50 79 00, Fax 27 50 79 98 
E-mail: info_id@festo.com

Iran
Festo Pneumatic S.K.
# 2, 6th street, 16th avenue,
Tehran 1581975411
Km 8, Special Karaj Road, P.O.Box 15815-1485
Tehran 1389793761
Tel. ++98 (0)21 44 52 24 09, 
Fax ++98 (0)21 44 52 24 08
E-mail: Mailroom@festo.ir

Irland
Festo Limited
Unit 5 Sandyford Park
Sandyford Industrial Estate
Dublin 18
Tel. ++ 353(0)1/295 49 55, Fax 295 56 80 
E-mail: info_ie@festo.com

Israel
Festo Pneumatic Israel Ltd.
P.O. Box 1076, Ha'atzma'ut Road 48
Yehud 56100
Tel. ++972 (0)3/632 22 66, Fax 632 22 77 
E-mail: info_il@festo.com

Italien
Festo S.p.A
Via Enrico Fermi 36/38
20090 Assago (MI)
Tel. ++39 02/45 78 81, Fax 488 06 20 
E-mail: info_it@festo.com

Japan
Festo K.K.
1-26-10 Hayabuchi, Tsuzuki-ku
Yokohama 224-0025
Tel. ++81 (0)45/593 56 10, Fax 593 56 78 
E-mail: info_jp@festo.com

Kanada
Festo Inc.
5300 Explorer Drive
Mississauga, Ontario L4W 5G4
Tel. ++1 (0)905/624 90 00, Fax 624 90 01 
E-mail: info_ca@festo.com

Kolumbien
Festo Ltda.
Avenida El Dorado No. 98-43
Bogotá
Tel. ++57 (0)1/404 80 88, Fax 404 81 01 
E-mail: festo@festo.com.co

Kroatien
Festo d.o.o.
Nova Cesta 181
10000 Zagreb
Tel. ++385 (0)1/619 19 69, Fax 619 18 18 
E-mail: info_hr@festo.com

Lettland
Festo SIA
Deglava 60
1035 Riga
Tel. ++371 67/57 78 64, Fax 57 79 46 
E-mail: info_lv@festo.com

Litauen
Festo UAB
Karaliaus Mindago pr. 22
3000 Kaunas
Tel. ++370 (8)7/32 13 14, Fax 32 13 15 
E-mail: info_lt@festo.com

Malaysia
Festo Sdn.Berhad
10 Persiaran Industri
Bandar Sri Damansara, Wilayah Persekutuan
52200 Kuala Lumpur
Tel. ++60 (0)3/62 86 80 00, Fax 62 75 64 11 
E-mail: info_my@festo.com

Mexiko
Festo Pneumatic, S.A.
Av. Ceylán 3, Col. Tequesquinahuac
54020 Tlalnepantla, Edo. de México
Tel. ++52 (01)55/53 21 66 00, Fax 53 21 66 55 
E-mail: festo.mexico@mx.festo.com

Neuseeland
Festo Limited
MT. Wellington
Auckland NZ
Tel. ++64 (0)9/574 10 94, Fax 574 10 99 
E-mail: info_nz@festo.com

Niederlande
Festo B.V.
Schieweg 62
2627 AN Delft
Tel. ++31 (0)15/251 88 99, Fax 261 10 20 
E-mail: info@festo.nl

Nigeria
Festo Automation Ltd.
Motorways Centre, First Floor, Block C
Alausa, Ikeja, Lagos, NIGERIA
Tel. ++234 (0)1/794 78 20, Fax 555 78 94 
E-mail: info@ng-festo.com

Norwegen
Festo AS
Ole Deviks vei 2
0666 Oslo
Norway
Tel. ++47 22 72 89 50, Fax ++47 22 72 89 51 
E-mail: info_no@festo.com

Österreich
Festo Gesellschaft m.b.H.
Linzer Straße 227
1140 Wien
Tel. ++43 (0)1/9 10 75-0, Fax 9 10 75-250 
E-mail: automation@festo.at

Peru
Festo S.R.L.
Calle Amador Merino Reyna #480
San Isidro
Lima, Perú
Tel. ++51 (0)1/222 15 84, Fax 222 15 95 

Philippinen
Festo Inc.
KM 18, West Service Road
South Superhighway
1700 Paranaque City, Metro Manila
Tel. ++63 (0)2/776 68 88, Fax 823 42 19 
E-mail: info_ph@festo.com

Polen
Festo Sp. z o.o.
Janki k/Warszawy, ul. Mszczonowska 7
05090 Raszyn
Tel. ++48 (0)22/711 41 00, Fax 711 41 02 
E-mail: info_pl@festo.com

Republik Korea
Festo Korea Co., Ltd.
470-1 Gasan-dong, Geumcheon-gu
Seoul #153-803
Tel. ++82 (0)2/850 71 14, Fax 864 70 40 
E-mail: info_kr@festo.com

Rumänien
Festo S.R.L.
St. Constantin 17
010217 Bucuresti
Tel. ++40 (0)21/310 29 83, Fax 310 24 09 
E-mail: info_ro@festo.com

Russland
Festo-RF OOO
Michurinskiy prosp., 49
119607 Moskow
Tel. ++7 495/737 34 00, Fax 737 34 01 
E-mail: info_ru@festo.com

Schweden
Festo AB
Stillmansgatan 1, P.O. Box 21038
20021 Malmö
Tel. ++46 (0)40/38 38 40, Fax 38 38 10 
E-mail: info_se@festo.com

Schweiz
Festo AG
Moosmattstrasse 24
8953 Dietikon ZH
Tel. ++41 (0)44/744 55 44, Fax 744 55 00 
E-mail: info_ch@festo.com

Singapur
Festo Pte. Ltd.
6 Kian Teck Way
Singapore 628754
Tel. ++65/62 64 01 52, Fax 62 61 10 26 
E-mail: info_sg@festo.com

Slowakei
Festo spol. s r.o.
Gavlovicová ul. 1
83103 Bratislava 3
Tel. ++421 (0)2/49 10 49 10, Fax 49 10 49 11 
E-mail: info_sk@festo.com

Slowenien
Festo d.o.o. Ljubljana
IC Trzin, Blatnica 8
1236 Trzin
Tel. ++386 (0)1/530 21 00, Fax 530 21 25 
E-mail: info_si@festo.com

Spanien
Festo Pneumatic, S.A.
Tel. 901243660 Fax 902243660
Avenida Granvia, 159
Distrito económico Granvia L'H
ES-08908 Hospitalet de Llobregat, Barcelona
Tel. ++ 3493/261 64 00, Fax 261 64 20 
E-mail: info_es@festo.com

Südafrika
Festo (Pty) Ltd.
22-26 Electron Avenue, P.O. Box 255
Isando 1600
Tel. ++27 (0)11/971 55 00, Fax 974 21 57 
E-mail: info_za@festo.com

Taiwan
Festo Co., Ltd.
Head Office
24450, No. 9, Kung 8th Road
Linkou 2nd Industrial Zone
Linkou Hsiang, Taipei Hsien
Taiwan, R.O.C.
Tel. ++886 (0)2 26 01 92 81, 
Fax ++886 (0)2 26 01 92 86-7 
E-mail: festotw@festo.com

Thailand
Festo Ltd.
67/1 Moo 6 Phaholyothin Road
Klong 1, Klong Luang,
Pathumthani 12120
Tel. ++66 29 01 88 00, Fax ++66 29 01 88 33 
E-mail: info_th@festo.com

Tschechische Republik
Festo, s.r.o.
Modøanská 543/76
147 00 Praha 4
Tel. ++420 261 09 96 11, Fax 241 77 33 84 
E-mail: info_cz@festo.com

Türkei
Festo San. ve Tic. A.S.
Tuzla Mermerciler Organize
Sanayi Bölgesi, 6/18 TR
34956 Tuzla - Istanbul/TR
Tel. ++90 (0)216/585 00 85, Fax 585 00 50 
E-mail: info_tr@festo.com

Ukraine
Festo Ukraina
Borisoglebskaja 11
Kiev 04070
Tel. ++380 (0)44/239 24 33, Fax 463 70 96 
E-mail: info_ua@festo.com

Ungarn
Festo Kft.
Csillaghegyi út 32-34.
1037 Budapest
Tel. ++36 1/436 51 11, Fax 436 51 01
E-mail: info_hu@festo.com

Venezuela
Festo C.A.
Av. 23, Esquina calle 71, No. 22-62
Maracaibo, Edo. Zulia
Tel. ++58 (0)261/759 09 44, Fax 759 04 55 
E-mail: festo@festo.com.ve

Vereinigte Staaten
Festo Corporation (New York)
Call Toll-free 800/993 3786
Fax Toll-free 800/963 3786
395 Moreland Road, P.O.Box 18023
Hauppauge, N.Y. 11788
Tel. ++ 1(0)314/770 01 12, Fax 770 16 84 
E-mail: info_us@festo.com
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Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Sicherheit

Sicherheit in pneumatischen Systemen
Gerätesatz TP 250

Risikominderung!

Die Lerninhalte von Grundstufe Pneu-
matik, TP 101 und Grundstufe Elek-
tropneumatik, TP 201 werden durch 
den Gerätesatz Sicherheit in pneu-
matischen Systemen, TP 250 um 
die systematische Optimierung der 
Sicherheit in Systemen mit pneu-
matischen Antrieben erweitert. Ziel 
ist es, Gefahren in pneumatischen 
Prozessen zu erkennen, die Risiken 
einer einfachen Maschine zu beur-
teilen und geeignete Maßnahmen 
zur Risikominderung kennenzulernen 
und diese fachgerecht umzusetzen.

Die Sicherheit gehört neben der 
Funktion und der Wirtschaftlich-
keit zu den wesentlichen Erfolgsfak-
toren einer jeden Maschine. Darüber 
hinaus erfordern neue Richtlinien 
und Gesetze intelligente Lösungen 
und erhöhen den Qualifizierungs-
bedarf. In Folge dessen ist das 
Produkt-, Informations- und Quali-
fikationsangebot für Sicherheits-
technik vielfältig, bezieht sich aber 
meist nur auf die Steuerungsebene. 

Das heißt, die Sicherheit endet 
gewöhnlich z.B. am Ausgang einer 
fehlersicheren SPS. Da die Gefähr-
dung aber häufig vom Leistungsteil 
ausgeht, sollten auch hierzu Kompe-
tenzen zur Risikominderung aufge-
baut werden.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes und 
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind optimal aufeinander abge-
stimmt. Damit können die Grund-
lagen der Sicherheit pneumatischer 
Systeme vermittelt werden. 

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand 
bzw. in einem ER-Aufnahmerahmen 
variabel anordnen, um unterschied-
lichste pneumatische Steuerungen 
aufzubauen. 

Alle pneumatischen und elektri-
schen Anschlüsse befinden sich an 
der bequem zugänglichen Ober-
seite der Komponenten. Die pneu-
matischen Komponenten sind mit 
Steckverschraubungen für Kunst-
stoffschläuche mit 4 mm Außen-
durchmesser ausgestattet. Die elekt-
rischen Komponenten verfügen über 
4 mm Sicherheitssteckbuchsen bzw. 
M8-Industriesteckverbindungen. 
Alle Komponenten sind in Industrie-
qualität ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Für die Durchführung der Projektauf-
gaben werden Komponenten aus den 
Gerätesätzen Grundstufe Elektro-
pneumatik, TP 201 und Grundstufe 
Pneumatik, TP 101 vorausgesetzt.

Lernziele

 – Gefahren in pneumatischen 
Prozessen

 – Maßnahmen zur Risikominderung
 – Sicherheitsmaßnahmen und 
Sicherheitsschaltungen der 
Maschinenrichtlinie

 – Zuverlässigkeit von Sicherheits-
funktionen

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – Technische Sicherheitsfunktionen
 – Sicherheitsrelais und 
 Schutzeinrichtungen

 – Elektrische Anschlüsse über 4 mm 
Sicherheitssteckbuchsen

 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade
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Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Sicherheit

 Kompletter Gerätesatz TP 250 im Ordnungsmittel  567264 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick :
 1x Druckluftspeicher, 0,1 l  573281 
 2x Rückschlagventil, entsperrbar  540715 
 1x 5/3-Wege-Magnetventil, in Ruhestellung gesperrt  567201 
 1x Rückschlagventil  153462 
 1x Gewicht, 2 kg, für Zylinder  572778 
 1x Abdeckhaube für Zylinder  572777 
 1x Betriebsartenanzeige  567263 
 1x Sicherheitsschlagtaster  567261 
 1x Sicherheitsschaltgerät für Not-Halt und Schutztür  567262 

Notwendiges Zubehör, gleich mitbestellen:
 Aluminium-Profilplatte→Seite 11,17   
 Verdichter→Seite 118   
 Tischnetzgerät → www.festo.com/didactic   
 NetzgerätfürAufnahmerahmen→Seite 144   
 4mmSicherheits-Laborleitungen→Seite 145   

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz(→Seite 158):
de 567265
en 567266
es 567267
fr 567268

eLearning Kurse
 a Sicherheitstechnik

eLab Kurs
 a Grundlagen der 
Elektropneumatik

Empfohlene Simulationssoftware
 – FluidSIM Pneumatik 
→ Seite 154

 – FluidLab-P 
→ Seite 43

Sonstige Lernmaterialien
 – Postersatz Pneumatik 
→ Seite 156

Arbeitsbuch
TP 250

Mit CD-ROM

Festo Didactic

567265 de

Sicherheit in
pneumatischen Systemen
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https://lx.festo.com/de/courses/12066
https://lx.festo.com/de/courses/13967
https://lx.festo.com/de/courses/13967
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Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Digitalisierung in der Pneumatik

Digitalisierung in der Pneumatik mit SIMATIC S7
Gerätesatz TP 260.v2 

Die elektrischen Komponenten 
verfügen über 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-Industrie-
steckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalität 
ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Für die Durchführung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus 
dem Gerätesatz Grundstufe Elektro-
pneumatik, TP 201 vorausgesetzt.

Lernziele
 – Aufgaben des Industriemechani-
kers sowie die Unterstützung der 
Digitalisierung für die Instandhal-
tung

 – Analyse einer einfachen Steuerung 
hinsichtlich der Digitalisierungs-
möglichkeiten

 – Auswahl der passenden Sensoren 
zur Erfassung von digitalen Daten

 – Analyse der digitalen Daten für die 
Zustandsüberwachung

 – Implementierung eines Netz-
werksystems zum Empfang von 
 digitalen Daten

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – Siemens S7-1200 mit analogen 
Ein- und Ausgängen

 – Einstieg in Digitalisierung, Smart 
Maintenance und Industrie 4.0

 – Aufbau eines Kommunikations-
netzwerks

 – Automatischer E-Mailversand der 
Anlage im Fehlerfall

Bereit für Digitalisierung und 
Industrie 4.0!

In die intelligente Instandhaltung 
und die Erfassung von Betriebsdaten 
führt der Gerätesatz Digitalisierung 
in der Pneumatik mit SIMATIC S7, 
TP 260.v2ein.Dabeigehtesumdas
Sammeln und Auswerten von konti-
nuierlich gewonnenen Daten elek-
tropneumatischer Steuerungen. 
Eine Speicherprogrammierbare 
Steuerung übernimmt die Steue-
rung der Antriebe, die Verarbeitung 
der Sensorsignale und übermittelt 
erfasste Daten an einen Webserver. 
Von den Lernenden definierte Fehler-
ursachen sowie Maßnahmen zur 
Fehlerbehebung werden an mobile 
Endgeräte übermittelt und unter-
stützen bei der systematischen 
Fehlersuche.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes 
und die Projekte der Ausbildungs-
medien sind optimal aufeinander 
abgestimmt. Damit können die 
Grundlagen der Digitalisierung elek-
tropneumatischer Steuerungen 
vermittelt werden. 

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand 
bzw. in einem ER-Aufnahmerahmen 
variabel anordnen, um unterschied-
lichste pneumatische Steuerungen 
aufzubauen. Alle pneumatischen und 
elektrischen Anschlüsse befinden 
sich an der bequem zugänglichen 
Oberseite der Komponenten. Die 
pneumatischen Komponenten sind 
mit Steckverschraubungen für Kunst-
stoffschläuche mit 4 mm Außen-
durchmessern ausgestattet. 
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Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Digitalisierung in der Pneumatik

 Kompletter Gerätesatz TP 260.v2 im Ordnungsmittel  8107242 

Die wichtigsten Komponenten für beide Gerätesätze im Überblick:
 1x Proportional-Druckregelventil mit Anzeige  8108025 
 1x Durchflusssensor, 0,5 – 50 l/min, analog  8036235 
 1x Not-Halt-Taster, elektrisch  183347 
 1x EduTrainer Compact Vorzugsvarianten mit SIMATIC S7-1200   8115009 
 1x Software Simatic Step 7 (TIA Portal) V15, de/en/es/fr   8107521 
 3x Ethernetkabel, RJ45, CAT5  567280 
 1x Access Point, WLAN-Router  8086515 
 1x Mini Desktop PC  8107348 
 1x Doppeltwirkender Zylinder, fehlerhaft  5042759 
 2x Näherungsschalter, elektronisch, mit Zylinderbefestigung  2344752 
 1x Filterhülsen für Einschaltventil mit Filterregelventil, verstopft  8064260 
 1x Steckdosenleiste für Kaltgerätekabel  8072997 

Zubehör, gleich mitbestellen:
 2x Kaltgerätekabel → www.festo.com/didactic    
 Aluminium-Profilplatte→Seite 11,17   
 VerdichterundZubehörfürVerdichter→Seite 118   
 NetzgerätfürAufnahmerahmen→Seite 144   
 4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 106 Stück, rot, blau und schwarz  8092668 

Voraussetzung:
 GrundstufeElektropneumatik,GerätesatzTP201→Seite 154f.   

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch TP 260.v.2

Campus-Lizenz(→Seite 158):
de 811486
en 811487
es 811488
fr 811489

eLearning Kurse
 a Elektropneumatische 
Grundprinzipien

 a Elektropneumatische 
Komponenten

eLab Kurs
 a Digitalisierung in der 
Pneumatik

Empfohlene Simulationssoftware
 – FluidSIM Pneumatik 
→ Seite 154

 – FluidLab

Sonstige Lernmaterialien
 – Postersatz Pneumatik 
→ Seite 156

https://lx.festo.com/de/courses/15082
https://lx.festo.com/de/courses/15082
https://lx.festo.com/de/courses/15193
https://lx.festo.com/de/courses/15193
de6u4226
Notiz
Marked festgelegt von de6u4226
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Digitalisierung in der Pneumatik mit LOGO!
Gerätesatz TP 260.v1

Mit diesen Praxisbeispielen aus dem 
Bereich Instandhaltung bereiten Sie 
die Lernenden auf die Digitalisie-
rung, Smart Maintenance vor und 
machen sie fit für die Zukunft.

Digitalisierung und Industrie 4.0 
mit LOGO!

In die intelligente Instandhaltung 
und die Erfassung von Betriebs-
daten führt der Gerätesatz Digitali-
sierung in der Pneumatik mit LOGO, 
TP 260.v1ein.

Mit 15 Übungen im Arbeitsbuch 
eignen sich Lernende folgende 
 Kompetenzen an:

 – Verständnis für die Rolle des 
Instand halters in I4.0

 – Analyse einer einfachen Maschine 
hinsichtlich der Digitalisierungs-
möglichkeiten

 – Auswahl der passenden Sensoren 
zur Erfassung von digitalen Daten 
für die Zustandsüberwachung

 – Analyse der digitalen Daten für 
prädiktive Instandhaltungsmaß-
nahmen

 – Implementierung eines Netzwerk-
systems zum Empfang von digi-
talen Daten

 – Implementierung eines intelli-
genten Fehlerbehebungssystems

 – Verbesserung der Maschinen-
geschwindigkeit, der Maschinen-
verfügbarkeit, der Prozesssicher-
heit und der Produktionseffizienz

Der Lernweg auf einen Blick
 – Eine Maschine entwerfen und 
damit die Produktion realisieren

 – Brainstorming zur Verbesserung 
der Maschineneffizienz und damit 
der Kundenzufriedenheit

 – Auswahl von Sensoren und Soft-
ware für digitale Auswertungen

 – Festlegung von Grenzwerten sowie 
Bereitstellung von geeignteten 
Informationen bei Über-/Unter-
schreitung

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Digitalisierung in der Pneumatik
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 Kompletter Gerätesatz TP 260.v1 im Ordnungsmittel  8083380 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1x Proportional-Druckregelventil mit Anzeige  8108025 
 1x Durchflusssensor, 0,5 – 50 l/min, analog  8036235 
 1x Not-Halt-Taster, elektrisch  183347 
 1x LOGO!  8084384 
 1x LOGO! Soft Comfort V8.1  8040050 
 3x Ethernetkabel, RJ45, CAT5  567280 
 1x Steckdosenleiste für Kaltgerätekabel  8072997 

Zubehör, gleich mitbestellen:
 2x Kaltgerätekabel → www.festo.com/didactic    
 Aluminium-Profilplatte→Seite 11,17   
 VerdichterundZubehörfürVerdichter→Seite 118   
 NetzgerätfürAufnahmerahmen→Seite 144   
 4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 106 Stück, rot, blau und schwarz  8092668 
 1x Mini Desktop PC  8107348 

Voraussetzung:
 GrundstufeElektropneumatik,GerätesatzTP201→Seite 154f.   

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch TP 260.v.1

Campus-Lizenz(→Seite 158):
de 8083281
en 8083285
es 8093273
fr 8093274

eLearning Kurse
 a Elektropneumatische 
Grundprinzipien

 a Elektropneumatische 
Komponenten

eLab Kurs
 a Digitalisierung in der 
Pneumatik

Empfohlene Simulationssoftware
 – FluidSIM Pneumatik 
→ Seite 154

 – FluidLab

Sonstige Lernmaterialien
 – Postersatz Pneumatik 
→ Seite 156

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Digitalisierung in der Pneumatik

https://lx.festo.com/de/courses/15082
https://lx.festo.com/de/courses/15082
https://lx.festo.com/de/courses/15193
https://lx.festo.com/de/courses/15193
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Lernziele
 – Physikalische Grundlagen der 
Pneumatik

 – Grundlagen und Begriffe der 
 Steuerungstechnik

 – Funktion und Aufbau von 
 pneumatischen Komponenten

 – Einfache Steuerungen, 
 Steuerungen mit Randbedingungen 
und Programmsteuerungen

 – Fehlersuche bei umfangreichen 
pneumatischen Steuerungen

Passend zum BIBB-Lehrgang Pneumatik
Gerätesatz BIBB Pneumatik

Pneumatik Grundlagen satt!

Die Zusammenstellung der Kompo-
nenten dieses Gerätesatzes ist 
abgestimmt auf den Lehrgang des 
Bundesinstituts für Berufsbildung 
(BIBB). Die Lehrgangsunterlagen 
und der Gerätesatz ermöglichen die 
Grundlagenausbildung in pneumati-
scher Steuerungstechnik.

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand 
variabel anordnen, um unterschied-
lichste pneumatische Steuerungen 
aufzubauen. Alle pneumatischen 
Anschlüsse befinden sich an der 
bequem zugänglichen Oberseite der 
Komponenten. Die Komponenten 
sind mit Steckverschraubungen 
für Kunststoffschläuche mit 4 mm 
Außendurchmesser ausgestattet. 
Alle Komponenten sind in Industrie-
qualität ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    BIBB Pneumatik

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – Aufbau der Steuerungen  praktisch 
ohne Verbrauchsmaterial und 
Werkzeug

 – Einfache und sichere  Platzierung 
der Komponenten mit dem Schnell-
befestigungssystem Quick-Fix

 – Pneumatische Anschlüsse an der 
bequem zugänglichen Oberseite 
der Komponenten

 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade
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Gleich mitbestellen:

Steuerungstechnik Pneumatik –
Übungen für den Auszubildenden
Empfohlen und herausgegeben vom 
Bundesinstitut für Berufsbildung 
(BIBB).

Neben 11 Übungen, für deren 
Umsetzung der BIBB Pneumatik 
Gerätesatz verwendet wird, sind 
folgende Themen enthalten:

 – Drucklufterzeugung
 – Grundbegriffe der 
 Steuerungstechnik

 – Instandhaltung
 – Wartung
 – Inspektionen
 – Vorgehensweise bei der 
 Instandsetzung

 – Fehlersuche/-analyse/-dokumen-
tation

 de  90070 

Steuerungstechnik Pneumatik – 
Aufgaben und Lösungen
Empfohlen und herausgegeben vom 
Bundesinstitut für Berufsbildung 
(BIBB).

Zu den 11 Übungen des Buches 
„Steuerungstechnik Pneumatik, 
Übungen für den Auszubildenden“ 
werden den Auszubildenden 
verschiedene Fragen gestellt. Die 
Unterlage enthält auch die Lösungen 
mit den Schaltplänen.
 de  90090 

 Kompletter Gerätesatz BIBB Pneumatik im Ordnungsmittel  549840 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick :
 3x 3/2-Wegeventil mit Drucktaste, in Ruhestellung gesperrt  152860 
 1x 3/2-Wegeventil mit Drucktaste, in Ruhestellung geöffnet  152861 
 3x 3/2-Wege-Rollenhebelventil, in Ruhestellung gesperrt  152866 
 1x 3/2-Wegeventil, einseitig druckluftbetätigt  576302 
 1x 5/2-Wegeventil, einseitig druckluftbetätigt  576307 
 3x 5/2-Wege-Impulsventil, beidseitig druckluftbetätigt  576303 
 1x 5/3-Wegeventil, Mittelstellung gesperrt  576304 
 1x Pneumatischer Timer, in Ruhestellung gesperrt  540694 
 1x Druckschaltventil  152884 
 1x Wechselventil (ODER)  539771 
 3x Zweidruckventil (UND)  539770 
 1x Schnellentlüftungsventil  539772 
 2x Drosselrückschlagventil  193967 
 2x Rückschlagventil, entsperrbar  540715 
 2x Näherungsschalter, pneumatisch, mit Zylinderbefestigung  2764815 
 1x Sauggreifer, 10 mm Durchmesser  560158 
 1x Vakuumsaugdüse  548628 
 1x Einfachwirkender Zylinder  152887 
 2x Doppeltwirkender Zylinder  152888 
 1x Ziehende/drückende Last  152889 
 1x Druckmessgerät  152865 
 1x Einschaltventil mit Filterregelventil  540691 
 1x Verteilerblock  152896 
 2x Kunststoffschlauch, 4 x 0,75 silber 10 m  151496 

Zubehör, gleich mitbestellen:
 Aluminium-Profilplatte→Seite 11,17   
 Verdichter→Seite 118   

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    BIBB Pneumatik

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz(→Seite 158):
de 540671
en 541088
es 542503
fr 542507

eLearning Kurse
 a Pneumatische Grundprinzipien

 a Einfache pneumatische 
Schaltkreise
 a Pneumatische Antriebe
 a Pneumatikventile
 a Druckluftaufbereitung

eLab Kurs
 a Grundlagen der Pneumatik

Lernerfolgskontrolle
 a Grundlagen der Pneumatik

Empfohlene Simulationssoftware
 – FluidSIM Pneumatik 
→ Seite 154

Sonstige Lernmaterialien
 – Postersatz Pneumatik 
→ Seite 156

Arbeitsbuch

TP 102

Mit CD-ROM

Festo Didactic
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https://lx.festo.com/de/courses/8130
https://lx.festo.com/de/courses/8627
https://lx.festo.com/de/courses/8627
https://lx.festo.com/de/courses/8621
https://lx.festo.com/de/courses/8624
https://lx.festo.com/de/courses/8618
https://lx.festo.com/de/courses/1457
https://lx.festo.com/de/courses/1621
de6u4226
Notiz
Marked festgelegt von de6u4226
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Passend zum BIBB-Lehrgang Elektropneumatik
Gerätesatz BIBB Elektropneumatik

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    BIBB Elektropneumatik

2 3

4 5 6

7 8 9

10 11 12

13 14

Elektropneumatik Grundlagen satt!

Die Zusammenstellung der Kompo-
nenten dieses Gerätesatzes ist 
abgestimmt auf den Lehrgang des 
Bundesinstituts für Berufsbildung 
(BIBB). Die Lehrgangsunterlagen 
und der Gerätesatz ermöglichen die 
Grundlagenausbildung in elektro-
pneumatischer Steuerungstechnik.

Lernziele
 – Physikalische Grundlagen der 
Pneumatik und Elektrik

 – Funktion und Einsatz von elektro-
pneumatischen Komponenten

 – Steuerungen mit Relais aufbauen
 – Wegabhängige Steuerungen und 
Ablaufsteuerungen

 – Fehlersuche bei umfangrei-
chen elektropneumatischen 
 Steuerungen

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – Pneumatische Anschlüsse an der 
bequem zugänglichen Oberseite 
der Komponenten

 – Elektrische Anschlüsse über 4 mm 
Sicherheitssteckbuchsen

 – Aufbau der Steuerungen  praktisch 
ohne Verbrauchsmaterial und 
Werkzeug

 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade

Empfohlenes Lernmaterial

eLearning Kurs
 – Elektropneumatische 
 Grundprinzipien 

 – Elektropneumatische 
 Grundschaltungen

 – Elektropneumatische 
 Komponenten

eLab Kurs
 – Grundlagen der  Elektropneumatik

Lernerfolgskontrolle
 – Grundlagen der  Elektropneumatik

Empfohlene Simulationssoftware 
 – FluidSIM Pneumatik

Gleich mitbestellen:
BIBB-Lehrgang Elektropneumatik

dazu:
Aufgaben, Protokollblätter, 
Übungsschaltungen

 Kompletter Gerätesatz BIBB Elektropneumatik im Ordnungsmittel  184462 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick :
 1 2x Signaleingabe, elektrisch  162242 
 2 1x Meldeeinrichtung und Verteiler, elektrisch  162244 
 3 2x Relais, 3-fach  162241 
 4 1x Zeitrelais, 2-fach  162243 
 5 1x Grenztaster elektrisch, Betätigung von links  183322 
 6 1x Näherungsschalter, induktiv, M12  548643 
 7 1x Näherungsschalter, kapazitiv, M12  548651 
 8 1x Näherungsschalter, optisch, M12  572744 
 9 2x Näherungsschalter, elektronisch, mit Zylinderbefestigung  2344752 
 10 3x 5/2-Wege-Magnetimpulsventil mit LED  567200 
 11 1x 2 x 3/2-Wege-Magnetventil mit LED, in Ruhestellung gesperrt  567198 
 12 3x 5/2-Wege-Magnetventil mit LED  567199 
 13 1x Drucksensor mit Anzeige  572745 
 14 1x Doppeltwirkender Zylinder  152888 

Empfohlenes Zubehör:
 Aluminium-Profilplatte→Seite 11,17   
 Verdichter→Seite 118   
 Tischnetzgerät → www.festo.com/didactic   
 NetzgerätfürAufnahmerahmen→Seite 144   
 4mmSicherheits-Laborleitungen→Seite 145   

1

 de  93070 

 de  93080 
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Grundlagen der Regelpneumatik
Gerätesatz TP 111

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Regelpneumatik

Erlernen und Weiterentwickeln von 
Kenntnissen in der Regelpneumatik

Für das Erlernen der analogen Rege-
lungstechnik stellt der Geräte-
satz Regelpneumatik, TP 111 die 
not wendigen Komponenten bereit. 
Mit elektrischen Steuer- und Regel-
elementen werden pneumatische 
Antriebe angesteuert. Schwerpunkt-
themen sind Druck- und Lagerege-
lung. Optimal abgestimmt mit den 
Ausbildungsmedien, die anschau-
liche Projektaufgaben bereithalten.

Lernziele
 – Druck- und Lageregelung
 – Wirkungsablauf eines Regelkreises
 – Wirkungsweise und Zeitverhalten 
von Regeleinrichtungen

 – Verhalten von Regelstrecken
 – Zusammenwirken von Reglern und 
Regelstrecken

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – 5/3-Wege-Proportionalventil
 – Kolbenstangenloser Zylinder mit 
Wegmesssystem

 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade

 Kompletter Gerätesatz TP 111 im Ordnungsmittel  184467 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick :
 1x Signaleingabe, elektrisch  162242 
 2x 3/2-Wegeventil mit Drucktaste, in Ruhestellung gesperrt  152860 
 1x 2 x 3/2-Wege-Magnetventil mit LED, in Ruhestellung gesperrt  567198 
 1x Druckmessgerät  152865 
 2x Drosselrückschlagventil  193967 
 1x Einschaltventil mit Filterregelventil, 5 µm  526337 
 1x Verteilerblock  152896 
 1x Kunststoffschlauch, 4 x 0,75 silber 10 m  151496 
 1x PID-Regler  162254 
 1x Komparator  8185562 
 1x Drucksensor, analog  167094 
 1x 5/3-Wege-Magnetventil, in Ruhestellung gesperrt  567201 
 1x 5/3-Wege-Proportionalventil  167078 
 2x Druckluftspeicher, 0,4 l  152912 
 1x Zustandsregler  162253 
 1x Linearantrieb, pneumatisch, mit Führung und Zubehör  192501 
 1x Linearpotentiometer (Wegmesssystem)  152628 
 1x Lineal  525927 
 1x Gewicht, 5 kg, für Linearantrieb  34065 
 2x Stoßdämpfer  34572 
 1x Anschlusskabel für Linearpotentiometer  376177 
 1x Adapter für Y-Achse oder Gewicht  167032 
 1x Befestigungsbausatz für Linearpotentiometer  8065079 

Empfohlenes Zubehör:
 Aluminium-Profilplatte→Seite 11,17   
 Verdichter→Seite 118   
 Digitalmultimeter  8217596 
 DigitalesSpeicheroszilloskop→Seite 143   
 Funktionsgenerator  8222730 
 Kabel BNC – 4 mm  152919 
 Kabel BNC – BNC  158357 
 T-Stück BNC  159298 
 Tischnetzgerät→www.festo.com/didactic  
 NetzgerätfürAufnahmerahmen→Seite 144   
 4mmSicherheits-Laborleitungen→Seite 145   

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz(→Seite 158):
de 94459
en 94465
es 533499
fr  94347

Empfohlene Simulationssoftware
 – FluidSIM Pneumatik 
→ Seite 154
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Energieeffizientes Druckluftmanagement
Gerätesatz AirCS

Pneumatik Trainingspakete>Gerätesätze>EnergieeffizientesDruckluftmanagement

Energieeffizientes 
Druckluftmanagement

Die Themen Druckluftenergieüber-
wachung und Verdichtersteuerung 
werden hier praxisnah und umfas-
send vermittelt.

Als Teil eines Projekts des kontinuier-
lichen Lernens gliedern sich die 
Aufgaben in die Bereiche Condition 
Monitoring, Lastmanagement, Lang-
zeitüberwachung, Strömungswider-
stand und Nenndurchflussmessung.

Ergebnisse können mit Messpunkten 
vermessen, ausgedruckt oder in 
ein Tabellenkalkulationsprogramm 
exportiert werden. Außerdem ist 
im Softwareumfang die gesamte 
Aufgabensammlung als PDF-Datei 
enthalten. Die Sprachen (de/en) sind 
in der Software umschaltbar.

Der Blick auf das Gesamtsystem
Bevor Druckluft genutzt wird, muss 
sie erzeugt, aufbereitet und an 
die jeweilige Anwendung verteilt 
werden. Druckluft ist eine wertvolle 
Energieform. Der AirCS® EduTrainer 
ist zwischen der Drucklufterzeugung 
(Verdichter) und dem Prozess inte-
griert. Die integrierte Messtechnik 
ermöglicht zusammen mit der Soft-
ware FluidLab-AirCS ein innovatives 
Condition Monitoring zur Messung 
von Druckluft- und Stromverbrauch.

Erzeugung und Lastmanagement
Verschiedene Verdichter werden 
verglichen und Veränderungen früh-
zeitig erkannt. Eine Kalkulations-
hilfe unterstützt die Berechnung der 
gesamten variablen und fixen Kosten 
der Drucklufterzeugung. Beim Last-
management wird der Energiever-
brauch des Verdichters und eines 
anderen Verbrauchers visualisiert.

Verteilung und Monitoring
Mit der Langzeitüberwachung 
besteht die Möglichkeit, die 
Verbräuche einzelner Applikati-
onen zu visualisieren. Im Menü Strö-
mungswiderstand können Elemente 
der Druckluftverteilung untersucht 
werden. Darüber hinaus steht eine 
Rechenhilfe zur Ermittlung des 
idealen Rohrleitungsquerschnitts zur 
Verfügung.

Lernziele
 – Erzeugung, Aufbereitung und 
Verteilung von Druckluft

 – Condition Monitoring
 – Durchflussmessung und 
 Strömungswiderstand

 – Auswirkung von Leckagen
 – Druckverluste in Verteilernetzen

Vorteile
 – Effiziente Druckluftanwendungen
 – Erfassen pneumatischer und 
 elektrischer Verbrauchswerte

 – FluidLab-AirCS Lizenz enthalten
 – Komponenten in Industriequalität
 – Im A4-Aufnahmerahmen oder auf 
dem Labortisch nutzbar
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FluidLab-AirCS inklusive
Ein wesentlicher Bestandteil des 
 Gerätesatzes AirCS ist die Software 
FluidLab-AirCS. Hier wird in wenigen 
einfachen Schritten die Schnitt-
stelle eingerichtet und die Benutzer-
sprache (de/en) ausgewählt. Danach 
kann direkt mit den Aufgaben 
begonnen werden.

Unterstützt wird die Durchführung 
mit Anschlussplänen, Beschrei-
bungen und Musterlösungen aus 
dem Arbeitsbuch AirCS. Die Steu-
erung des Messablaufs wird eben-
falls von der Software übernommen. 
Ergebnisse können mit Messpunkten 
vermessen, ausgedruckt oder in 
ein Tabellenkalkulationsprogramm 
exportiert werden. Außerdem sind 
im Softwareumfang das gesamte 
Arbeitsbuch und die Arbeitsblätter 
als PDF-Dateien enthalten.

Lehrgangsunterlage AirCS
Die Begleitunterlage für das Lern-
projekt AirCS bildet das Arbeitsbuch 
in Deutsch und Englisch.

Das Arbeitsbuch enthält:
 – Aufgabenstellung
 – Musterlösungen
 – Didaktische Hinweise

Zur Durchführung der Aufgaben 
zum Lastmanagement werden bis zu 
zwei elektrische Verbraucher (z.B. 
Verdichter und Netzgerät) benötigt.

 Kompletter Gerätesatz AirCS  8023858 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick :
 1x AirCS EduTrainer  8023859 
 1x AirCS Zubehörsatz  8023860 
 1x FluidLab-AirCS 1.0 Einzellizenz  8023861 
 1x EasyPort USB  548687 
 1x Analogkabel, parallel, 2 m  529141 
 1x E/A-Datenkabel mit SysLink-Steckern nach IEEE 488, 2,5 m  34031 
 1x Drucksensor mit Anzeige  572745 

Notwendiges Zubehör, gleich mitbestellen:
 Verdichter→Seite 118   
 Tischnetzgerät → www.festo.com/didactic   
 NetzgerätfürAufnahmerahmen→Seite 144   
 4mmSicherheits-Laborleitungen→Seite 145   
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Sensoren zur Objekterkennung
Gerätesatz TP 1311

Die Sinne der 
Automatisierungstechnik

Mit dem Gerätesatz Sensoren zur 
Objekterkennung, TP 1311 werden 
die Inhalte Aufbau, Funktion und 
Einsatzgebiete unterschiedlicher 
Sensoren umfassend behandelt. 
Besonders hervorzuheben ist dabei 
die Auswahl von Sensoren auf der 
Grundlage der Anforderungen einer 
Anwendung.

Im Gerätesatz enthalten sind 
Sensoren mit analogem und binärem 
Ausgangssignal, wobei der Schwer-
punkt auf binäre Ausgangssig-
nale gelegt wird. Diese Sensoren 
werden als Näherungsschalter 
bezeichnet. Die folgenden Typen sind 
im Gerätesatz enthalten: magneti-
sche Näherungsschalter, induktive 
Näherungsschalter, optische Nähe-
rungsschalter, kapazitive Näherungs-
schalter und induktive Sensoren mit 
analogem Ausgangssignal.

Die Komponenten können ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenab-
stand bzw. im ER-Aufnahmerahmen 
variabel angeordnet werden, um 
unterschiedlichste Schaltungen 
aufbauen zu können. Alle elektri-
schen Anschlüsse befinden sich an 
der bequem zugänglichen Ober-
seite der Komponenten. Die elektri-
schen Komponenten verfügen über 
4 mm Sicherheitssteckbuchsen. Alle 
Komponenten sind in Industriequa-
lität ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Sensorik

Lernziele
 – Magnetische, induktive, optische 
und kapazitive Sensoren

 – Grundlagen der Anschluss- und 
Schaltungstechnik

 – Einfluss von Werkstückparametern 
auf das Schaltverhalten

 – Logische Verknüpfungen von 
Sensorsignalen

 – Auswahl geeigneter Sensoren für 
eine Anwendung

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – Sensoren mit binären und analogen 
Ausgangssignalen

 – Einfache und sichere Platzierung 
der Komponenten mit dem Schnell-
befestigungssystem Quick-Fix

 – Elektrische Anschlüsse über 4 mm 
Sicherheitssteckbuchsen

 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade



63→  www.festo.com/didactic

 Kompletter Gerätesatz TP 1311  8150804 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1x Einweg-Lichtschranke, Sender und Empfänger  8147646 
 1x Lichtleiter  8147650 
 1x Lichtleitergerät  8147649 
 1x Meldeeinrichtung und Verteiler, elektrisch  162244 
 1x Näherungsschalter, induktiv, M12  548643 
 1x Näherungsschalter, induktiv, M18  548645 
 1x Näherungsschalter, kapazitiv, M12  548651 
 1x Näherungsschalter, magnetoresistiv  566199 
 1x Objektsortiment  549830 
 1x Reflektor (Tripelspiegel), 20 mm  8147645 
 1x Reflexlichtschranke  8147647 
 1x Reflexlichttaster mit Hintergrundausblendung  8147648 
 1x Schlitteneinheit  572740 
 1x Sensor, induktiv, mit Analogausgang, M12  548644 

Zubehör, gleich mitbestellen:
 Aluminium-Profilplatte→Seite 11,17   
 Schlitzmontageplatte→Seite 17,15   
 Tischnetzgerät → www.festo.com/didactic   
 NetzgerätfürAufnahmerahmen→Seite 144   
 4mmSicherheits-Laborleitungen→Seite 145   

Pneumatik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Sensorik

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz(→Seite 158):
de 8158730
en 8163545
es 8163546
fr 8163547

eLearning Kurs
 a Sensoren zur Objekterkennung

Empfohlene Simulationssoftware
 – FluidSIM Pneumatik 
→ Seite 154

Arbeitsbuch 
TP 1311

Mit CD-ROM

Festo Didactic

566919 de
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Hydraulik Trainingspakete    >    Systembeschreibung

Hydraulik Trainingspakete
Industrie- und Mobilhydraulik ausbilden nach Maß

Modular und flexibel erweiterbar

Trainingspakete von Festo Didactic 
sind modular aufgebaut. Starten 
Sie zum Beispiel mit der Grundstufe 
Elektrohydraulik und erweitern diese 
später mit der Aufbaustufe. Oder ist 
das Thema Elektropneumatik inte-
ressant? Die Wahl liegt bei Ihnen. 
Einen speziellen Themenkomplex 
ausbilden? Alle Gerätesatzkompo-
nenten können zur Verwirklichung 
eigener Ideen auch einzeln bestellt 
werden. Positionieren – klemmen – fertig!

Mit dem Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix werden alle Komponenten 
einfach und sicher auf der Profil-
platte, aber auch auf der Profil-
säule eines Learnline Arbeits-
platzes befestigt. Die elektrischen 
Einheiten werden in den ER-Rahmen 
geklemmt und individuell aufgereiht. 
Für Hydraulik und Pneumatik sind 
selbstverständlich sowohl die Träger 
als auch die elektrischen Einheiten 
dieselben – einmal investieren, 
doppelt nutzen.

Überblick behalten – 
Ordnung mit System!
Die meisten Gerätesätze werden 
mit einem Systainer-kompatiblen 
Ordnungsmittel ausgeliefert. Dieses 
passt in die Schubladen der Arbeits-
plätze. Für Übersicht beim fachge-
rechten Anschließen der Kompo-
nenten und für eine kurze Vor- und 
Nachbereitungszeit sorgt das große, 
nach aktueller Norm ausgeführte 
Symbolschild auf den Komponenten. 
Beim Schaltungsabbau wird der Platz 
der Komponente im Ordnungsmittel 
schnell und sicher wiedergefunden.

Anschließen – Energie!
Die hydraulische Energieversor-
gung erfolgt durch den werkzeug-
losen Anschluss von leckölarmen 
Kupplungen – die neueste Genera-
tion in Edelstahl. Die Kupplung ist 
in entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend. Beim leichtgängigen Kupp-
lungsvorgang wird lediglich die Stirn-
fläche mit Öl benetzt. Das schont 
Ressourcen und Umwelt und redu-
ziert den Schmutzeintrag.



65 →  www.festo.com/didactic
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Mobilhydraulik
Mit den Trainingspaketen zur Mobil-
hydraulik werden komplexe Themen 
und Systeme, wie die Arbeits-
hydraulik, hydrostatische Lenk- und 
Antriebssysteme für die Land-, Forst- 
und Baumaschinenbranche, sowie 
Flurförder- und Kommunalfahrzeuge, 
systematisch und nachvollziehbar 
vermittelt.

Lernarrangements nach Wahl
Komfortables Lernarrangement für 
individuelle Themengebiete:

 – Selbstlernphasen mit den Lern-
programmen

 – Entwurf und Dokumentation mit 
FluidSIM

 – Praktische Umsetzung mit 
den  Trainingspaketen und den 
Aufgaben der Arbeitsbücher

 – Funktionsprüfung und Optimierung 
durch Messtechnik und FluidLab

Klasse statt Masse!
Größer ist nicht besser. Volumen-
ströme und Drücke sollten sinnvoll 
gewählt und auf das Gesamtsystem 
abgestimmt sein. Dies betrifft beson-
ders hydraulische Systeme in der 
Ausbildung. Hohe Kräfte und Zylin-
dergeschwindigkeiten erhöhen nicht 
nur das Risiko für den Anwender, 
sondern erfordern ein größeres 
Hydraulikaggregat mit höherer Leis-
tungsaufnahme. So groß wie nötig – 
so klein wie möglich, ohne Kompro-
misse bei der Didaktik, das ist unser 
Angebot.

Neue Technologien – neuer 
Qualifizierungsbedarf
Moderne Mess- und Diagnosetechnik 
sowie Cartridge- bzw. Einbauven-
tile gehören zu den internationalen 
Trends in der Hydraulik. Daher sind 
diese Technologien auch in unseren 
Lernsystemen zu finden. Profitieren 
Sie von der kompakten, integrierten 
Bauform, dem geringen Gewicht, 
dem einfachen Handling und der 
übersichtlichen Symbolik.

Didactic plus

Die den Trainingspaketen zuge-
hörigen Arbeitsbücher enthalten 
projektorientierte Aufgaben in 
ansteigender Komplexität. Zusätz-
lich wird die reale Situation durch 
Lagepläne, Bilder,  Videos, Anima-
tionen und Schnitte verdeut-
licht. Zum kompetenten Umgang 
mit der Hydraulik gehören auch 
physikalische Grundlagen, Fach-
rechnen, Sicherheit, Wirtschaftlich-
keit, analytische Fehlersuche und 
professionelle Dokumentation.

Praxisorientierte Aus- und Weiter-
bildung mit Industriekomponenten 
gibt Sicherheit für den berufli-
chen Einsatz. Die Komponenten 
sind speziell für die Aufgaben 
des Arbeitsbuches zusammenge-
stellt. Übrigens: Fast alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschlüsse 
befinden sich an der gut zugängli-
chen Oberseite der Komponenten.
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Grundstufe Hydraulik
Gerätesatz TP 501

Die solide Grundlage für 
eine praxisorientierte 
Aus- und Weiterbildung in 
 hydraulischer Steuerungstechnik

Mit dem Gerätesatz Grundstufe 
Hydraulik, TP 501 werden die 
Grundlagen in hydraulischer Steue-
rungstechnik vermittelt. Es werden 
Kenntnisse über die physikalischen 
Grundlagen der Hydraulik sowie 
Funktion und Einsatz hydraulischer 
Komponenten vermittelt. Mit dem 
Gerätesatz können einfache hydrau-
lische Steuerungen aufgebaut 
werden.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes und 
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit können die wesent-
lichen Grundlagen mit geringem 
Aufwand vermittelt werden.

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand 
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschlüsse 
befinden sich an der bequem 
zugänglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss 
erfolgt werkzeuglos mit leckölarmen 
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in 
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest. 
Sensorik für Druck, Temperatur und 
Durchfluss kann an einer beliebigen 
Kupplungsstelle eingesetzt werden. 
Die elektrischen Komponenten 
verfügen über 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalität 
ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Lernziele
 – Physikalische Grundlagen der 
Hydraulik

 – Einfache hydraulische Steuerungen
 – Aufbau und Funktion hydraulischer 
Komponenten

 – Berechnung typischer Werte, z.B. 
Kraft, Kolbendurchmesser, Druck

 – Messungen charakteristischer 
Kennlinien

Vorteile
 – Flexibel erweiterbar
 – Werkzeugloser hydraulischer 
Anschluss mit leckölarmen 
 Kupplungen

 – Kupplungsnippel und Kupplungs-
dose in entkuppeltem Zustand 
selbstabdichtend

 – Komponenten in Industriequalität
 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade
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 Kompletter Gerätesatz TP 501 im Ordnungsmittel  573035 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1 1x Druckbegrenzungsventil  544335 
 2 1x 2-Wege-Stromregelventil  544338 
 3 1x Drosselrückschlagventil  152843 
 4 1x Rückschlagventil, entsperrbar  544339 
 5 1x Rückschlagventil, 0,6 MPa Öffnungsdruck  548618 
 6 1x 4/2-Wege-Handhebelventil, federrückgestellt  544342 
 7 1x 4/3-Wege-Handhebelventil, Stuhlmittelstellung (AB −> T), rastend  544344 
 8 1x 4/3-Wege-Handhebelventil, Sperrmittelstellung, rastend  544343 
 9 1x Absperrventil  152844 
 10 1x Differenzialzylinder 16/10/200 mit Abdeckhaube  572746 
 11 1x Gewicht, 9 kg, für Zylinder  152972 
 12 1x Hydromotor  152858 
 13 1x T-Verteiler  152847 
 14 2x Verteilerplatte 4-fach, mit Druckmessgerät  159395 
 15 3x Druckmessgerät  152841 
 16 1x Durchflusssensor  567191 

Notwendiges Zubehör, gleich mitbestellen:
 7x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm  152960 
 3x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm  152970 
 2x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm  159386 
  Digitalmultimeter  8217596 
  Aluminium-Profilplatte → Seite 11, 17   
  Hydraulikaggregat → Seite 134 f.   
  Abdeckhaube für Gewicht, 9 kg → Seite 129   
  Netzgerät für Aufnahmerahmen → Seite 144   

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz (→ Seite 158):
de 550141
en 551141
es 551145
fr 551146

eLearning Kurse
 a Hydraulische Grundprinzipien
 a Einfache hydraulische 
Schaltkreise
 a Hydraulikaggregate

 a Hydraulische Antriebe
 a Hydraulikventile

eLab Kurs
 a Grundlagen der Hydraulik

Lernerfolgskontrolle
 a Grundlagen der Hydraulik

Empfohlene Simulationssoftware 
 a FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien
 – Postersatz Hydraulik 
→ Seite 157

Arbeitsbuch
TP 501

Mit CD-ROM

Festo Didactic
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Systematische Fehlersuche
Gerätesatz TP 501+ 

Systematische Fehlersuche und 
fachkompetente Fehlerbehebung

Komponenten mit definierten, 
 realistischen Fehlern enthält der 
Gerätesatz Systematische Fehler-
suche, TP 501+. So können hydrau-
lische Steuerungen mit den Kompo-
nenten des Gerätesatzes Hydraulik, 
Grundstufe (TP 501) aufgebaut und 
einzelne Komponenten durch fehler-
hafte Komponenten ersetzt werden. 
So wird systematische Fehlersuche 
und -behebung professionell und 
realistisch gelehrt und erlernt.

Jeder Komponenten des Gerätesatzes 
ist eine ausführliche Beschreibung 
und eine Anleitung zur systemati-
schen Fehlersuche beigelegt. Damit 
können die Grundlagen systemati-
scher Fehlersuche vermittelt werden. 

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand 
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschlüsse 
befinden sich an der bequem 
zugänglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss 
erfolgt werkzeuglos mit leckölarmen 
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in 
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest. 
Sensorik für Druck, Temperatur und 
Durchfluss kann an einer beliebigen 
Kupplungsstelle eingesetzt werden. 

Die elektrischen Komponenten 
verfügen über 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalität 
ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Für die Durchführung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten 
aus dem Gerätesatz Grundstufe 
Hydraulik, TP 501 vorausgesetzt.

Lernziele
 – Systematische Fehlersuche in 
hydraulischen Steuerungen

 – Fehler lokalisieren und beheben
 – Optimierung von Steuerungen 
durch Fehleranalyse

Vorteile
 – Komponenten mit definierten, 
realistischen Fehlern

 – Fehler ohne spezielle Messtechnik 
beobachtbar

 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade
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Hydraulik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Hydraulik

 Kompletter Gerätesatz TP 501+ im Ordnungsmittel  8060229 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1 1x Absperrventil, fehlerhaft  8065301 
 2 1x Drosselrückschlagventil, fehlerhaft  8065298 
 3 1x Druckbegrenzungsventil, fehlerhaft  8065175 
 4 1x 2-Wege-Stromregelventil, fehlerhaft  8065174 
 5 1x 4/3-Wege-Handhebelventil, H-Mittelstellung (PTAB), rastend  8065281 
 6 1x Drosselventil  152842 
 7 1x Differenzialzylinder 16/10/200, fehlerhaft  8065195 
 8 1x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, verstopft  8065327 

Zubehör, gleich mitbestellen:
 Aluminium-Profilplatte → Seite 11, 17   
 Hydraulikaggregat → Seite 134 f.   

Empfohlenes Lernmaterial

eLearning Kurse
 a Hydraulische Grundprinzipien

 a Einfache hydraulische 
Schaltkreise
 a Hydraulische Antriebe
 a Hydraulikventile

 a Hydraulikaggregate

eLab Kurs
 a Grundlagen der Hydraulik

Lernerfolgskontrolle
 a Grundlagen der Hydraulik

Empfohlene Simulationssoftware 
 a FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien
 – Postersatz Hydraulik 
→ Seite 157

https://lx.festo.com/de/courses/8728
https://lx.festo.com/de/courses/12509
https://lx.festo.com/de/courses/12509
https://lx.festo.com/de/courses/12507
https://lx.festo.com/de/courses/12508
https://lx.festo.com/de/courses/12505
https://lx.festo.com/de/courses/1549
https://lx.festo.com/de/courses/1635
https://www.festo.com/de/de/p/simulationssoftware-fuer-hydraulik-id_PROD_DID_8148658/?page=0
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Hydraulik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Hydraulik

Aufbaustufe Hydraulik
Gerätesatz TP 502

Hydraulik für Fortgeschrittene

Kenntnisse über die physikalischen 
Grundlagen der Hydraulik werden 
mit dem Gerätesatz Aufbaustufe 
Hydraulik, TP 502 vertieft. Aufbau, 
Funktion und Einsatz weiterer 
hydraulischer Komponenten werden 
erläutert.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes und 
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit können die Inhalte 
der umfangreichen hydraulischer 
Steuerungen der Aufbaustufe 
mit geringem Aufwand vermittelt 
werden. 

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand 
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschlüsse 
befinden sich an der bequem 
zugänglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss 
erfolgt werkzeuglos mit leckölarmen 
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in 
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest. 
Sensorik für Druck, Temperatur und 
Durchfluss kann an einer beliebigen 
Kupplungsstelle eingesetzt werden. 

Die elektrischen Komponenten 
verfügen über 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalität 
ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Für die Durchführung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus 
dem Gerätesatz Hydraulik, Grund-
stufe (TP 501) vorausgesetzt.

Lernziele
 – Umfangreiche hydraulische 
 Steuerungen

 – Aufbau, Funktion und Einsatz von 
Hydromotoren, Membranspeichern 
und Druckreduzierventilen

 – Leistungsbilanzen hydraulischer 
Steuerungen berechnen

 – Ablaufbeschreibungen mit 
GRAFCET

Vorteile
 – Einfache und sichere Platzierung 
der Komponenten mit dem Schnell-
befestigungssystem Quick-Fix

 – Werkzeugloser hydraulischer 
Anschluss mit leckölarmen 
 Kupplungen

 – Kupplungsnippel und Kupplungs-
dose in entkuppeltem Zustand 
selbstabdichtend

 – Komponenten in Industriequalität
 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade
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Hydraulik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Hydraulik

 Kompletter Gerätesatz TP 502 im Ordnungsmittel  573036 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1 1x Druckbegrenzungsventil, ausgeglichen  567237 
 2 1x 3-Wege-Druckreduzierventil  544337 
 3 1x Stromteilerventil  544340 
 4 1x 2/2-Wege-Stößelventil, umbaubar  544353 
 5 3x Rückschlagventil, 0,6 MPa Öffnungsdruck  548618 
 6 1x Membranspeicher mit Absperrblock  152859 
 7 1x Differenzialzylinder 16/10/200 mit Abdeckhaube  572746 
 8 1x Anbausatz für Zylinder  544371 
 9 5x T-Verteiler  152847 

Notwendiges Zubehör, gleich mitbestellen:
 7x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm  152960 
 4x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm  152970 
 2x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm  159386 
  4 mm Sicherheits-Laborleitungen → Seite 145   
  Digitalmultimeter  8217596 
  Aluminium-Profilplatte → Seite 11, 17   
  Hydraulikaggregat → Seite 134 f.   
  Abdeckhaube für Gewicht, 9 kg → Seite 129   
  Netzgerät für Aufnahmerahmen → Seite 144   

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz (→ Seite 158):
de 550142
en 551147
es 551148
fr 551149

eLearning Kurs
 a Hydraulische Grundprinzipien

 a Einfache hydraulische 
Schaltkreise
 a Hydraulische Antriebe

 a Hydraulikventile
 a Hydraulikaggregate

Empfohlene Simulationssoftware 
 a FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien
 – Postersatz Hydraulik 
→ Seite 157

Arbeitsbuch
TP 502

Mit CD-ROM

Festo Didactic

550142 DE

Hydraulik
Aufbaustufe
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https://lx.festo.com/de/courses/8728
https://lx.festo.com/de/courses/12509
https://lx.festo.com/de/courses/12509
https://lx.festo.com/de/courses/12507
https://lx.festo.com/de/courses/12508
https://lx.festo.com/de/courses/12505
https://www.festo.com/de/de/p/simulationssoftware-fuer-hydraulik-id_PROD_DID_8148658/?page=0
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Hydraulik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Elektrohydraulik

Grundstufe Elektrohydraulik
Gerätesatz TP 601

Kompakt die wichtigsten 
Grundlagen elektrohydraulischer 
Steuerungstechnik

Für die Grundausbildung in elektro-
hydraulischer Steuerungstechnik 
eignet sich der Gerätesatz Grund-
stufe Elektrohydraulik, TP 601. 
Anhand praxisorientierter Problem-
stellungen vermitteln die Ausbil-
dungsmedien Kenntnisse zu den 
physikalischen Grundlagen der Elek-
trohydraulik, zu Funktion und Einsatz 
elektrohydraulischer Komponenten 
sowie zu den typischen elektrischen 
Grundschaltungen. Grundkennt-
nisse in hydraulischer Gerätetechnik 
werden dabei vorausgesetzt.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes und 
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit können die wesent-
lichen Grundlagen mit geringem 
Aufwand vermittelt werden.

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand 
bzw. in einem ER-Aufnahmerahmen 
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschlüsse 
befinden sich an der bequem 
zugänglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss 
erfolgt werkzeuglos mit leckölarmen 
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in 
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest. 
Sensorik für Druck, Temperatur und 
Durchfluss kann an einer beliebigen 
Kupplungsstelle eingesetzt werden. 

Die elektrischen Komponenten 
verfügen über 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalität 
ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Lernziele
 – Aufbau einfacher 
 elektrohydraulischer Steuerungen

 – Aufbau, Funktion und Einsatz 
 elektrohydraulischer Komponenten

 – Aufbau, Funktion und Einsatz 
von elektrischen Schaltern, 
 Grenztastern und Relais

 – Logische Grundfunktionen und 
Selbsthalteschaltungen

 – Systematische Fehlersuche und 
Fehlerbehebung

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – Werkzeugloser hydraulischer 
Anschluss mit leckölarmen 
 Kupplungen

 – Anschluss der Magnetspulen über 
4 mm Sicherheitssteckbuchsen

 – Elektrischer Steuerteil mit Relais
 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade
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Hydraulik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Elektrohydraulik

 Kompletter Gerätesatz TP 601 im Ordnungsmittel  573037 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1 1x Druckbegrenzungsventil  544335 
 2 1x 2-Wege-Stromregelventil  544338 
 3 1x Drosselrückschlagventil  152843 
 4 1x Rückschlagventil, 0,6 MPa Öffnungsdruck  548618 
 5 1x 4/2-Wege-Magnetventil, federrückgestellt  544346 
 6 1x 4/3-Wege-Magnetventil, Sperrmittelstellung  544347 
 7 1x 4/2-Wege-Magnetimpulsventil, rastend  544352 
 8 1x Absperrventil  152844 
 9 1x Gewicht, 9 kg, für Zylinder  152972 
 10 2x Differenzialzylinder 16/10/200 mit Abdeckhaube  572746 
 11 1x Anbausatz für Zylinder  544371 
 12 2x T-Verteiler  152847 
 13 2x Verteilerplatte 4-fach, mit Druckmessgerät  159395 
 14 2x Druckmessgerät  152841 
 15 1x Druckschalter, elektronisch  548612 
 16 2x Relais, 3-fach  162241 
 17 1x Signaleingabe, elektrisch  162242 
 18 1x Grenztaster elektrisch, Betätigung von links  183322 
 19 1x Grenztaster elektrisch, Betätigung von rechts  183345 
 20 2x Näherungsschalter, elektronisch  2342009 

Notwendiges Zubehör, gleich mitbestellen:
 7x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm  152960 
 2x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm  152970 
 4x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm  159386 
  4 mm Sicherheits-Laborleitungen → Seite 145   
  Digitalmultimeter  8217596 
  Aluminium-Profilplatte → Seite 11, 17   
  Hydraulikaggregat → Seite 134 f.   
  Abdeckhaube für Gewicht, 9 kg → Seite 129   
  Tischnetzgerät → www.festo.com/didactic   
  Netzgerät für Aufnahmerahmen → Seite 144   

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz (→ Seite 158):
de 550143
en 551150
es 551151
fr 551152

eLearning Kurs
 a Elektrohydraulische 
Grundprinzipien

 a Elektrohydraulische 
Komponenten
 a Elektrohydraulische 
Grundschaltungen

eLab Kurs
 a Grundlagen der 
Elektrohydraulik

Lernerfolgskontrolle
 a Grundlagen der 
Elektrohydraulik

Empfohlene Simulationssoftware 
 a FluidSIM Hydraulik

Arbeitsbuch
TP 601

Mit CD-ROM

Festo Didactic
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https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://lx.festo.com/de/courses/15194
https://lx.festo.com/de/courses/15194
https://lx.festo.com/de/courses/15314
https://lx.festo.com/de/courses/15314
https://lx.festo.com/de/courses/14093
https://lx.festo.com/de/courses/14093
https://lx.festo.com/de/courses/1640
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Elektrohydraulik
Ergänzungsgerätesätze

Hydraulik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Elektrohydraulik

3/4

5 6 7

8 8 8/9

 Kompletter Ergänzungsgerätesatz TP 501 – TP 601  573039 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1 2x Relais, 3-fach  162241 
 2 1x Signaleingabe, elektrisch  162242 
 3 1x Grenztaster elektrisch, Betätigung von links  183322 
 4 1x Grenztaster elektrisch, Betätigung von rechts  183345 
 5 1x 4/2-Wege-Magnetimpulsventil, rastend  544352 
 6 1x 4/2-Wege-Magnetventil, federrückgestellt  544346 
 7 1x 4/3-Wege-Magnetventil, Sperrmittelstellung  544347 
 8 1x Differenzialzylinder 16/10/200 mit Abdeckhaube  572746 
 9 1x Anbausatz für Zylinder  544371 
 10 1x Druckschalter, elektronisch  548612 
 11 2x Näherungsschalter, elektronisch  2342009 
 12 1x T-Verteiler  152847 

 Kompletter Ergänzungsgerätesatz TP 502 – TP 601  573040 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1 2x Relais, 3-fach  162241 
 2 1x Signaleingabe, elektrisch  162242 
 3 1x Grenztaster elektrisch, Betätigung von links  183322 
 4 1x Grenztaster elektrisch, Betätigung von rechts  183345 
 5 1x 4/2-Wege-Magnetimpulsventil, rastend  544352 
 6 1x 4/2-Wege-Magnetventil, federrückgestellt  544346 
 7 1x 4/3-Wege-Magnetventil, Sperrmittelstellung  544347 
 10 1x Druckschalter, elektronisch  548612 
 11 2x Näherungsschalter, elektronisch  2342009 

1

10 11 12

2 Grundstufe Hydraulik auf 
Grundstufe Elektrohydraulik
Ergänzungsgerätesatz TP 501 – TP 601

Sie besitzen den Gerätesatz Grund-
stufe Hydraulik, TP 501. Mit dem 
Ergänzungsgerätesatz erweitern Sie 
den Funktionsumfang auf den voll-
ständigen Gerätesatz Grundlstufe 
Elektrohydraulik, TP 601.

Lernziele
 – Aufbau einfacher elektro-
hydraulischer Steuerungen

 – Aufbau, Funktion und Einsatz 
 elektrohydraulischer Komponenten

 – Aufbau, Funktion und Einsatz von 
elektrischen Schaltern, Grenz-
tastern und Relais

 – Logische Grundfunktionen und 
Selbsthalteschaltungen

 – Systematische Fehlersuche und 
Fehlerbehebung

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – Ergänzt den Gerätesatz Grundlagen 
der Hydraulik zu einem vollstän-
digen Gerätesatz Grundlagen der 
Elektrohydraulik

 – Werkzeugloser hydraulischer 
Anschluss mit leckölarmen 
 Kupplungen

 – Anschluss der Magnetspulen über 
4 mm Sicherheitssteckbuchsen

 – Elektrischer Steuerteil mit Relais
 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade

Aufbaustufe Hydraulik auf 
Grundstufe Elektrohydraulik
Ergänzungsgerätesatz 
TP 502 – TP 601

Sie bilden bereits mit den Geräte-
sätzen Grundstufe Hydraulik, TP 501 
und Aufbaustufe Hydraulik, TP 502 
aus. Mit dem Ergänzungsgeräte-

satz erweitern Sie den Funktions-
umfang auf den vollständigen Gerä-
tesatz Grundstufe Elektrohydraulik 
(TP 601).

Lernziele und Vorteile siehe Grund-
stufe Elektrohydraulik, Gerätesatz 
TP 601.



75 →  www.festo.com/didactic

Steuerungen für die Elektrohydraulik
Erweiterungsgerätesätze

Hydraulik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Elektrohydraulik

 Kompletter Erweiterungsgerätesatz für TP 601 FluidSIM/EasyPort    
 im Ordnungsmittel  556270 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1 1x Kurzanleitung FluidSIM  556267 
 2 1x EasyPort USB   548687 
 3 1x Quick-Fix Schraubadapter  549806 
 4 1x Universalanschlusseinheit, digital (SysLink)  162231 
 5 1x E/A-Datenkabel mit SysLink-Steckern nach IEEE 488, 2,5 m  34031 

Voraussetzung:
 Gerätesatz TP 601 → Seite 72   
 FluidSIM Hydraulik → Seite 154 f.   

54

321

Erweiterungsgerätesatz für TP 601 
Steuern mit LOGO!

Mit dem LOGO! 8 TP EduTrainer 
Erweiterungsgerätesatz erhalten 
Sie eine kompakte Kleinsteuerung 
mit integrierter Anschlusstechnik 
für 4 mm Sicherheitsstecker. Damit 
können elektrische Komponenten der 
Gerätesätze von Festo Didactic direkt 
angeschlossen werden. Dieser Erwei-
terungsgerätesatz wird zur Realisie-
rung einfacher Automatisierungspro-
jekte eingesetzt.

 Kompletter Erweiterungsgerätesatz TP 601 Steuern mit LOGO!   
 im Ordnungsmittel   8049517 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 6 1x Kurzanleitung LOGO!, de/en/es/fr  8049519 
 7 1x LOGO! 8 TP EduTrainer Compact TP  8040886 
 8  1x LOGO! Soft Comfort, de/en/es/fr  8040050 
 9  1x Ethernetkabel  567280 

Voraussetzung:
 Gerätesatz TP 601 → Seite 72   

Lernziele
 – Vorteile von Kleinsteuerungen
 – Steuern elektropneumatischer und 
elektrohydraulischer Prozesse

 – Relaissteuerungen ersetzen
 – Programmiersoftware anwenden

Vorteile
 – Bindeglied zwischen Relais-/
Schützsteuerungen und Speicher-
programmierbaren Steuerungen

 – Logikprogrammierung mit einer 
Kleinsteuerung

 – Siemens LOGO! 8 und LOGO! Soft 
Comfort

9

876

Weitere Steuerungen passend 
zu Ihren Anforderungen 
→ www.festo.com/didactic 
Stichwort „Online-Konfigurator“

Erweiterungsgerätesatz für TP 601
Steuern mit FluidSIM/EasyPort USB

Der Erweiterungsgerätesatz zur Steu-
erung von TP 601 mit FluidSIM/
EasyPort USB bietet die Möglich-
keit, Steuerungsprogramme als 
Logikprogramme zu erstellen. Mit 
diesen Logikprogrammen können 
einfache automatisierungstechni-
sche Prozesse gesteuert werden. Das 
Prozessinterface EasyPort USB ist 
die Schnittstelle zur Übertragung der 
Prozesssignale zwischen einem realen 
Steuerungsprozess und FluidSIM.

Lernziele
 – Logikprogrammierung mit FluidSIM
 – Steuern elektropneumatischer und 
elektrohydraulischer Prozesse

 – Relaissteuerungen ersetzen

Vorteile
 – Erweiterte Einsatzmöglichkeiten 
von FluidSIM

 – FluidSIM steuert über EasyPort 
USB den Prozess

 – FluidSIM P für elektro pneumatische 
Steuerungen

 – FluidSIM H für elektrohydraulische 
Steuerungen

Notwendiges Zubehör, gleich mitbestellen:
 Aluminium-Profilplatte → Seite 11, 17   
 Hydraulikaggregat  → Seite 134 f.   
 Tischnetzgerät → www.festo.com/didactic   
 Netzgerät für Aufnahmerahmen → Seite 144   
 4 mm Sicherheits-Laborleitungen → Seite 145   

Notwendiges Zubehör, gleich mitbestellen: 
 Aluminium-Profilplatte → Seite 11, 17   
 Hydraulikaggregat  → Seite 134 f.   
 Tischnetzgerät → www.festo.com/didactic   
 Netzgerät für Aufnahmerahmen → Seite 144   
 4 mm Sicherheits-Laborleitungen → Seite 145   
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Aufbaustufe Elektrohydraulik 
Gerätesatz TP 602

Elektrohydraulik für 
Fortgeschrittene

Erweiterte Kenntnisse über die physi-
kalischen Grundlagen der Elektrik 
und Elektrohydraulik vermittelt der 
Gerätesatz Aufbaustufe Elektrohyd-
raulik, TP 602. Erläutert werden der 
Aufbau und die Funktion zusätzlicher 
Komponenten. Der Einsatz dieser 
Komponenten in elektrohydrauli-
schen Steuerungen wird umgesetzt.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes und 
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit können die Inhalte 
der umfangreichen elektrohydrauli-
scher Steuerungen der Aufbaustufe 
mit geringem Aufwand vermittelt 
werden. 

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenab-
stand bzw. im ER-Aufnahmerahmen 
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschlüsse 
befinden sich an der bequem 
zugänglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss 
erfolgt werkzeuglos mit leckölarmen 
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in 
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest. 
Sensorik für Druck, Temperatur und 
Durchfluss kann an einer beliebigen 
Kupplungsstelle eingesetzt werden.

Die elektrischen Komponenten 
verfügen über 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalität 
ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Für die Durchführung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus 
dem Gerätesatz Grundstufe Elektro-
hydraulik, TP 601 vorausgesetzt.

Lernziele
 – Umfangreiche elektrohydraulische 
Steuerungen

 – Betriebsarten und Sicherheits-
funktionen

 – Elektrohydraulische Steuerungen 
mit Timern und/oder Zählern

 – Druckfolgesteuerungen

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – Werkzeugloser hydraulischer 
Anschluss mit leckölarmen 
 Kupplungen

 – Anschluss der Magnetspulen über 
4 mm Sicherheitssteckbuchsen

 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade
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 Kompletter Gerätesatz TP 602 im Ordnungsmittel  573038 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1 1x Zeitrelais, 2-fach  162243 
 2 2x Relais, 3-fach  162241 
 3 1x Vorwahlzähler, elektronisch  1677856 
 4 1x Membranspeicher mit Absperrblock  152859 
 5 1x Hydromotor  152858 
 6 1x 4/3-Wege-Magnetventil, Stuhlmittelstellung (AB −> T)  544348 
 7 1x Näherungsschalter, induktiv, M12  548643 
 8 1x Not-Halt-Taster, elektrisch  183347 
 9 1x T-Verteiler  152847 
 10 1x Rückschlagventil, entsperrbar  544339 
 11 1x Druckbegrenzungsventil, ausgeglichen  567237 

Notwendiges Zubehör, gleich mitbestellen:
 8x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm  152960 
 4x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm  152970 
 2x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm  159386 
  4 mm Sicherheits-Laborleitungen → Seite 145   
  Digitalmultimeter  8217596 
  Aluminium-Profilplatte → Seite 11, 17   
  Hydraulikaggregat → Seite 134 f.   
  Abdeckhaube für Gewicht, 9 kg → Seite 129   
  Tischnetzgerät → www.festo.com/didactic   
  Netzgerät für Aufnahmerahmen → Seite 144   

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz (→ Seite 158):
de 550144
en 551153
es 551154
fr 551155

eLearning Kurse
 a Elektrohydraulische 
Grundprinzipien

 a Elektrohydraulische 
Komponenten

 a Elektrohydraulische 
Grundschaltungen

Empfohlene Simulationssoftware 
 a FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien
 – Postersatz Hydraulik 
→ Seite 157

Arbeitsbuch
TP 602

Mit CD-ROM

Festo Didactic

550144 DE

Elektrohydraulik
Aufbaustufe  

K10

K2

K1

14

11

K6 K7 K8 K9

8

A1 A1 A1 A1

A2 A2 A2 A2

1A1+ 2A1+ 2A1– 1A1–

K6 K7 K8 K9

10 12 1411 13 159

K4 K3 K2

24 V

... ...

... ...

0 V

K10

A1

A2

K10

16 17

K1

K5

14

11

14

11

14

11

14

11

K6

24

21

K7

24

21

K8 K9

12

12

12

12

12 14

11

12

22

14

11

12 14

11

12

24

21

22

14

11

12 22

24

21

22

14

11

12 24

21

22 24

21

22

24

21

22

https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://lx.festo.com/de/courses/15194
https://lx.festo.com/de/courses/15194
https://lx.festo.com/de/courses/15314
https://lx.festo.com/de/courses/15314
https://www.festo.com/de/de/p/simulationssoftware-fuer-hydraulik-id_PROD_DID_8148658/?page=0
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Messen und Regeln in der Hydraulik mit FluidLab-H
Gerätesatz TP 610 

Diagnose, Instandhaltung und 
Energieeffizienz

Die Themen Messen und Regeln in 
der Hydraulik vermittelt der Gerä-
tesatz Messen und Regeln in der 
Hydraulik mit FluidLab-H, TP 610. 
Die Inhalte reichen vom Vermessen 
einzelner hydraulischer Kompo-
nenten über Grundlagen der 
Zustandsüberwachung bis hin zur 
Regelungstechnik. Zusätzlich wird 
das Bewusstsein für den verantwor-
tungsvollen Umgang mit der Ener-
gieform „Hydraulik“ anschaulich und 
eindrucksvoll geweckt.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes und 
die in der Software FluidLab-H hinter-
legten Projektaufgaben sind optimal 
aufeinander abgestimmt. Damit 
werden die Grundlagen zur Messung 
und Analyse von System- und Regel-
verhalten hydraulischer/elektrohyd-
raulischer Steuerungen vermittelt. 

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenab-
stand bzw. im ER-Aufnahmerahmen 
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschlüsse 
befinden sich an der bequem 
zugänglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss 
erfolgt werkzeuglos mit leckölarmen 
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in 
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest. 
Sensorik für Druck, Temperatur und 
Durchfluss kann an einer beliebigen 
Kupplungsstelle eingesetzt werden. 

Die elektrischen Komponenten 
verfügen über 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalität 
ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Für die Durchführung der Projektauf-
gaben werden Komponenten aus den 
Gerätesätzen Grundstufe Elektro-
hydraulik, TP 601 und Grundstufe 
Hydraulik, TP 501 vorausgesetzt.

Lernziele
 – Grundlagen der Messdaten-
erfassung und Messdaten-
verarbeitung

 – Auswahl und Anpassung von 
Sensoren

 – Kennlinien und  charakteristische 
Werte elektrohydraulischer 
 Komponenten

 – Kennlinien und Anwendungen von 
Proportional-Druckregelventilen

 – Regelungstechnik mit stetigen und 
unstetigen Reglern

Vorteile
 – Schnelle PC-gestützte Messwert-
aufnahme

 – Funktionsprüfung und Optimierung 
pneumatischer und hydraulischer 
Steuerungen

 – FluidLab-H Lizenz enthalten
 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade
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 Kompletter Gerätesatz TP 610 im Ordnungsmittel  567194 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1 1x E/A-Datenkabel mit SysLink-Steckern nach IEEE 488, 2,5 m  34031 
 2 1x Universalanschlusseinheit, digital (SysLink)  162231 
 3 1x Analogkabel, parallel, 2 m  529141 
 4 1x Anschlusseinheit, analog  567232 
 5 1x EasyPort USB  548687 
 6 1x Quick-Fix Schraubadapter  549806 
 7 1x 4/3-Wege-Magnetventil, Stuhlmittelstellung (AB −> T)  544348 
 8 2x Drucksensor  525964 
 9 1x Drosselventil  152842 
 10 1x Widerstandsschlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung  549858 
 11 1x FluidLab-H Einzellizenz, de/en  573286 
 12 1x Grenztaster elektrisch, Betätigung von links  183322 

 Proportionalverstärker  162255 
 Wegmesssystem für Zylinder, 200 mm Messhub  167090 
 Anbausatz für Zylinder  544371 
 4/3-Wege-Proportionalventil  544350 
 Proportional-Druckbegrenzungsventil  544351 
 Druckfilter  548609 

Optional kann für die Regelungstechnik statt dem Proportionalverstärker mit den 
Proportionalventilen das Regelventil eingesetzt werden.

Für die Aufgaben zur Proportional- und Regelhydraulik werden außerdem benötigt:

 4/3-Wege-Regelventil  567269 

Inklusive Messsoftware FluidLab-H
Ein wesentlicher Bestandteil des 
Trainingspakets TP 610 ist die 
Software FluidLab-H. Hier wird 
in wenigen einfachen Schritten 
die Schnittstelle eingerichtet, 
die Sensoren angepasst, sowie 
die Sprache (de/en) ausgewählt. 
Anschließend beginnen die 
Aufgaben. Diese sind in die 
Bereiche Grundversuche, 
Zylindersteuerungen, 
Proportionaltechnik und 

Regelungstechnik unterteilt. 
Anschlusspläne, Beschreibungen 
und Musterlösungen unterstützen 
bei der Durchführung. Ebenfalls 
übernimmt die Software die 
Steuerung des Messablaufs. 
Diagramme können mit den Cursors 
vermessen und ausgedruckt werden. 
Zusätzlich im Softwareumfang ist 
die gesamte Aufgabensammlung 
mit Musterlösungen als PDF-Datei 
enthalten.

Empfohlenes Lernmaterial

eLearning Kurse
 a Elektrohydraulische 
Grundprinzipien

 a Elektrohydraulische 
Komponenten

 a Elektrohydraulische 
Grundschaltungen

eLab Kurs
 a Grundlagen der 
Elektrohydraulik

Empfohlene Simulationssoftware 
 a FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien
 – Postersatz Hydraulik 
→ Seite 157

https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://lx.festo.com/de/courses/15194
https://lx.festo.com/de/courses/15194
https://lx.festo.com/de/courses/15314
https://lx.festo.com/de/courses/15314
https://lx.festo.com/de/courses/14093
https://lx.festo.com/de/courses/14093
https://www.festo.com/de/de/p/simulationssoftware-fuer-hydraulik-id_PROD_DID_8148658/?page=0
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Digitalisierung in der Hydraulik
Gerätesatz TP 660 

Bereit für Digitalisierung und 
Industrie 4.0!

Der Gerätesatz Digitalisierung in der 
Hydraulik, TP 660 ist für die Durch-
führung einer Ausbildung konzipiert, 
die eine Einführung in die Digitali-
sierung in der Hydraulik bietet und 
die Potenziale der Digitalisierung 
bei einer hydraulischen Anwendung 
demonstriert. Die Komponenten 
sind so ausgewählt, dass damit die 
Schallplattenproduktion in einer 
Pressmaschine sowie Aufrüstungs-
maßnahmen im Bereich der Digi-
talisierung zur Ermöglichung einer 
Mensch-Maschine-Kommunikation 
realisiert werden. 

Während der Ausbildung über-
nehmen die Lernenden die Aufgabe 
eines Wartungstechnikers, der die 
Produktionsleistung durch schritt-
weise Verbesserung der Maschine 
mit Hilfe digitaler Funktionen stei-
gern soll. Nach jeder Verbesserung 
wird ein Produktionsablauf gestartet 
und die Effizienz der Maschine 
gemessen, um eine höhere OEE 
(Overall Equipment Effectiveness) 
zu gewährleisten. Dies schließt 
die Implementierung von SPS und 
Proportionaltechnik sowie die digi-
tale Visualisierung und Kommunika-
tion über mobile Endgeräte ein.

Der Gerätesatz TP 660 ist eine 
Aufbaustufe zum Gerätesatz Grund-
stufe Elektrohydraulik, TP 601. 
Zur Bearbeitung aller Aufgaben 
des Kurses Digitalisierung in der 
Hydraulik werden beide Gerätesätze 
benötigt.

Lernziele
 – Die wichtigen Kennzahlen der 
Produktion kennen

 – Verstehen der Vorteile der 
 Digitalisierung zur Verbesserung 
der Produktionseffizienz (OEE)

 – Implementierung der 
 Digitalisierung an einer 
 konventionellen Maschine

 – Auswahl der geeigneten Sensoren 
für die Erfassung digitaler Daten

 – Analyse der digitalen Daten für die 
Zustandsüberwachung

 – Implementierung eines  digitalen 
Fehlersuchsystems für eine 
 effektive Wartung

 – Implementierung eines Netzwerk-
systems für den Empfang digitaler 
Daten

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – Rollenspiele zur Simulation einer 
realen Produktionsumgebung

 – Siemens S7-1200 mit analogen 
Ein- und Ausgängen

 – Einstieg in Digitalisierung, Smart 
Maintenance und Industrie 4.0

 – Aufbau eines Kommunikations-
netzwerks

 

Hydraulik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Digitalisierung in der Hydraulik
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Empfohlenes Lernmaterial

Zum Beispiel:

Learning Kurse
 a Elektrohydraulische 
Grundprinzipien

 a Elektrohydraulische 
Komponenten

 a Elektrohydraulische 
Grundschaltungen

eLab Kurs
 a Digitalisierung in der Hydraulik

Empfohlene Simulationssoftware 
 a FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien
 – Postersatz Hydraulik 
→ Seite 157

 Kompletter Gerätesatz TP 660 mit SPS im Ordnungsmittel  8173916 
 Kompletter Gerätesatz TP 660 ohne SPS im Ordnungsmittel  8173871 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1x Proportional-Druckbegrenzungsventil   544351 
 1x Proportionalverstärker   162255 
 1x EduTrainer Compact Vorzugsvarianten mit SIMATIC S7-1200   8115009 
 2x Ethernetkabel  567280 
 1x WLAN-Router, Access Point  8086515 
 1x Zeitrelais, 2-fach  162243 
 1x 4/2-Wege-Magnetventil, federrückgestellt  544346 
 1x 2-Wege-Stromregelventil, fehlerhaft   8065174 
 2x Näherungsschalter, elektronisch   2342009 
 1x Anbausatz für Zylinder  544371 
 1x Differenzialzylinder 16/10/200, fehlerhaft  8065195 
 1x USB-Stick  8174271 
 1x Raspberry Pi 4, mit SD-Karte, Netzteil und Gehäuse   
   mit Quick-Fix-Adapter   8173920 

Hydraulik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Digitalisierung in der Hydraulik

https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://lx.festo.com/de/courses/15194
https://lx.festo.com/de/courses/15194
https://lx.festo.com/de/courses/15314
https://lx.festo.com/de/courses/15314
https://lx.festo.com/de/courses/19820
https://www.festo.com/de/de/p/simulationssoftware-fuer-hydraulik-id_PROD_DID_8148658/?page=0
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Der Einstieg in die 
Proportionalhydraulik

Der Gerätesatz Grundstufe Propor-
tionalhydraulik, TP 701 vermittelt 
Inhalte über Proportionalventile, 
sowie deren Funktion und Ansteue-
rung mittels Proportionalverstärker 
und Sollwertkarte. Der Aufbau, die 
Einstellung und die Inbetriebnahme 
von einfachen Proportionalsteue-
rungen sind hiermit möglich.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes und 
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit können die wesent-
lichen Grundlagen mit geringem 
Aufwand vermittelt werden.

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand 
bzw. in einem ER-Aufnahmerahmen 
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschlüsse 
befinden sich an der bequem 
zugänglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss 
erfolgt werkzeuglos mit leckölarmen 
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in 
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest. 
Sensorik für Druck, Temperatur und 
Durchfluss kann an einer beliebigen 
Kupplungsstelle eingesetzt werden. 

Die elektrischen Komponenten 
verfügen über 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalität 
ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Lernziele
 – Grundkenntnisse der 
 Proportionalhydraulik

 – Druck- und 
 Geschwindigkeitsregelung

 – Kennlinien von Proprtionalventilen
 – Kennlinien von 1-Kanal- und 
2-Kanal-Verstärkern

 – Herleitung von Rampen aus 
 Funktionsdiagrammen

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – Elektrische Anschlüsse über 4 mm 
Sicherheitssteckbuchsen

 – Werkzeugloser hydraulischer 
Anschluss mit leckölarmen 
K upplungen

 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade

Grundstufe Proportionalhydraulik
Gerätesatz TP 701
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Hydraulik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Proportionalhydraulik

 Kompletter Gerätesatz TP 701  184465 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1 1x Relais, 3-fach  162241 
 2 1x Proportionalverstärker  162255 
 3 1x Sollwertkarte  162256 
 4 1x Signaleingabe, elektrisch  162242 
 5 2x Näherungsschalter, induktiv, M12  548643 
 6 1x 4/3-Wege-Proportionalventil  544350 
 7 1x 4/2-Wege-Magnetventil, federrückgestellt  544346 
 8 1x Proportional-Druckbegrenzungsventil  544351 
 9 1x Druckfilter  548609 
 10 1x Druckwaage (Proportional-Stromregelventil)  159351 
 11 1x Druckbegrenzungsventil  544335 
 12 1x Differenzialzylinder 16/10/200 mit Abdeckhaube  572746 
 13 1x Hydromotor  152858 
 14 1x Drosselventil  152842 
 15 1x Drosselrückschlagventil  152843 
 16 2x Druckmessgerät  152841 
 17 2x T-Verteiler  152847 
 18 1x Gewicht, 9 kg, für Zylinder  152972 

Notwendiges Zubehör, gleich mitbestellen:
 5x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm  152960 
 2x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm  159386 
  Mess-Set  177468 
  Druckentlastungseinheit  152971 
  4 mm Sicherheits-Laborleitungen → Seite 145   
  Aluminium-Profilplatte → Seite 11, 17   
  Hydraulikaggregat → Seite 134 f.   
  Abdeckhaube für Gewicht, 9 kg → Seite 129   
  Tischnetzgerät → www.festo.com/didactic   
  Netzgerät für Aufnahmerahmen → Seite 144   

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz (→ Seite 158):
de  94457
en  94472
es  94404
fr  94352

eLearning Kurse
 a Steuern und Regeln

 a Hydraulische Grundprinzipien
 a Elektrohydraulische 
Grundprinzipien

Empfohlene Simulationssoftware 
 a FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien
 – Postersatz Hydraulik 
→ Seite 157

Arbeitsbuch
TP 701

Mit CD-ROM

Festo Didactic

094457 de

Proportionalhydraulik
Grundstufe

https://lx.festo.com/de/courses/11821
https://lx.festo.com/de/courses/8728
https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://www.festo.com/de/de/p/simulationssoftware-fuer-hydraulik-id_PROD_DID_8148658/?page=0
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Proportionalhydraulik für 
Fortgeschrittene

Direkt auf den Inhalten des Gerä-
tesatzes Grundstufe Proportional-
hydraulik, TP 701 setzt der 
Gerätesatz Aufbaustufe Proportio-
nalhydraulik, TP 702 auf. Der Einsatz 
zusätzliche hydraulischer und elek-
trischer Komponenten ermöglicht 
den Aufbau umfangreicher Proportio-
nalsteuerungen.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes und 
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit können die Inhalte 
der umfangreichen proportionalhyd-
raulischen Steuerungen der Aufbau-
stufe mit geringem Aufwand vermit-
telt werden. 

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand 
bzw. in einem ER-Aufnahmerahmen 
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschlüsse 
befinden sich an der bequem 
zugänglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss 
erfolgt werkzeuglos mit leckölarmen 
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in 
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest. 
Sensorik für Druck, Temperatur und 
Durchfluss kann an einer beliebigen 
Kupplungsstelle eingesetzt werden. 

Die elektrischen Komponenten 
verfügen über 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalität 
ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Für die Durchführung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus 
dem Gerätesatz Grundstufe Proporti-
onalhydraulik, TP 701 vorausgesetzt.

Lernziele
 – Umfangreiche proportional-
hydraulische Steuerungen

 – Kennlinien von Weg-, Druck- und 
Temperatursensoren

 – Kennlinien von Proprtionalventilen
 – Kennlinien von 1-Kanal- und 
2-Kanal-Verstärkern

 – Weg-Zeit- und Fahrdiagramme

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – Werkzeugloser hydraulischer 
Anschluss mit leckölarmen 
 Kupplungen

 – Elektrische Anschlüsse über 4 mm 
Sicherheitssteckbuchsen

 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade

Aufbaustufe Proportionalhydraulik
Gerätesatz TP 702
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Hydraulik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Proportionalhydraulik

 Kompletter Gerätesatz TP 702  184466 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1 1x Sollwertkarte  162256 
 2 1x Komparator  8185562 
 3 1x Zeitrelais, 2-fach  162243 
 4 1x Meldeeinrichtung und Verteiler, elektrisch  162244 
 5 3x Relais, 3-fach  162241 
 6 1x Grenztaster elektrisch, Betätigung von links  183322 
 7 1x Grenztaster elektrisch, Betätigung von rechts  183345 
 8 1x Näherungsschalter, kapazitiv, M12  548651 
 9 1x Näherungsschalter, optisch, M12  572744 
 10 1x Rückschlagventil, entsperrbar  544339 
 11 1x T-Verteiler  152847 
 12 1x Rückschlagventil, 0,05 MPa Öffnungsdruck  548617 
 13 1x Wegmesssystem für Zylinder, 200 mm Messhub  167090 
 14 1x Anbausatz für Zylinder  544371 

Notwendiges Zubehör, gleich mitbestellen:
 5x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm  152960 
 3x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm  152970 
 2x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm  159386 
  Mess-Set  177468 
  Druckentlastungseinheit  152971 
  4 mm Sicherheits-Laborleitungen → Seite 145   
  Aluminium-Profilplatte → Seite 11, 17   
  Hydraulikaggregat → Seite 134 f.   
  Abdeckhaube für Gewicht, 9 kg → Seite 129   
  Netzgerät für Aufnahmerahmen → Seite 144   

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz (→ Seite 158):
de 94458
en 94473
es 94404
fr 8203925

eLearning Kurse
 a Steuern und Regeln

 a Hydraulische Grundprinzipien

 a Elektrohydraulische 
Grundprinzipien

Empfohlene Simulationssoftware 
 a FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien
 – Postersatz Hydraulik 
→ Seite 157

Festo Didactic

094458 de

Proportionalhydraulik
Aufbaustufe

Arbeitsbuch
TP 702

Mit CD-ROM

https://lx.festo.com/de/courses/11821
https://lx.festo.com/de/courses/8728
https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://www.festo.com/de/de/p/simulationssoftware-fuer-hydraulik-id_PROD_DID_8148658/?page=0
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Hydraulik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Regelhydraulik

Hydraulische Regelkreise 
verstehen und aufbauen

Hydraulische Regelkreise werden 
meist mit stetigen Ventilen betrieben. 
Ein Regelventil mit integrierter Elek-
tronik, linearer Kennlinie (Volumen-
strom zu Steuerkolbenlage) und 
Nullüberdeckung sorgt für einfache 
Inbetriebnahme und gute Ergebnisse 
im Regelkreis. Der Gerätesatz Regel-
hydraulik, TP 511 stellt die notwen-
digen Komponenten zur Verfügung.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes und 
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit können die wesent-
lichen Grundlagen mit geringem 
Aufwand vermittelt werden.

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand 
bzw. in einem ER-Aufnahmerahmen 
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschlüsse 
befinden sich an der bequem 
zugänglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss 
erfolgt werkzeuglos mit leckölarmen 
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in 
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest. 
Sensorik für Druck, Temperatur und 
Durchfluss kann an einer beliebigen 
Kupplungsstelle eingesetzt werden. 

Die elektrischen Komponenten 
verfügen über 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12- 
Industriesteckverbindungen. Alle 
Komponenten sind in Industrie-
qualität ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Für die Zusatzaufgabe 21 zur Lage-
regelung mit Störgrößen und aktiver 
Last werden der nicht im Liefer-
umfang enthaltene Bremszylinder 
für Linearantrieb (Best.-Nr. 152295), 
drei zusätzliche Schlauchleitungen 
mit Schnellverschlusskupplung, 
sowie ein Absperrventil (Best.-Nr. 
152844) benötigt.

Lernziele
 – Lageregelkreise
 – Druckregelkreise
 – Auswahlkriterien für Regler
 – P-, I-, D-, PI-, PD- und PID-Regler
 – Störverhalten und Regelfaktor

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – Werkzeugloser hydraulischer 
Anschluss mit leckölarmen 
 Kupplungen

 – Elektrische Anschlüsse über 4 mm 
Sicherheitssteckbuchsen

 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade

Grundlagen der Regelhydraulik
Gerätesatz TP 511
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Hydraulik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Regelhydraulik

 Kompletter Gerätesatz TP 511 im Ordnungsmittel  8028723 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1 1x PID-Regler  162254 
 2 1x Zustandsregler  162253 
 3 2x Drucksensor  525964 
 4 1x Druckmessgerät  152841 
 5 1x Hydromotor  152858 
 6 1x Durchflusssensor  567191 
 7 1x Druckfilter  548609 
 8 1x Drosselventil  152842 
 9 1x Absperrventil  152844 
 10 2x Verteilerplatte 4-fach, mit Druckmessgerät  159395 
 11 2x T-Verteiler  152847 
 12 1x 4/3-Wege-Regelventil  567269 
 13 1x Linearantrieb  8028726 
 14 2x Gewicht, 5 kg, für Linearantrieb  34065 

Notwendiges Zubehör, gleich mitbestellen:
 4x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm  152960 
 3x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm  152970 
 2x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm  159386 
 2x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 3000 mm  158352 
 1x Druckentlastungseinheit  152971 
 1x Funktionsgenerator  8222730 
 3x Kabel BNC – 4 mm  152919 
 1x Kabel BNC – BNC  158357 
 1x T-Stück BNC  159298 
  4 mm Sicherheits-Laborleitungen → Seite 145   
  Digitalmultimeter  8217596 
  Aluminium-Profilplatte → Seite 11, 17   
  Digitales Speicheroszilloskop → Seite 143   
  Hydraulikaggregat q > 3,5 l/min → Seite 134 f.   
  Netzgerät für Aufnahmerahmen → Seite 144   

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz (→ Seite 158):
de 94460
en 94469
es 94368
fr 94469

eLearning Kurse
 a Steuern und Regeln

 a Hydraulische Grundprinzipien
 a Elektrohydraulische 
Grundprinzipien

Empfohlene Simulationssoftware 
 a FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien
 – Postersatz Hydraulik 
→ Seite 157

Arbeitsbuch 
TP 511

Mit CD-ROM

Festo Didactic

094460 de

Regelhydraulik

https://lx.festo.com/de/courses/11821
https://lx.festo.com/de/courses/8728
https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://www.festo.com/de/de/p/simulationssoftware-fuer-hydraulik-id_PROD_DID_8148658/?page=0
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Passend zum BIBB-Lehrgang Hydraulik
Gerätesatz BIBB Hydraulik, Übungen A – Z

Gerätesatz BIBB Hydraulik – Elektrohydraulische und elektrische Geräte
Erforderlich für den BIBB-Lehrgang Hydraulik, Übungen A – Z

Der BIBB Aufbaugerätesatz Elektrohydraulik bildet in Kombination mit dem 
BIBB Basisgerätesatz (Best.-Nr. 8025069) den Geräteumfang für die Durchfüh-
rung der Aufgaben A – Z des BIBB-Lehrgangs Hydraulik.

 Aufbaugerätesatz Elektrohydraulik  8025073 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1x 4/2-Wege-Magnetventil, federrückgestellt  544346 
 1x 4/3-Wege-Magnetventil, Sperrmittelstellung  544347 
 1x 4/3-Wege-Magnetventil, Umlaufmittelstellung (P −> T)  544349 
 1x 4/3-Wege-Magnetventil, Stuhlmittelstellung (AB −> T)  544348 
 2x Relais, 3-fach  162241 
 1x Signaleingabe, elektrisch  162242 
 1x Zeitrelais, 2-fach  162243 
 1x Näherungsschalter, induktiv, M12  548643 

Gerätesatz BIBB Hydraulik – Handhebelventile
Optional für den BIBB-Lehrgang Hydraulik, Übungen ohne Elektrohydraulik

Der BIBB Gerätesatz Handhebelventile bildet in Kombination mit dem BIBB 
Basisgerätesatz (Best.-Nr. 8025069) den Geräteumfang für die Durchführung 
der Aufgaben ohne elektrohydraulischen Anteil des BIBB-Lehrgangs Hydraulik.

 Aufbaugerätesatz Handhebelventile  8025072 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1x 4/2-Wege-Handhebelventil, federrückgestellt  544342 
 1x 4/3-Wege-Handhebelventil, Sperrmittelstellung, rastend  544343 
 1x 4/3-Wege-Handhebelventil, Umlaufmittelstellung (P −> T), rastend  544345 
 1x 4/3-Wege-Handhebelventil, Stuhlmittelstellung (AB −> T), rastend  544344 

Empfohlenes Lernmaterial

eLearning Kurs
 – Hydraulische Grundprinzipien 
 – Einfache hydraulische Schaltkreise
 – Hydraulische Antriebe
 – Hydraulikventile
 – Hydraulikaggregate
 – Elektrohydraulische Grundprinzipien
 – Elektrohydraulische Komponenten
 – Elektrohydraulische Grundschaltungen

Empfohlene Simulationssoftware
 – FluidSIM Hydraulik

Gleich mitbestellen:

BIBB-Lehrgang Hydraulik
(Auf Anfrage)

Gerätesatz BIBB Hydraulik – Basisgeräte
Passend zum BIBB-Lehrgang Hydraulik, Übungen A – Z

Lerninhalte
Mit 21 Übungsaufgaben des BIBB-Lehrgangs Hydraulik werden die Grundlagen 
der hydraulischen Steuerungstechnik vermittelt. Die enthaltenen Themen sind 
Antriebsaggregat, Wegeventile und Antriebe, Sperr- und Stromventile, Druck-
ventile und Druckschalter, Hydrospeicher, Anwendungsschaltungen, Heben 
einer Last, Grätzschaltung, Neutralumlauf des Pumpenförderstroms, Inbetrieb-
nahme und Instandhaltung.

 Basisgerätesatz im Ordnungsmittel  8025069 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1x Differenzialzylinder 16/10/200 mit Abdeckhaube  572746 
 1x 3-Wege-Druckreduzierventil  544337 
 1x 2-Wege-Stromregelventil  544338 
 1x Drosselventil  152842 
 1x Drosselrückschlagventil  152843 
 4x T-Verteiler  152847 
 1x Membranspeicher mit Absperrblock  152859 
 1x Gewicht, 9 kg, für Zylinder  152972 
 1x Druckschalter, elektronisch  548612 
 1x Durchflusssensor  567191 
 2x Hydromotor  152858 
 1x Druckbegrenzungsventil, vorgesteuert  8025067 
 1x Druckbegrenzungsventil  544335 
 1x Rückschlagventil, entsperrbar  544339 
 1x Absperrventil  152844 
 2x Rückschlagventil, 0,05 MPa Öffnungsdruck  548617 
 2x Rückschlagventil, 0,6 MPa Öffnungsdruck  548618 
 2x Druckmessgerät  152841 
 2x Verteilerplatte 4-fach, mit Druckmessgerät  159395 

Notwendiges Zubehör, gleich mitbestellen:
 6x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm  152960 
 4x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm  152970 
 4x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm  159386 
  Druckentlastungseinheit  152971 
  4 mm Sicherheits-Laborleitungen → Seite 145   
  Digitalmultimeter  8217596 
  Aluminium-Profilplatte → Seite 11, 17   
  Hydraulikaggregat → Seite 134 f.   
  Abdeckhaube für Gewicht, 9 kg → Seite 129   
  Tischnetzgerät → www.festo.com/didactic   
  Netzgerät für Aufnahmerahmen → Seite 144   

Kombinationsmöglichkeiten (nur in Kombination zu bestellen)
 – Basisgerätesatz und Aufbaugerätesatz Elektrohydraulik 
(Best.-Nr. 8025069 und Best.-Nr. 8025073)

 – Basisgerätesatz und Aufbaugerätesatz Handhebelventile
(Best.-Nr. 8025069 und Best.-Nr. 8025072)

 – Basisgerätesatz und Aufbaugerätesatz Handhebelventile und 
 Aufbaugerätesatz Elektrohydraulik
(Best.-Nr. 8025069 und Best.-Nr. 8025072 und Best.-Nr. 8025073)

Hydraulik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    BIBB Hydraulik
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Hydraulik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Mobilhydraulik

Mobilhydraulik
TP 800



90 24 Monate Festo Didactic Gewährleistung

Gerätesätze TP 800 – Mobilhydraulik
Von den Grundlagen zur mobilen Arbeitsmaschine

Mobilhydraulik von Festo Didactic

Die Mobilhydraulik weist viele 
 spezifische Besonderheiten gegen-
über herkömmlicher Industrie-
hydraulik auf. Diese werden meist 
direkt am Fahrzeug vermittelt. Was 
aber wenn die Elemente oder das 
Fahrzeug nicht zugänglich sind oder 
das Gesamtsystem für eine didakti-
sche Vermittlung zu komplex ist?

Vereinfacht
Im Gegensatz zum Fahrzeug kann 
im Lernsystem jedes hydraulische 
Teilsystem separat und unabhängig 
aufgebaut und untersucht werden. 
Dabei können Messwerte zum 
besseren Verständnis fast überall 
erfasst werden.

Zugänglich
Während es im Fahrzeug meist an 
Platz mangelt und der Zugang nur 
qualifiziertem Personal vorbehalten 
ist, sind die Elemente des Lernsys-
tems handlich, leicht zu identifizieren 
und fehlertolerant beim Anschluss.

Sauber
Arbeiten am Fahrzeug sind  häufig 
mit Schmutz und klimatischen 
 Widrigkeiten verbunden. Ein Lern-
system ist sauber und ergonomisch 
in der Nutzung.

Festo Didactic schließt die Lücke 
zwischen den Hydraulik-Grundlagen 
und den hydraulischen Systemen am 
Fahrzeug mit den Gerätesätzen zur 
Mobilhydraulik.

Für den idealen Start in die Mobil-
hydraulik steht ein Hydraulikaggregat 
mit Verstellpumpe und Load- Sensing 
Regler, sowie einer Kon stantpumpe 
zur Verfügung. Damit kann zum einen 
die Grund- und Aufbaustufe, als auch 
die Last-Simulation mit nur einem 
Aggregat durchgeführt werden.

Gerätesätze:

Arbeitshydraulik – Grundstufe
In der Grundstufe werden Drossel-
steuerungen mit Wegeventilen mit 
verschiedenen Mittelstellungen 
hinsichtlich ihrer Energiebilanz 
verglichen. Dabei kommt ein Zylin-
derlastsimulator zum Einsatz mit 
dem, je nach Aufbau, unterschied-
lichste Lastsituationen simuliert 
werden können.

Des Weiteren werden die Themen 
Last halten und senken, sowie zwei 
6/3-Wegeventile bei der Ansteue-
rung von zwei Antrieben, anhand der 
Seriell-, Parallel- und Tandem-Schal-
tung besprochen.

Als Überleitung zur Arbeitshydraulik 
– Aufbaustufe wird eine einfache 
Load-Sensing Regelung mit Konstant-
pumpe umgesetzt.

Arbeitshydraulik – Aufbaustufe
Hier liegt der Schwerpunkt auf Load-
Sensing Systemen mit Verstell-
pumpe. Dazu gehört Aufbau, Funk-
tionsweise und Einstellung  einer 
Verstellpumpe mit Load-Sensing 
Regler und Mobil- bzw. Steuer-
block. Nun können Energiebilanzen 
zwischen Drosselsteuerungen, 
Open-Center Load-Sensing und 
Closed-Center Load-Sensing mit 
 Verstellpumpe verglichen werden.

Auch Fernsteuerung bzw. hydrauli-
sche Vorsteuerung von Mobilblöcken 
kann thematisiert und aufgebaut 
werden. Zudem können die Eigen-
schaften und Grenzen von Load- 
Sensing Systemen mit vor- und nach-
geschalteten Druckwaagen erprobt 
werden.

Hydrostatisches Lenksystem
Die Arbeitshydraulik kann zusätz-
lich um ein Lenksystem erweitert 
werden. Hierbei werden Aufbau und 
Wirkungsweise eines hydrostati-
schen Lenksystems, mit typischen 
Schock und Nachsaugventilen und 
Gleichgangzylinder vermittelt.

Untersucht werden Einfluss und 
Auswirkung von Lasten auf den Lenk-
zylinder. Auch Kombinationen aus 
 Arbeitshydraulik und Lenksystem 
unter Berücksichtigung der Priorität 
sind einfach umsetzbar. Dabei wird 
auch die Auswirkung der Lenkakti-
vität auf die nachgelagerte Arbeits-
hydraulik deutlich.

Hydraulik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Mobilhydraulik
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21 Projektaufgaben sind auf die 
Gerätesätze TP 801, TP 802 und 
TP 803 mit den entsprechenden 
Aufgabenblättern und Muster-
lösungen abgestimmt. Damit 
steht eine umfassende, lehrgangs-
begleitende Unterlage zur Verfügung, 
die wesentliche Kenntnisse und 
Grundlagen der Hydraulik systeme 
von mobilen  Arbeitsmaschinen 
vermittelt.

Das Arbeitsbuch enthält:
 – Grundlagenteil
 – Aufgabenteile bestehend aus 
 Projektaufgaben und Muster-
lösungen für TP 801, TP 802 und 
TP 803

 – Didaktische Hinweise
 – Arbeitsunterlagen auf Datenträger/
Download

 – Arbeitsblätter für den Lernenden

Der Grundlagenteil umfasst folgende 
Inhalte:

 – Begriffsdefinition und hydraulische 
Grundlagen

 – Geschlossener Hydraulikkreis
 – Load-Sensing Systeme und 
 Verstellpumpen

 – Stromteiler
 – Mobile Steuerblöcke
 – 6/3-Wege-Proportionalventile 
und Ventilkonfigurationen

 – Druckwaagen
 – Lasten Halten und Senken
 – Hydraulische Vorsteuerung 
(Joystick)

 – Prioritätsventile
 – Lenksysteme

Arbeitsbuch

Arbeitsbuch
TP 800

Mit CD-ROM

Festo Didactic

574165 de
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Aufgabenteil TP 801
Arbeitshydraulik 1
Der aus 9 Projektaufgaben beste-
hende Lernabschnitt ist auf den 
Gerätesatz TP 801 abgestimmt.

Bei jeder Projektaufgabe werden 
zunächst die erreichbaren Lern-
ziele vorgestellt. Danach wird das 
Fahrzeug bzw. die zu besprechende 
Applikation vorgestellt. Randbedin-
gungen sorgen für einen einheitli-
chen Einstieg und der Projektauftrag 
für ein strukturiertes Vorgehen.

Energiebilanzen
 – einer Drosselsteuerung
 – einer Open Center Load-Sensing 
Steuerung

 – eines Proportionalventils (Zulauf)
 – eines Proportionalventils (Zu- und 
Ablauf) ohne und mit Open Center 
Load-Sensing

 – eines Proportionalventils mit 
Pumpenumlauf ohne und mit 
 belastetem Zylinder

Last Halten, Last Senken
 – Last Halten (entsperrbare 
 Rückschlagventile)

 – Last Senken (Gegenhaltung)
 – Last Senken (Senkbremsventil)

Schaltungen mit mehreren 
Verbrauchern

 – Eigenschaften der 
 Parallelschaltung

 – Eigenschaften der 
 Tandemschaltung

 – Eigenschaften der Serienschaltung

Aufgabenteil TP 802
Hydrostatisches Lenksystem
Der aus 5 Projektaufgaben beste-
hende Lernabschnitt ist auf den 
Gerätesatz TP 802 abgestimmt.

Bei allen Projektaufgaben wird 
eine Schaltung mit einem gege-
benen Schaltplan unter Berücksich-
tigung der Hinweise aufgebaut und 
die Messungen und Berechnungen 
durchgeführt. Zum Schluss einer 
Projektaufgabe werden Verständ-
nisfragen gestellt. Die Messwerte, 
Berechnungen und Antworten 
können dann mit den Musterlö-
sungen verglichen und besprochen 
werden.

Grundlagen der hydrostatischen 
Lenkung

 – Aufbau eines Lenksystems mit 
Gleichgangzylindern

 – Aufbau eines Lenksystems mit zwei 
Differenzialzylindern

 – Schluckvolumen des Lenkventils
 – Notlenkeigenschaften des 
 Lenkventils

 – Last- und Überlast im Lenksystem
 – Drehmomentabhängigkeit des 
Lenkventils

 – Priorität des Lenksystems und 
Sekundärverbraucher

Aufgabenteil TP 803
Arbeitshydraulik 2
Der aus 7 Projektaufgaben beste-
hende Lernabschnitt ist auf den 
Gerätesatz TP 803 abgestimmt.

Die Inhalte bauen auf die Lernin-
halte von TP 801 Arbeitshydraulik 
1 auf und erweitern diese um die 
komplexe Thematik der Systeme mit 
Load-Sensing geregelter Verstell-
pumpe. Dabei bleibt die Komplexität 
durch die aufeinander aufbauenden 
Projektaufgaben stets beherrschbar.

Load-Sensing Systeme
 – Aufbau und Funktion eines 
 Steuerblocks

 – Steuerblock mit Closed Center 
Load-Sensing

 – Steuerblock mit zwei Verbrauchern
 – Volumenstrombegrenzung am 
Steuerblock

 – Vorsteuerung eines Steuerblocks
 – Abhängigkeiten von Last und 
Durchfluss

 – Funktion einer vorgeschalteten 
Druckwaage

 – Druckkompensation bei 
 Load-Sensing

 – Eigenschaften vorgeschalteter 
Druckwaagen bei mehr als einem 
Verbraucher

 – Eigenschaften nachgeschalteter 
Druckwaagen bei mehr als einem 
Verbraucher

L. Unan, U. Schedel, C. Löffler
Ausgabe 03/2021, 544 Seiten, farbig, 
im Ordner.

Campus-Lizenz (→ Seite 158):
 de  574165 
 en  574166 
 es  8042424  
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Grundstufe Mobilhydraulik – Arbeitshydraulik 1
Gerätesatz TP 801 

Entdecken und verstehen Sie 
Mobilhydraulik

Die Grundlagen der Mobilhydraulik 
werden mit dem Gerätesatz Grund-
stufe Mobilhydraulik – Arbeitshyd-
raulik 1, TP 801 vermittelt. Die Ener-
giebilanzen in unterschiedlichen 
hydraulischen Systemen – auch unter 
Last – werden untersucht und ausge-
wertet. Das Verhalten von Verbrau-
chern unter Last und Möglichkeiten 
für das sichere Halten und Senken 
einer Last werden vermittelt. Optimal 
abgestimmt mit den Ausbildungsme-
dien, die anschauliche Projektauf-
gaben bereithalten.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes und 
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit können die wesent-
lichen Grundlagen mit geringem 
Aufwand vermittelt werden.

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand 
variabel anordnen. 

Alle hydraulischen und elektrischen 
Anschlüsse befinden sich an der 
bequem zugänglichen Oberseite 
der Komponenten. Der hydraulische 
Anschluss erfolgt werkzeuglos mit 
leckölarmen Edelstahlkupplungen. 
Kupplungsnippel und Kupplungsdose 
sind in entkuppeltem Zustand selbst-
abdichtend und bis 12 MPa druck-
fest. Sensorik für Druck, Temperatur 
und Durchfluss kann an einer belie-
bigen Kupplungsstelle eingesetzt 
werden. 

Die elektrischen Komponenten 
verfügen über 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalität 
ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Lernziele
 – Unterschiede zwischen Stationär-
hydraulik und Mobilhydraulik

 – Energieverbrauch und Energie-
verluste in hydraulischen Systemen

 – Funktion und Vorteile einer 
 Konstantpumpe mit Open-Center 
Load-Sensing Druckwaage

 – Aufbau und Funktion 
 6/3-Wege-Proportionalventil

 – Verhalten von Zylindern unter Last

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – Doppelpumpenaggregat mit 
 druckbegrenzter Konstantpumpe 
und Load-Sensing geregelter 
Verstellpumpe

 – Werkzeugloser hydraulischer 
Anschluss mit leckölarmen 
 Kupplungen

 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade

Ergänzungsgerätesatz 
Grundstufe Hydraulik auf Grundstufe 
Mobilhydraulik – Arbeitshydraulik 1, 
TP 501 – TP 801

Sie setzen den Gerätesatz Grund-
stufe Hydraulik, TP 501 in der 
Ausbildung ein. Mit dem Ergän-
zungsgerätesatz erweitern Sie den 
Funktionsumfang auf den vollstän-
digen Gerätesatz Gundstufe Mobil-
hydraulik – Arbeitshydraulik 1, 
TP 801.

Lernziele und Vorteile siehe 
 Gerätesatz Grundstufe Mobilhyd-
raulik – Arbeitshydraulik 1, TP 801.
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 Kompletter Gerätesatz TP 801 im Ordnungsmittel  574161 
Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1x Senkbremsventil  572149 
 1x Druckwaage für Open-Center Load-Sensing  572123 
 1x 3-Wege-Druckreduzierventil  544337 
 2x Druckbegrenzungsventil  544335 
 1x Drosselventil  152842 
 1x Rückschlagventil, 0,6 MPa Öffnungsdruck  548618 
 1x Wechselventil  572122 
 1x Doppeltes Rückschlagventil, entsperrbar  572151 
 1x Absperrventil  152844 
 2x 6/3-Wege-Proportional-Handhebelventil  572141 
 1x Belastungseinheit/Zylinderlast-Simulator  572145 
 1x Membranspeicher mit Absperrblock  152859 
 2x Hydromotor  152858 
 2x Verteilerplatte 4-fach, mit Druckmessgerät  159395 
 3x T-Verteiler  152847 
 2x Druckschalter, elektronisch  548612 
 2x Durchflusssensor  567191 

Notwendiges Zubehör, gleich mitbestellen:
 10x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm  152960 
 4x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm  152970 
 2x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm  159386 
 2x Digitalmultimeter  8217596 
  4 mm Sicherheits-Laborleitungen → Seite 145   
  Hydraulikaggregat → Seite 134 f.   
  Netzgerät für Aufnahmerahmen → Seite 144   

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz (→ Seite 158):
de 574165
en 574166
es 8042424

eLearning Kurse
 a Hydraulische Grundprinzipien
 a Einfache hydraulische 
Schaltkreise
 a Hydraulische Antriebe

 a Hydraulikventile
 a Hydraulikaggregate
 a Elektrohydraulische 
Grundprinzipien

 a Elektrohydraulische 
Komponenten
 a Elektrohydraulische 
Grundschaltungen

Empfohlene Simulationssoftware 
 a FluidSIM Hydraulik

 – Diagnosesystem TP 810 
mit FluidLab-M → Seite 98

Sonstige Lernmaterialien
 – Postersatz Hydraulik 
→ Seite 157

Arbeitsbuch
TP 800

Mit CD-ROM

Festo Didactic
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 Kompletter Ergänzungsgerätesatz TP 501 – TP 801 im Ordnungsmittel  574160 
Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1x Senkbremsventil  572149 
 1x Druckwaage für Open-Center Load-Sensing  572123 
 1x 3-Wege-Druckreduzierventil  544337 
 1x Druckbegrenzungsventil  544335 
 1x Drosselventil  152842 
 1x Wechselventil  572122 
 1x Doppeltes Rückschlagventil, entsperrbar  572151 
 2x 6/3-Wege-Proportional-Handhebelventil  572141 
 1x Membranspeicher mit Absperrblock  152859 
 1x Belastungseinheit/Zylinderlast-Simulator  572145 
 1x Hydromotor  152858 
 2x T-Verteiler  152847 
 2x Druckschalter, elektronisch  548612 
 1x Durchflusssensor  567191 

https://lx.festo.com/de/courses/8728
https://lx.festo.com/de/courses/12509
https://lx.festo.com/de/courses/12509
https://lx.festo.com/de/courses/12507
https://lx.festo.com/de/courses/12508
https://lx.festo.com/de/courses/12505
https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://lx.festo.com/de/courses/15194
https://lx.festo.com/de/courses/15194
https://lx.festo.com/de/courses/15314
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https://www.festo.com/de/de/p/simulationssoftware-fuer-hydraulik-id_PROD_DID_8148658/?page=0


94 24 Monate Festo Didactic Gewährleistung

Hydraulik Trainingspakete    >    Gerätesätze    >    Mobilhydraulik

Aufbaustufe Mobilhydraulik – Hydrostatisches Lenksystem
Gerätesatz TP 802

Mobile Arbeitsmaschinen 
hydrostatisch Lenken

Hydrostatische Lenksysteme an 
geeigneten hydraulischen Steue-
rungen werden mit dem Geräte-
satz Aufbaustufe Mobilhydraulik – 
Hydrostatisches Lenksystem, TP 802 
aufgebaut und erprobt. Die Steue-
rungen enthalten typische Kompo-
nenten eines Lenksystems wie Lenk-
ventil, Schock- und Nachsaugventil, 
Lenkzylinder und bei Bedarf einen 
Sekundärverbraucher.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes und 
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit können die Inhalte der 
hydrostatischen Lenksysteme der 
Aufbaustufe mit geringem Aufwand 
vermittelt werden. 

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand 
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschlüsse 
befinden sich an der bequem 
zugänglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss 
erfolgt werkzeuglos mit leckölarmen 
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in 
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest. 
Sensorik für Druck, Temperatur und 
Durchfluss kann an einer beliebigen 
Kupplungsstelle eingesetzt werden. 

Die elektrischen Komponenten 
verfügen über 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalität 
ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Für die Durchführung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus 
dem Gerätesatz Grundstufe Mobilhy-
draulik – Arbeitshydraulik 1, TP 801 
vorausgesetzt.

Lernziele
 – Funktion und Anwendung von 
Schockventilen

 – Lenkventile und None-Reaction 
Lenkventile

 – Verhalten des Lenksystems unter 
Einwirkung äußerer Kräfte

 – Prioritätsfunktion

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – Werkzeugloser hydraulischer 
Anschluss mit leckölarmen 
 Kupplungen

 – Doppelpumpenaggregat mit 
 druckbegrenzter Konstantpumpe 
und Load-Sensing geregelter 
Verstellpumpe

 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade
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 Kompletter Gerätesatz TP 802 im Ordnungsmittel  574162 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1 1x Lenkventil (Orbitrol)  572146 
 2 1x Schock- und Nachsaugblock  572148 
 3 1x 4/3-Wege-Handhebelventil, Stuhlmittelstellung (AB −> T), rastend  544344 
 4 1x Schlauchleitung für drucklosen Rücklauf  573024 
 5 1x Sammelrücklauf 4-fach, drucklos  573026 

Notwendiges Zubehör, gleich mitbestellen:
 9x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm  152960 
 4x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm  152970 
 3x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm  159386 
 2x Digitalmultimeter  8217596 
  4 mm Sicherheits-Laborleitungen → Seite 145   
  Hydraulikaggregat → Seite 134 f.   
  Netzgerät für Aufnahmerahmen → Seite 144   

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz (→ Seite 158):
de 574165
en 574166
es 8042424

eLearning Kurse
 a Hydraulische Grundprinzipien
 a Einfache hydraulische 
Schaltkreise
 a Hydraulische Antriebe
 a Hydraulikventile
 a Hydraulikaggregate

 a Elektrohydraulische 
Grundprinzipien
 a Elektrohydraulische 
Komponenten

 a Elektrohydraulische 
Grundschaltungen

Empfohlene Simulationssoftware 
 a FluidSIM Hydraulik

 – Diagnosesystem TP 810 
mit FluidLab-M → Seite 98

Sonstige Lernmaterialien
 – Postersatz Hydraulik 
→ Seite 157

Arbeitsbuch
TP 800

Mit CD-ROM

Festo Didactic
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Aufbaustufe Mobilhydraulik – Arbeitshydraulik 2
Gerätesatz TP 803

Effizienter Betrieb mit 
 Load-Sensing Systemen

Vertiefende Kenntnisse zur Arbeits-
hydraulik und hydraulische Steue-
rungen mit Load-Sensing geregelter 
Verstellpumpe werden mit dem Gerä-
tesatz Aufbaustufe Mobilhydraulik – 
Arbeitshydraulik 2, TP 803 aufgebaut 
und untersucht.

Die Komponentenanzahl und 
-ausführung des Gerätesatzes und 
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit können die Inhalte 
der Arbeitshydraulik 2 der Aufbau-
stufe mit geringem Aufwand vermit-
telt werden. 

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand 
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschlüsse 
befinden sich an der bequem 
zugänglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss 
erfolgt werkzeuglos mit leckölarmen 
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in 
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest. 
Sensorik für Druck, Temperatur und 
Durchfluss kann an einer beliebigen 
Kupplungsstelle eingesetzt werden. 

Die elektrischen Komponenten 
verfügen über 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalität 
ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Für die Durchführung der Projektauf-
gaben werden Komponenten aus den 
Gerätesätzen Grundstufe Mobilhyd-
raulik – Arbeitshydraulik 1, TP 801 
und Aufbaustufe Mobilhydraulik – 
Hydrostatisches Lenksystem, TP 802 
vorausgesetzt.

Lernziele
 – Load-Sensing Systeme
 – Verstellpumpen
 – Vorgeschaltete und nachgeschal-
tete Druckwaagen, hydraulischer 
Joystick

 – Konstante Geschwindigkeit trotz 
Laständerungen

Vorteile
 – Komponenten in Industriequalität
 – Werkzeugloser hydraulischer 
Anschluss mit leckölarmen 
 Kupplungen

 – Doppelpumpenaggregat mit 
 druckbegrenzter Konstantpumpe 
und Load-Sensing geregelter 
Verstellpumpe

 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade
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 Kompletter Gerätesatz TP 803 im Ordnungsmittel  574163 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1x Vorsteuergerät (Joystick), 2x2-kanalig  572147 
 1x Load-Sensing Steuerblock  572144 
 1x Druckwaage, vorgeschaltet  573023 
 2x Druckwaage, nachgeschaltet  572741 
 2x Drosselventil  152842 
 1x T-Verteiler  152847 
 1x Schlauchleitung für drucklosen Rücklauf  573024 

Notwendiges Zubehör, gleich mitbestellen:
 10x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm  152960 
 6x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm  152970 
 3x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm  159386 
 2x Digitalmultimeter  8217596 
  4 mm Sicherheits-Laborleitungen → Seite 145   
  Hydraulikaggregat → Seite 134 f.   
  Netzgerät für Aufnahmerahmen → Seite 144   

Das Hydraulikaggregat
Als Aggregat für die Trainingspa-
kete zur Mobilhydraulik kommt eine 
Verstell- und Konstantpumpenkom-
bination zum Einsatz. Die Konstant-
pumpe eignet sich ideal, sowohl 
für die Grundlagen Hydraulik und 
Elektro hydraulik, als auch für das 
TP 801 und TP 802 der Mobilhyd-
raulik. Ab dem TP 803 steht dann 
die Verstellpumpe mit Load-Sensing 
Regler im Mittelpunkt, wobei die 
Konstantpumpe nun zur Einleitung 
von aktiven, hydraulischen Lasten 
auf den Zylinderlast- Simulator dient.

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz (→ Seite 158):
de 574165
en 574166
es 8042424

eLearning Kurse
 a Load-Sensing-Systeme, 
Mobilhydraulik

 a Hydraulische Grundprinzipien
 a Einfache hydraulische 
Schaltkreise
 a Hydraulische Antriebe
 a Hydraulikventile
 a Hydraulikaggregate
 a Elektrohydraulische 
Grundprinzipien

 a Elektrohydraulische 
Komponenten
 a Elektrohydraulische 
Grundschaltungen

Empfohlene Simulationssoftware 
 a FluidSIM Hydraulik

 – Diagnosesystem TP 810 
mit FluidLab-M → Seite 98

Arbeitsbuch
TP 800

Mit CD-ROM

Festo Didactic
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Aufbaustufe Diagnosesystem FluidLab-M 
Messen – Visualisieren – Analysieren
Gerätesatz TP 810

Messen, Visualisieren und 
Analysieren

Die optimale Einstellung eines 
fluidtechnischen Systems gelingt 
nur, wenn an den richtigen Stellen 
gemessen wird. Aus den Messdaten 
können Schlussfolgerungen über das 
System gezogen werden. Bei dyna-
mischen Systembedingungen kommt 
die Messwerterfassung, z.B. durch 
Manometer, an ihre Grenzen. Eine 
permanente Messwerterfassung mit 
zugehöriger Visualisierung der Mess-
kurven ist notwendig. So bekommt 
das Bedien- und Instandhaltungsper-
sonal die entscheidenden Hinweise 
für die anstehenden Aufgaben und 
nötigen Einstellungen. FluidLab-M ist 
das Universalmesswerkzeug für alle 
pneumatischen und hydraulischen 
Systeme.

Für die erweiterte fluidtechnische 
Ausbildung enthält der Geräte-
satz Aufbaustufe Diagnosesystem 
FluidLab-M, TP 810 alle Kompo-
nenten, aufbauend auf beliebiger 
Sensorik mit analogem Spannungs-
ausgang und 4 mm Sicherheitsste-
ckern.

Die Komponenten lassen sich ohne 
Werkzeug mit einer Hand auf einer 
Profilplatte mit 50 mm Nutenab-
stand bzw. im ER-Aufnahmerahmen 
variabel anordnen. Alle elektri-
schen Anschlüsse befinden sich an 
der bequem zugänglichen Ober-
seite der Komponenten. Die elektri-
schen Komponenten verfügen über 
4 mm Sicherheitssteckbuchsen. Alle 
Komponenten sind in Industriequa-
lität ausgeführt.

Die Lieferung der Komponenten 
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen 
sowohl in die Schubladen der Labor-
möbel als auch in einen Systainer. 
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes 
der Komponenten im Ordnungsmittel 
sind im Lieferumfang enthalten.

Lernziele
 – Grundlagen der Messdaten-
erfassung und Messdaten-
verarbeitung

 – Visualisierung von Messwerten
 – Parametrierung von Sensoren mit 
analogem Ausgangssignal

 – Programmierung von Messabläufen
 – Weiterverarbeitung der  Messdaten 
mit Tabellenkalkulations-
programmen

Vorteile
 – Schnelle PC-gestützte 
 Messwertaufnahme

 – Funktionsprüfung und Optimierung 
pneumatischer und hydraulischer 
Steuerungen

 – FluidLab-M Lizenz enthalten
 – Lieferung im übersichtlichen 
Ordnungsmittel für Systainer und 
Schublade
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 Kompletter Gerätesatz TP 810 im Ordnungsmittel  574164 

Die wichtigsten Komponenten im Überblick:
 1x EasyPort USB  548687 
 1x Analogkabel, parallel, 2 m  529141 
 1x E/A-Datenkabel mit SysLink-Steckern nach IEEE 488, 2,5 m  34031 
 1x Universalanschlusseinheit, digital (SysLink)  162231 
 1x Quick-Fix Schraubadapter  549806 
 1x Anschlusseinheit, analog  567232 
 1x FluidLab-M Einzellizenz, de/en  573029 

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz (→ Seite 158):
de 574165
en 574166
es 8042424

eLearning Kurse
 a Hydraulische Grundprinzipien

 a Einfache hydraulische 
Schaltkreise
 a Hydraulische Antriebe
 a Hydraulikventile
 a Hydraulikaggregate
 a Elektrohydraulische 
Grundprinzipien
 a Elektrohydraulische 
Komponenten
 a Elektrohydraulische 
Grundschaltungen

Empfohlene Simulationssoftware 
 a FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien
 – Postersatz Hydraulik 
→ Seite 157

Arbeitsbuch
TP 800

Mit CD-ROM

Festo Didactic

574165 de

Mobilhydraulik

T

P

D (X2) A B

LS

C (X1)

P

C

T

B

LS

LS2

T

A

D

LS1

P

FluidLab-M

https://lx.festo.com/de/courses/8728
https://lx.festo.com/de/courses/12509
https://lx.festo.com/de/courses/12509
https://lx.festo.com/de/courses/12507
https://lx.festo.com/de/courses/12508
https://lx.festo.com/de/courses/12505
https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://lx.festo.com/de/courses/15194
https://lx.festo.com/de/courses/15194
https://lx.festo.com/de/courses/15314
https://lx.festo.com/de/courses/15314
https://www.festo.com/de/de/p/simulationssoftware-fuer-hydraulik-id_PROD_DID_8148658/?page=0
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Pneumatik
Wegeventile

1

2

3

1/2/3/4/5 Wegeventile, 
manuell betätigt
Sitzventil, einseitig direkt 
betätigt, mit Federrückstellung, 
Steckverschraubungen für 
Kunststoffschlauch mit 4 mm 
Außendurchmesser.

 – Betätigungskraft bei 600 kPa 
(6 bar): 6 N

 – Normalnenndurchfluss: 
1(P) – 2(A) 60 l/min

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

1 3/2-Wegeventil mit Drucktaste, 
in Ruhestellung gesperrt

 – Betätigung: Drucktaster
 – Druckbereich: –95 – 800 kPa 
(–0,95 – 8 bar)

 Best.-Nr.  152860 

2 3/2-Wegeventil mit Drucktaste, 
in Ruhestellung geöffnet

 – Betätigung: Drucktaster 
 – Druckbereich: –95 – 800 kPa 
(–0,95 – 8 bar)

 Best.-Nr.  152861 

3 5/2-Wegeventil mit Wahlschalter
 – Betätigung: Wahlschalter 
 – Druckbereich: 0 – 800 kPa 
(0 – 8 bar) 

 Best.-Nr.  152862 

4 3/2-Wegeventil mit Wahlschalter, 
in Ruhestellung gesperrt

 – Betätigung: Wahlschalter 
 – Druckbereich: 0 – 800 kPa 
(0 – 8 bar) 

 Best.-Nr.  152863 

5 3/2-Wegeventil mit Schlagtaste 
(rot), in Ruhestellung geöffnet
Sitzventil, einseitig direkt betätigt, 
mit Rückstellfeder. Durch Drücken 
des roten Schlagtasters wird das 
Ventil betätigt. Nach Loslassen des 
Tasters bleibt der Schaltzustand 
erhalten. Durch eine Rechtsdrehung 
erreicht man wieder die Grundstel-
lung des Schlagtasters und das Ventil 
wird durch die Rückstellfeder in die 
Ausgangslage gebracht.

 – Betätigung: Schlagtaster
 – Druckbereich: 0 – 800 kPa 
(0 – 8 bar) 

 Best.-Nr.  152864 

6/7/8 Wegeventile, 
mechanisch betätigt
Sitzventil, einseitig indirekt betätigt, 
mit Rückstellfeder.

 – Betätigungskraft bei 600 kPa 
(6 bar): 1,8 N

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

6 3/2-Wege-Kipprollenventil, 
in Ruhestellung gesperrt
Das Kipprollenventil wird betä-
tigt, wenn die Tastrolle aus einer 
bestimmten Richtung von dem 
Schaltnocken eines Zylinders über-
fahren wird. Nach Freigabe der Tast-
rolle wird das Ventil durch eine 
Rückstellfeder in die Ausgangslage 
gebracht. Bei Überfahren in umge-
kehrter Richtung klappt die Tastrolle 
um, das Ventil wird nicht betätigt.

 – Druckbereich: 0 – 800 kPa 
(0 – 8 bar)

 – Normalnenndurchfluss 1 – 2: 
80 l/min

 Best.-Nr.  152867 

7/8 3/2-Wege-Rollenhebelventil, 
in Ruhestellung gesperrt
Das Rollenhebelventil wird durch 
Drücken des Rollenhebels, beispiels-
weise mit dem Schaltnocken eines 
Zylinders, betätigt. Nach  Freigabe 
des Rollenhebels wird das Ventil 
durch eine Rückstellfeder in die 
Ausgangslage gebracht.

 – Druckbereich: 350 – 800 kPa 
(3,5 – 8 bar) 

 – Normalnenndurchfluss 1 – 2: 
120 l/min 

 Best.-Nr.  152866 

8 3/2-Wege-Rollenhebelventil, 
in Ruhestellung geöffnet
 Best.-Nr.  162267 

4

7

6

8

5
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Pneumatik
Wegeventile

7/8/9/10/11 Wegeventile, 
elektromagnetisch betätigt
Vorgesteuerte, mono- und 
bistabile  Kolbenschieberventile mit 
pneumatischer Federrückstellung, 
tastender und rastender Hand-
hilfsbetätigung,  sowie LED.

 – Anschluss, elektrisch über 
 integrierte 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen

 – Betriebsspannung 24 V DC
 – Anschluss, pneumatisch über 
Steckverschraubung für Kunststoff-
schlauch mit 4 mm Außendurch-
messer

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

7 2 x 3/2-Wege-Magnetventil mit 
LED, in Ruhestellung gesperrt

 – Schaltzeit ein/aus 6/16 ms
 – Betriebsdruck: 
150 – 800 kPa (1,5 – 8 bar)

 Best.-Nr.  567198 

8 2 x 3/2-Wege-Magnetventil mit 
LED, in Ruhestellung offen

 – Schaltzeit ein/aus 6/16 ms
 – Betriebsdruck: 
150 – 800 kPa (1,5 – 8 bar)

 Best.-Nr.  2326587 

9 5/2-Wege-Magnetventil mit LED
 – Schaltzeit ein/aus 7/19 ms
 – Betriebsdruck: 
250 – 800 kPa (2,5 – 8 bar)

 Best.-Nr.  567199 

10 5/2-Wege-Magnetimpulsventil 
mit LED

 – Schaltzeit 7 ms
 – Betriebsdruck: 
150 – 800 kPa (1,5 – 8 bar)

 Best.-Nr.  567200 

11 5/3-Wege-Magnetventil, 
in Ruhestellung gesperrt

 – Schaltzeit 7 ms
 – Betriebsdruck: 
150 – 800 kPa (1,5 – 8 bar)

 Best.-Nr.  567201 

7

8

9

10

11

1/2/3/4/5/6 Wegeventile, 
pneumatisch betätigt
Direktgesteuerte,  mono- und bista-
bile  Kolbenschieberventile mit 
mechanischer Federrückstellung.

 – Steckverschraubung für Kunststoff-
schlauch mit 4 mm Außendurch-
messer. 

 – Symbolik, Anschlussbezeichnung 
und Anschlusslage gemäß DIN 
ISO 1219.

 – Steuerdruck: 
150 – 1000 kPa (1,5 – 10 bar)

 – Betriebsdruck: 
–90 – 1000 kPa (–0,9 – 10 bar)

 – Geeignet für Vakuum- und 
 Reversbetrieb

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

1 3/2-Wegeventil, 
einseitig druckluftbetätigt
 Best.-Nr.  576302 

2 5/2-Wegeventil, 
einseitig  druckluftbetätigt 
 Best.-Nr.  576307 

3 5/2-Wege-Impulsventil, 
beidseitig druckluftbetätigt
 Best.-Nr.  576303 

4 5/3-Wegeventil, 
Mittelstellung belüftet
 Best.-Nr.  576305 

5 5/3-Wegeventil, 
Mittelstellung entlüftet
 Best.-Nr.  576306 

6 5/3-Wegeventil, 
Mittelstellung gesperrt
 Best.-Nr.  576304 

1

3

2

4

5

6
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Pneumatik
Wege- und Druckventile

1

2

1 3/2-Wege-Magnetschnellschalt-
ventil, in Ruhestellung gesperrt
Monostabiles Sitzventil, in Ruhe-
stellung gesperrt mit mechanischer 
Feder und tastender Handhilfsbetä-
tigung.
– Elektrischer Anschluss auf 4 mm 

Sicherheitsstecker
– Betriebsspannung 24 V DC
– Anschluss, pneumatisch über  

Steckverschraubung für Kunststoff-
schlauch mit 6 mm Außendurch-
messer

– Schaltzeit ein/aus 2,3/2,8 ms
– Max. Schaltfrequenz 280 Hz

 – Betriebsdruck: –90 – 800 kPa 
(–0,9 – 8 bar)

– Schnellbefestigungssystem 
 Quick-Fix

 Best.-Nr.  544312 

2 Ventilinsel mit 4 Ventilscheiben 
(MMJJ)
Ventilinsel Typ MPA mit zwei 
5/2- Wege-Magnetventilen und zwei 
5/2-Wege-Magnetimpulsventilen. 
Der elektrische Anschluss der Ventil-
spulen erfolgt über Sicherheitsste-
cker, welche mit dem Index der Spule 
gekennzeichnet sind.

 – Schaltstellungsanzeige: LED
 – Betriebsdruck: –90 – 1000 kPa 
(–0,9 – 10 bar)

 – Steuerdruck: 300 – 800 kPa 
(3 – 8 bar)

 – Normalnenndurchfluss: 360 l/min
 – Betriebsspannung: 24 V DC
 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.  540696 

3 5/3-Wege-Proportionalventil
Das Proportional-Wegeventil formt 
ein analoges elektrisches Eingangs-
signal in entsprechende Öffnungs-
querschnitte an den Ausgängen um.

 – Betriebsmedium: gefilterte, nicht 
geölte Druckluft (Filterfeinheit 
5 µm)

 – Nenndruck/Maximaldruck: 
600 – 1000 kPa (6 – 10 bar)

 – Nenndurchfluss: max. 700 l/min
 – Betriebsspannung: 24 V DC
 – Analoge Sollwertspannung: 
0 – 10 V DC

 – Leistungsaufnahme: 
2 W ( Kolbenmittelstellung)

 – Leistungsaufnahme: 
20 W ( Maximalwert)

 – Hysterese: max. 0,4 %
 – Grenzfrequenz: 100 Hz
 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.  167078 

4 Druckregelventil mit 
Druckmessgerät
Regelventil mit Manometer, 
einstellbar über Drehknopf mit Arre-
tierung, Steckverschraubung für 
Kunststoffschlauch mit 4 mm Außen-
durchmesser.

 – Normalnenndurchfluss: 110 l/min
 – Vordruck max.: 1000 kPa (10 bar)
 – Regeldruck: 
50 – 700 kPa (0,5 – 7 bar)

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.  539756 

5 Proportional-Druckregelventil
Proportional-Druckregelventil mit 
Anschlusskabel mit Sicherheitsste-
ckern zur Montage auf Profilplatte. 
Das Ventil liefert einen zur Eingangs-
spannung (0 – 10 V) proportionalen 
Druck (15 – 600 kPa (0,15 – 6 bar)).

 – Betriebsspannung: 
21,6 – 26,4 V/3,6 W 

 – Restwelligkeit: 10 % 
 – Sollwert elektrisch: 0 – 10 V 
 – Eingangsdruck: 700 – 800 kPa 
(7 – 8 bar) 

 – Druckregelbereich: 15 – 600 kPa 
(0,15 – 6 bar) 

 – Durchfluss: 600 l/min
 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.  539779 

4

5

3
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Pneumatik
Strom- und Sperrventile

1 Drosselventil
 – Normalnenndurchfluss 85 l/min
 – Anschluss Steckverschraubung 
für Kunststoffschlauch mit 4 mm 
Außendurchmesser

 Best.-Nr.  193972 

2 Rückschlagventil
 – Normalnenndurchfluss 136 l/min
 – Anschluss Steckverschraubung 
für Kunststoffschlauch mit 4 mm 
Außendurchmesser

 Best.-Nr.  153462 

3 Rückschlagventil, entsperrbar
Solange ein Steuersignal am Rück-
schlagventil anliegt, strömt die 
Druckluft zum und vom Zylinder. 
Wenn das Steuersignal gelöscht 
wird, sperrt das Rückschlagventil die 
Zylinderabluft und stoppt damit die 
Zylinderbewegung. Das Ventil ist für 
Positionier- und Bremsfunktionen 
einsetzbar.

 – Betriebsdruck: 50 – 1000 kPa 
(0,5 – 10 bar)

 – Normalnenndurchfluss: 108 l/min
 Best.-Nr.  540715 

1

3

2

4

5

6

4/5/6 Drosselrückschlagventil
Das Drosselrückschlagventil ist die 
Kombination eines Drossel- und 
 eines Rückschlagventils. Der Dros-
selquerschnitt ist mit einer Rändel-
schraube einstellbar.

 – Druckbereich: 20 – 1000 kPa 
(0,2 – 10 bar)

 – Normalnenndurchfluss:
 – in Drosselrichtung 0 – 85 l/min
 – gegen Drosselrichtung 
100 – 110 l/min

 Best.-Nr.  193967 

5 Drosselrückschlagventil
 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.  560159 

6 Drosselrückschlagventil
 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.  152881 
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Pneumatik
Strom- und Sperrventile

1 Doppeltes 
 Drosselrückschlagventil
Wird zur Regulierung der Durch-
flussmenge eingesetzt. Jeweils eine 
verstellbare Drosselschraube ermög-
licht ein stufenloses Einstellen des 
Durchflusses für die jeweilige Fluss-
richtung. In umgekehrter Richtung 
strömt die Luft über ein Rückschlag-
ventil mit vollem Querschnitt.
– Anschluss, pneumatisch über 

 Steckverschraubung für Kunststoff-
schlauch mit 4 mm Außendurch-
messer

– Normalnenndurchfluss in Drossel-/
Rückschlagrichtung: 90/70 l/min 

 Best.-Nr.  548634 

2 Schnellentlüftungsventil
Schnellentlüftungsventil mit einge-
bautem Schalldämpfer.

 – Bauart: Sitzventil 
 – Normalnenndurchfluss 1 – 2; 2 – 3: 
300 l/min; 390 l/min 

 Best.-Nr.  539772 

1 2
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Pneumatik
Steuerventile

3

2

1 Zweidruckventil (UND)
Das Zweidruckventil wird durch 
Zuschalten der Druckluft an die 
beiden Eingänge zum Ausgang 
durchgeschaltet (UND-Funktion).

 – Bauart: UND-Glied (Zweidruck-
ventil) 

 – Druckbereich: 100 – 1000 kPa  
(1 – 10 bar) 

 – Normalnenndurchfluss 1, 1/3 – 2: 
550 l/min 

 Best.-Nr.  539770 

2 Wechselventil (ODER)
Das Wechselventil wird durch 
Zuschalten der Druckluft an einen 
der beiden Eingänge zum Ausgang 
durchgeschaltet (ODER-Funktion).

 – Bauart:  
ODER-Glied (Wechselventil) 

 – Druckbereich: 100 – 1000 kPa  
(1 – 10 bar) 

 – Normalnenndurchfluss 1, 1/3 – 2: 
500 l/min 

 Best.-Nr.  539771 

3 Pneumatischer Timer, 
 in Ruhestellung gesperrt
Pneumatischer Timer (Verzögerungs-
ventil). Der Timer schaltet den an 
Anschluss 1 angelegten Eingangs-
druck nach Ablauf der eingestellten 
Verzögerungszeit auf Anschluss 2 
durch. Die Verzögerungszeit ist mit 
einem Einstellknopf zwischen 2 und 
30 s stufenlos einstellbar.
 Best.-Nr.  540694 

14 Pneumatischer Timer, 
in Ruhestellung geöffnet
Pneumatischer Timer (Verzöge-
rungsventil). In Ruhestellung ist der 
Anschluss 1 auf Anschluss 2 durch-
geschaltet. Der pneumatische Timer 
wird durch ein pneumatisches Signal 
am Steueranschluss gestartet. Nach 
Ablauf der eingestellten Verzöge-
rungszeit umgesteuert und nach 
Wegnahme des Signals durch eine 
Rückstellfeder in die Ausgangslage 
zurückgesetzt. Die Verzögerungszeit 
ist mit einem Einstellknopf zwischen 
2 und 30 s stufenlos einstellbar.
 Best.-Nr.  539759 

5 Vorwahlzähler, pneumatisch
Der Zähler registriert pneumati-
sche Signale von einer vorgewählten 
Zahl rückwärts. Ist die Nullstellung 
erreicht, gibt der Zähler ein pneuma-
tisches Ausgangssignal ab.

 – Bauart: mechanischer Zähler mit 
pneumatischem Antrieb

 –  Anzeige: 5-stellig,  
Ziffergröße 4,5 mm

 – Rückstellung: Handtaste oder 
pneumatisches Signal

 – Druckbereich: 200 – 800 kPa  
(2 – 8 bar)

 – Minimale Impulsdauer Antrieb: 
10 ms

 – Minimale Impulsdauer  
Rückstellung: 180 ms

 – Zählfrequenz Dauerlauf: 2 Hz
 Best.-Nr.  152877 

6 Druckschaltventil
Der Druck des Steuersignals ist 
mit einer Druck-Einstellschraube 
stufenlos einstellbar.

 – Bauart: 
Sitzventil mit Rückstellfeder 

 – Betriebsdruckbereich: 
180 – 800 kPa (1,8 – 8 bar) 

 – Steuerdruckbereich: 
100 – 800 kPa (1 – 8 bar) 

 – Normalnenndurchfluss 1 – 2:
100 l/min 

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.  152884 

4

5

6
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Pneumatik
Steuerventile/Vakuumtechnik

1

2

3/4/5 1 Staudruckventil
Das Staudruckventil mit Stößel-
steuerung wird durch die Planfläche 
des Zylindernockens betätigt. Der 
 Speisedruck kann durch eine Drossel 
reguliert werden.

 – Speisedruckbereich: 0 – 800 kPa 
(0 – 8 bar) 

 – Schließkraft bei 600 kPa (6 bar): 
12,5 N 

 Best.-Nr.  152868 

2 Taktstufen-Baustein
 – Bauart: Sitzventil mit integriertem 
UND- sowie ODER-Glied

 – Normalnenndurchfluss P – A:  
60 l/min

 – Druckbereich: 200 – 800 kPa  
(2 – 8 bar)

2 Taktstufen-Baustein, bestehend 
aus drei TAA-Bausteinen und einem 
TAB-Baustein.
 Best.-Nr.  152886 

Taktstufen-Baustein, Erweiterung
bestehend aus vier TAA-Bausteinen
 Best.-Nr.  152885 

3/4/5 Vakuumsaugdüse
 – Betriebsdruck 100 – 800 kPa 
(1 – 8 bar)

 – Nennweite Lavaldüse 0,45 mm
 – Anschlüsse mit Steckverschrau-
bungen für Kunststoffschlauch mit 
4 mm Außendurchmesser

 – Mit steckbarem Schalldämpfer
 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

3 Vakuumsaugdüse Typ H
 – Nennbetriebsdruck 450 kPa 
(4,5 bar)

 – Maximaler Saugvolumenstrom  
gegen Atmosphäre 6,2 l/min

 – Maximales Vakuum 88%
 Best.-Nr.  573258 

4 Vakuumsaugdüse Typ L
 – Nennbetriebsdruck 600 kPa (6 bar)
 – Maximaler Saugvolumenstrom  
gegen Atmosphäre 15,7 l/min

 Best.-Nr.  573259 

5 Vakuumsaugdüse Typ M
 – Nennbetriebsdruck 600 kPa (6 bar)
 – Maximaler Saugvolumenstrom 
 gegen Atmosphäre 6,1 l/min

 – Maximales Vakuum 86%
 Best.-Nr.  548628 
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Pneumatik
Antriebe/Aktoren

1 Einfachwirkender Zylinder
Einfachwirkender Zylinder mit 
 Schaltnocken.

 – Betriebsdruck:  
maximal 1000 kPa (10 bar) 

 – Hublänge: maximal 50 mm 
 – Schubkraft bei 600 kPa (6 bar): 
169 N 

 – Federrückzugskraft:  
minimal 13,5 N 

 Best.-Nr.  152887 

2 Doppeltwirkender Zylinder
Doppeltwirkender Zylinder mit 
Schaltnocken. Die Endlagendämp-
fung ist mit zwei Regulierschrauben 
einstellbar. Am Kolben befindet sich 
ein Permanentmagnet, über dessen 
Magnetfeld Näherungsschalter 
 betätigt werden können.

 – Betriebsdruck:  
maximal 1000 kPa (10 bar)

 – Hublänge: maximal 100 mm
 – Schubkraft bei 600 kPa (6 bar): 
189 N

 – Rückzugskraft bei 600 kPa (6 bar): 
158 N 

 Best.-Nr.  152888 

3/4 Abdeckhaube für Zylinder
Reduziert das Verletzungsrisiko. Mit 
Lineal für einfaches Positionieren von 
Grenztastern und Näherungsschal-
tern. Auch für Zylinder mit Anbausatz 
geeignet. Bei Zylindern mit mehr als 
200 mm Hub zwei Abdeckhauben 
einsetzen. Für alle  Differenzial- und 
Gleichgangzylinder.

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.  556290 

4 Abdeckhaube für Zylinder
Passend für Zylinder Best.-Nr. 
152887, 152888 und 549832 mit 
Gewicht Best.-Nr. 572778, sowie 
 Zylinder Best.-Nr. 152857 ohne 
 Gewicht. Die Position der Abdeck-
haube kann z.B. mit Grenztastern 
elektrisch Best.-Nr. 183322 und 
183345 abgefragt werden. 
 Best.-Nr.  572777 

2
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Pneumatik
Antriebe/Aktoren

1 Doppeltwirkender Profilzylinder
Doppeltwirkender Kompaktzylinder 
mit Schaltnocken. Auf dem Zylinder-
kolben befindet sich ein Permanent-
magnet, über dessen Magnetfeld 
Näherungsschalter betätigt werden. 
An drei Seiten sind Nuten zur 
Aufnahme von Näherungsschaltern. 
Integrierte Dämpfungsringe nehmen 
die Restenergie in den Endlagen auf.

 – Betriebsdruck:  
maximal 1000 kPa (10 bar)

 – Kolbendurchmesser: 20 mm
 – Theoretische Schubkraft bei  
600 kPa (6 bar): 188 N

 – Theoretische Rückzugskraft bei 
600 kPa (6 bar): 141 N

 Best.-Nr.  549832 

2 Gewicht, 2 kg, für Zylinder
Mit Gleitführung und Befestigungs-
material für Anbau an Zylinder mit 
M8-Gewinde.
 Best.-Nr.  572778 

3 Ziehende/drückende Last
Demonstration einer ziehenden oder 
drückenden Last. Bestehend aus 
 einem doppeltwirkenden Zylinder, 
einem Gewicht von 6 kg sowie zwei 
Festdrosseln. Die Befestigung auf der 
Profilplatte erfolgt mit 2 Hammer-
muttern.

 – Betriebsmedium: getrocknete Luft, 
geölt oder ungeölt 

 – Betriebsdruck:  
100 – 1000 kPa (1 – 10 bar)

 – Dämpfungslänge: 17 mm 
 – Rückzugskraft bei 600 kPa (6 bar)  
(Rücklauf): 158,3 N 

 – Schubkraft bei 600 kPa (6 bar)  
(Vorlauf): 188,5 N 

 – Funktionsweise: doppeltwirkend 
 – Aufprallenergie in den Endlagen:  
0,2 J

 Best.-Nr.  152889 

4 Anschlag, 35 mm Verstellweg
Ermöglicht innerhalb des Hub -
bereichs eines Zylinders eine 
 verstellbare Endlage der Kolben-
stange mit Festanschlag

 – Belastung max. 200 N (bei 600 kPa 
(6 bar))

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.  548630 
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1 Schwenkantrieb, Größe 16, 180°
Schwenkantrieb mit Drehteller zur 
Adaption von Gewichten (Best.-Nr. 
548581) zur Lastsimulation.

 – Schwenkwinkel des Antriebs von  
0 – 180° frei einstellbar

 – Aufbaulage von 0 – 90° frei 
 einstellbar

 – Drei Adapter für die Aufnahme 
von Näherungsschaltern (Best.-Nr. 
2342009)

 – Elastische Dämpfung beidseitig
 – Anschluss, pneumatisch über  
Steckverschraubung für Kunststoff-
schlauch mit 4 mm Außendurch-
messer

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.  544313 

2 Gewicht, 175 g
Satz aus zwei Gewichten (2x 175 g) 
für den Schwenkantrieb
 Best.-Nr.  548581 

3 Pneumatischer Muskel, Größe 10
Mit Befestigungsmaterial für die 
 Adaption an zwei doppelwirkende 
Zylinder
 Best.-Nr.  544311 

4

2

1

3

4 Optische Anzeige (rot)
 – Die pneumatisch betätigte  optische 
Anzeige spricht an, wenn ein Druck 
von mehr als 150 kPa (1,5 bar) 
ansteht. 

 – Bauart: Reflexionsprinzip
 – Anzeigefarbe: rot
 – Druckbereich: 150 – 800 kPa  
(1,5 – 8 bar)

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.  152893 
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1/2/3/4/5/6/7 Sauggreifer
 – mit Saugerhalter und Haltegriff
 – Anschluss über Steckverschrau-
bung für Kunststoffschlauch mit 
4 oder 6 mm Außendurchmesser

1 20 CS mit Vakuumsaugventil
 – Durchmesser 20 mm
 – Aufbau Faltenbalg 3,5-fach 
 – Saugerwerkstoff VMQ

 Best.-Nr.  573047 

2 Sauggreifer 20 SN
 – Durchmesser 20 mm
 – Saugerwerkstoff NBR

 Best.-Nr.  573043 

3 Sauggreifer 20 SS
 – Durchmesser 20 mm
 – Saugerwerkstoff VMQ

 Best.-Nr.  573045 

4 Sauggreifer 30 SN
 – Durchmesser 30 mm
 – Saugerwerkstoff NBR

 Best.-Nr.  573044 

5 Sauggreifer 30 SS
 – Durchmesser 30 mm
 – Saugerwerkstoff VMQ

 Best.-Nr.  573046 

6 Sauggreifer 4x20 ON
 – Aufbau Ovalsauger 4 x 20 mm
 – Saugerwerkstoff NBR

 Best.-Nr.  573257 

7 Sauggreifer, 10 mm Durchmesser
 – 360° schwenkbar, alle 15° rastend
 – Saugerdurchmesser 10 mm
 – Abreißkraft bei 70 % Vakuum 4,5 N 
 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.  560158 7

6

5

4

3

2

1



113→  www.festo.com/didactic

Pneumatik Trainingspakete    >    Komponenten    >    Antriebe/Aktoren

Pneumatik
Antriebe/Aktoren

Anschlusskabel für 
 Linearpotenziometer
 Best.-Nr.  376177 

1 Linearantrieb, pneumatisch, mit 
Führung und Zubehör
Kolbenstangenloser Linearantrieb 
mit Führung.

 – Platzsparender, kolbenstangen-
loser Linearantrieb mit Kugel-
umlaufführung

 – Doppeltwirkender Zylinder
 – Einstellbare Endlagendämpfung in 
beiden Endlagen

 – Am Kolben befindet sich ein 
Permanentmagnet. So lassen sich 
Zwischenstellungen und Endlagen 
des Antriebes berührungslos 
abfragen

 – Dämpfungsart: pneumatische 
 Pufferung, einstellbar

 – Dämpfungslänge: 18 mm
 – Verdrehsicherung: Führung
 – Hublänge: 450 mm
 – Gesamtlänge: 650 mm
 – Druckbereich: 200 – 800 kPa 
(2 – 8 bar)

 – Anschluss-/Gewindeart: 
Gewinde G 1/8“

 – Nutzkraft (theoretisch) bei  
600 kPa (6 bar): 295 N

 – Inklusive Anschluss- und 
 Montagematerial

 Best.-Nr.  192501 

2 Linearpotenziometer
(Wegmesssystem)
Analoges Wegmesssystem für pneu-
matischen Linearantrieb (Best.-Nr. 
192501) zur Ermittlung der aktuellen 
(Ist-) Position. Bei Einzelbestellung 
bitte Befestigungsmaterial (Best.-Nr. 
160275) mitbestellen. Zur Verwen-
dung im TP 111 ist das Anschluss-
kabel (Best.-Nr. 376177) notwendig.

 – Messhub: 450 mm 
 – Ausgangssignal am Kabelausgang 
des Anschlusskabels  
(Best.-Nr. 376177): 0 – 10 V 

Schubstangenloses Schiebepoten-
ziometer, welches eine Ausgangs-
spannung proportional der Schleifer-
stellung liefert.

 – Betriebsspannung: 13 – 30 V
 – Elektrischer Nutzweg: 457 mm
 – Ausgangsspannung: 0 – 10 V
 – Verstellgeschwindigkeit: ≤10 m/s
 – Verstellbeschleunigung: ≤200 m/s²

 Best.-Nr.  152628 

Befestigungsbausatz für 
Linearpotenziometer
 Best.-Nr.  8065079 

1 2

de6u4226
Notiz
Marked festgelegt von de6u4226
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1 Lineal
Lineal mit beidseitig aufgedruckter 
Millimeterskala und zwei Rändel-
schrauben. Das Lineal dient zur Posi-
tionsmessung des Schlittens eines 
Linearantriebes (Best.-Nr. 192501).

 – Gesamtlänge: 580 mm
 – Skalenlänge: 450 mm
 – 2 Rändelschrauben

 Best.-Nr.  525927 

2 Gewicht, 5 kg, für Linearantrieb
Gewicht zur Montage an den Linear-
antrieben (Best.-Nr. 8028726 und 
Best.-Nr. 192501), als zusätzliche 
Belastung einsetzbar.
 Best.-Nr.  34065 

Adapter für Y-Achse oder Gewicht
Adapter zur Montage der Gewichts-
belastung am pneumatischen Linear- 
antrieb.
 Best.-Nr.  167032 

3 Stoßdämpfer
Selbsteinstellender hydraulischer 
Stoßdämpfer für eine gleichmä-
ßige Verzögerung. Passend für den 
pneumatischen Linearantrieb (Best.-
Nr. 192501). Bei Einzelbestellung 
bitte Stoßdämpferhalter (Best.-Nr. 
152908) mitbestellen.

 – Hub 12 mm 
 – Aufprallgeschwindigkeit maximal 
3 m/s 

 Best.-Nr.  34572 

4

3

4 Linearantrieb, Größe 18, 
170 mm Hub
Hub mit Gleitführung, elastischen 
Dämpfungsringen und Schutzhaube
 Best.-Nr.  548641 

5 Gewicht, 2 kg
Für den Linearantrieb 
(Best.-Nr. 548641)
 Best.-Nr.  548582 

6 Tec2Screen Messeinheit
Wegaufnehmer mit kontaktlosem 
induktivem Messprinzip auf Leiter-
plattenbasis für die direkte, genaue 
Messung von Wegen. Die integ-
rierte Signalverarbeitung mit Teach-
In Funktion stellt ein absolutes und 
proportionales Spannungssignal am 
Ausgang zur Verfügung.
 Best.-Nr.  8030544 

5
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1 Einschaltventil mit 
Filterregelventil, 5 µm
Filterregelventil mit Druckmessgerät, 
Einschaltventil, Steckverschrau-
bungen und Kupplungsstecker, 
montiert an einer schwenkbaren 
Aufnahme. Das Filter mit Wasser-
abscheider reinigt die Druckluft 
von Schmutz, Rohrsinter, Rost und 
Kondenswasser. Das Druckregel-
ventil regelt die zugeleitete Druckluft 
auf den eingestellten Betriebsdruck 
und gleicht Druckschwankungen 
aus. An der Filterschale befindet sich 
die Kondensat-Ablassschraube. Das 
Einschaltventil belüftet/entlüftet 
die angeschlossene Druckzone. Das 
Einschaltventil wird mit dem Dreh-
knopf betätigt.

 – Bauart: Sinterfilter mit Wasser-
abscheider, Kolbenregelventil

 – Vordruck: 
maximal 1600 kPa (16 bar)

 – Arbeitsdruck: 
maximal 1200 kPa (12 bar)

 – Filterfeinheit: 5 µm
 – Kondensatmenge: 43 cm3

 – Anschluss: G 1/8 und 
für  Kunststoffschlauch mit 6 mm 
Außendurchmesser

 Best.-Nr.  526337 

2 Einschaltventil mit 
Filterregelventil
Filterregelventil mit Druckmessgerät 
und Einschaltventil montiert auf 
einer schwenkbaren Aufnahme. Das 
Einschaltventil belüftet/entlüftet die 
angeschlossene Druckzone.

 – Bauart: Sinterfilter mit Wasserab-
scheider, Kolbenregelventil

 – Normalnenndurchfluss: 110 l/min
 – Druckregelbereich: 50 – 700 kPa 
(0,5 – 7 bar)

 – Filterfeinheit: 5 µm
 – Anschluss: G 1/8 und für Kunst-
stoffschlauch mit 6 mm Außen-
durchmesser

 Best.-Nr.  540691 

3 Einschaltventil mit 
 Filterregelventil, abschließbar
Filterregelventil mit Druckmess-
gerät und Einschaltventil montiert 
auf einer schwenkbaren Aufnahme. 
Das Einschaltventil belüftet/entlüftet 
die angeschlossene Druckzone. Das 
absperrbare Einschaltventil verhin-
dert sicher unbefugtes Einschalten.

 – Bauart: Absperrbares Einschalt-
ventil, Filterregler mit Manometer, 
 Einschaltventil

 – Normalnenndurchfluss: 750 l/min
 – Betriebsdruck: 
100 – 1000 kPa (1 – 10 bar)

 – Filterfeinheit: 40 µm
 – Anschluss: G 1/8 und 
für  Kunststoffschlauch mit 6 mm 
Außendurchmesser

 Best.-Nr.  4795290 

4 Kunststoffschlauch
Besonders flexibel und drucksicher.
 4 x 0,75 silber 10 m  151496 
 3 x 0,5 silber 5 m  197118 
 6 x 1 silber 5 m  152963 
Mindestbestellmenge/Verpackungs-
einheit: 50 m
 4 x 0,75 silber  152584 
 4 x 0,75 blau  159662 
 4 x 0,75 schwarz  159663 
 4 x 0,75 rot  178410 
 4 x 0,75 gelb  178417 
 4 x 0,75 grün  178424 

5 Druckluftspeicher
Der Druckluftspeicher mit Rast-
system ermöglicht eine Montage 
auf der Profilplatte. Der Speicher ist 
beidseitig mit pneumatischen Steck-
verschraubungen ausgestattet.
Funktionen:

 – Erzeugen von statischen Drücken 
mit Hilfe eines Drosselrückschlag-
ventils

 – Erzeugen großer Verzögerungs-
zeiten in Verbindung mit Verzöge-
rungs- und Drosselventilen

 – Ausgleich von Druckschwankungen
 – Einsatz als Reservoir bei schlag-
artig auftretendem Druckabfall

 – Erzeugen einer Regelstrecke mit 
Verzögerung 1. Ordnung (PT1)

 – Betriebsmedium: gefilterte, geölte 
oder nicht geölte Druckluft

 – Betriebsdruck: 0 – 1600 kPa 
(0 – 16 bar)

 – Anschluss: 
beidseitig für  Kunststoffschlauch 
mit 4 mm Außendurchmesser

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

5 Druckluftspeicher, 0,4 l
 – Volumen: 400 ml

 Best.-Nr.  152912 

Druckluftspeicher, 0,1 l
 – Volumen: 100 ml 

 Best.-Nr.  573281 

6 Verteilerblock
Verteilerblock mit acht selbstab-
stellenden Rückschlagventilen. 
 Ermöglicht mit einem Sammelan-
schluss (für Kunststoffschlauch mit 
6 mm Außendurchmesser) die Druck-
luftversorgung der Steuerung über 
acht Einzelanschlüsse (für Kunst-
stoffschlauch mit 4 mm Außendurch-
messer).
 Best.-Nr.  152896 
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1 Druckmessgerät
Das Druckmessgerät zeigt den Druck 
in pneumatischen Steuerungen an.

 – Bauart: Rohrfeder-Druckmessgerät
 – Anzeigebereich:  
0 – 1000 kPa (0 – 10 bar)

 – Güteklasse: 1,6
 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.  152865 

2 Vakuummessgerät
 – Verstellbarer Rot/Grün-Bereich
 – Anzeigebereich/Betriebsdruck: 
–100 – 0 kPa (–1 – 0 bar)

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.  573042 

3 Drucksensor mit Anzeige
Piezoresistiver Relativdrucksensor 
mit LCD-Anzeige, frei programmier-
barer Schaltfunktion, einstellbarer 
Hysterese und Analogausgang zur 
 direkten Messwerterfassung.

 – 210° schwenkbar, alle 15° rastend
 – Betriebsspannung: 15 – 30 V DC
 – Schaltausgang PNP
 – Analogausgang: 0 – 10 V DC
 – Anschluss, pneumatisch für Kunst-
stoffschlauch mit 4 mm Außen-
durchmesser

 – Druckmessbereich: 
0 – 1000 kPa (0 – 10 bar)

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

Symbolik gemäß IEC-Standard
 Best.-Nr.  572745 
Symbolik gemäß NEMA-Standard
 Best.-Nr.  8062966 

4 Näherungsschalter, elektronisch 
mit Zylinderbefestigung
Magnetoresistiver Näherungs-
schalter, magnetisch betätigt

 – Anschluss über 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen

 – Schaltausgang: Schließer (PNP) mit 
Schaltzustandsanzeige

 – Überlast- und kurzschlussfest mit 
Verpolungsschutz

 – Betriebsspannung: 5 – 30 V DC
 – Ausgangsstrom maximal 100 mA
 – Schaltzeit (Ein/Aus) maximal 1 ms
 – Befestigungssystem für Zylinder-
durchmesser 20 mm, 2x Sensornut 
8 für die gleichzeitige Aufnahme 
von einem pneumatischen und 
 einem elektronischen Näherungs-
schalter

 Best.-Nr.  2344752 

5 Näherungsschalter, pneumatisch, 
mit Zylinderbefestigung
3/2-Wegeventil, Ruhestellung 
 gesperrt, magnetisch betätigt

 – Anschluss, pneumatisch für Kunst-
stoffschlauch mit 4 mm Außen-
durchmesser

 – Druckbereich: 200 – 800 kPa 
 (2 – 8 bar)

 – Schaltzeit (Ein/Aus) 22 ms/52 ms 
 – Optische Schaltzustandsanzeige
 – Befestigungssystem für Zylin-
derdurchmesser 20 mm, 2x 
Sensornut 8 für die gleichzeitige 
Aufnahme von einem pneumati-
schen und einem elektronischen 
Näherungsschalter

 Best.-Nr.  2764815 

Zylinderbefestigung für 
 pneumatische und elektronische 
Näherungsschalter
Befestigungssystem für Zylinder-
durchmesser 20 mm, 2x Sensornut 8 
für die gleichzeitige Aufnahme von 
einem pneumatischen und einem 
elektronischen Näherungsschalter.
Näherungsschalter nicht im Liefer-
umfang enthalten.
 Best.-Nr.  2341763 

6 Drucksensor, analog
Der Analog-Drucksensor ist ein 
 piezoresistiver Relativ-Druckauf-
nehmer mit integriertem Verstärker 
und eingebauter Temperaturkompen-
sation in einem Aluminiumgehäuse.

 – Messgröße: Relativdruck 
 – Messverfahren: Piezoresistiver 
Drucksensor 

 – Druckmessbereich: 
0 – 1000 kPa (0 – 10 bar)

 – Max. Druck: 1400 kPa (14 bar)
 – Betriebsspannung: 12 – 30 V DC
 – Analogausgang: 0 – 10 V, 
0 – 20 mA 

 – Gesamtfehler: ±1 % vom Endwert
 – Betriebsmedium: gefilterte Druck-
luft, Filterfeinheit 40 µm 

 – Elektrischer Anschluss:  
4 mm Sicherheitsbuchsen

 – Maximale Frequenz: 100 Hz
 – Elektrischer Schutz: kurzschluss-
fest, verpolungsfest

 – Pneumatischer Anschluss: für 
Kunststoffschlauch mit 4 mm 
Außendurchmesser

 – Schnellbefestigungssystem 
 Quick-Fix

Sensor liefert auch bei Drücken 
<0 bar ein Signal. Linearität und 
Proportionalität werden dabei nicht 
 garantiert.
 Best.-Nr.  167094 
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21 Durchflusssensor, 0,5 – 50 l/min, 
analog

 – schwenkbar, 90° rastend
 – Elektrischer Anschluss: M12x1, 
5-polig für Verbindungsleitung mit 
Buchse M12 und 4 mm Sicher-
heitssteckern

 – Schaltausgang 2x PNP
 – Analogausgang 0 – 10 V
 – Betriebsspannung: 12 – 30 V DC
 – Schaltelementfunktion 
 umschaltbar

 – Schaltfunktion frei programmierbar
 – Durchflussmessbereich: 
0,5 – 50 l/min

 – Pneumatischer Anschluss für 
Kunststoffschlauch mit 4 mm 
Außendurchmesser

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   8036235 

2 Kraftsensor
Kraftsensor zur Kolbenkraftmes-
sung im TP 210. Die Montage erfolgt 
über zwei Hammermuttern auf 
einer Profilplatte. Der elektrische 
Anschluss erfolgt über 4 mm Sicher-
heitsstecker.

 – Messbereich: 0 – 1 kN 
 – Betriebsspannung: 24 V DC
 – Ausgangsspannung: 0 – 10 V

 Best.-Nr.  539780 

1
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2 Rohr-/Schlauchschneider
Für Pneumatikschläuche aus Kunst-
stoff und Perbunan mit und ohne 
Textileinlage bis 20 mm Außen-
durchmesser. Rechtwinkliger, grat-
freier Schnitt durch formschlüssige 
Auflage des Schlauchs im Schneider. 
Zusätzlich hat er einen Sicherheits-
bügel gegen versehentliches Öffnen 
inte griert. Lieferung inklusive zwei 
 Ersatzklingen.
 Best.-Nr.  7658 

3 Schlauchschneider
Zum sauberen Ablängen von Pneu-
matikschläuchen aus Kunststoff.
 Best.-Nr.  255851 

Lösehilfe für Pneumatikschläuche
Zum Lösen aller pneumatischen  
QS-Verbindungselemente bei 
Schlauch-Außendurchmessern von  
3 bis 10 mm.
 Best.-Nr.  158419 

Schalldämpfer und Dichtringe
Mindestbestellmenge/Verpackungs-
einheit: 10 Stück 

Dichtring OL-M5
 Best.-Nr.  34634 
Schalldämpfer U-1/8
 Best.-Nr.  2307 
Dichtring OL-1/8
 Best.-Nr.  33840 

4 Verdichter
Nur 41 dB (A) Schalldruck, daher 
gut geeignet für den Einsatz in Schu-
lungsräumen. Komplett mit Druck-
regler, Wasserabscheider, 5 m Druck-
luftschlauch mit Außendurchmesser 
6 mm, 3 T-Verteiler.

 – Druck: maximal 400 kPa (4 bar)
 – Ansaugleistung: 14 l/min
 – Behälter-Fassungsvermögen: 2,5 l
 – Abmessungen:  
310 x 150 x 370 mm 

Ausführung: 230 V/50 Hz
Mit Kaltgerätekabel gemäß CEE 7/VII 
p assend für: DE, FR, NO, SE, FI, PT, ES, AT, 
NL, BE, GR, TR, IT, DK, IR, ID
 230 V/50 Hz  548707 
Ausführung: 120 V/60 Hz
Mit Kaltgerätekabel gemäß NEMA 5-15 
passend für: US, CA, Mittelamerika, BR, 
CO, YU, EC, KR, TW, TH, PH, JP
 120 V/60 Hz  556275 

5 Verdichter
Ölgeschmierter, flüsterleiser (45 dB 
(A)) Verdichter. Daher ideal geeignet 
für den Einsatz in Schulungsräumen. 
Mit Druckminderer und Wasserab-
scheider.

 – Druck: max. 800 kPa (8 bar)
 – Ansaugleistung: 50 l/min
 – Kesselvolumen: 24 l
 – Druckluftabgang: ¼“ bzw. KD4
 – Schallemission: 45 dB (A)/1 m
 – Einschaltdauer: max. 50 %
 – Druckregelventil mit Manometer

Ausführung: 230 V/50 Hz 
Mit Kaltgerätedose und  Kaltgerätekabel 
gemäß CEE 7/VII passend für: DE, FR, NO, 
SE, FI, PT, ES, AT, NL, BE, GR, TR, IT, DK, 
IR, ID.
 230 V/50 Hz  91030 
Ausführung: 120 V/60 Hz 
Mit Kaltgerätedose und Stecker gemäß 
NEMA 5-15 passend für: US, CA, Central 
America, BR, CO, EC, KR, TW, TH, PH, JP.
 120 V/60 Hz  565440 

Zubehör für Verdichter
Bestehend aus:

 – Kupplungsdosen  
(KD3-CK-4 und KD4-1/4-A)

 – Kupplungsstecker (KS4-CK-4)
 – Schlauch (6 x 1 Silber 2,5 m)

 Best.-Nr.  102725 
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1 Steckverschraubungen und 
Steckverbindungen
Zur schnellen Herstellung von 
Abzweigungen mit geringem Kraft-
aufwand, für Kunststoffschlauch, 
4 mm Außendurchmesser (kalib-
riert).

 – Einfach stecken – fertig
 – Flexibel montieren – alle Verschrau-
bungen sind um das Gewindestück 
360° drehbar

 – Absolut sicher und dicht – mit  
Dichtring aus NBR Kunststoff

 – Mehrfach verwendbar – Gewinde 
mit selbstabdichtender Beschich-
tung

Mindestbestellmenge/Verpackungs-
einheit: 10 Stück

Gerade Verschraubung, M5 (QSM-M5-4)
 Best.-Nr.  153304 
Gerade Verschraubung, G1/8 (QS-G1/8-4)
 Best.-Nr.  186095 
Winkelverschraubung,  
schwenkbar, M5 (QSML-M5-4)
 Best.-Nr.  153333 
Winkelverschraubung,  
schwenkbar, G1/8 (QSL-G1/8-4)
 Best.-Nr.  186116 
Winkelverschraubung, 4H (QSL-4H)
 Best.-Nr.  153056 
Gerade Verschraubung,  
selbstabstellend, M5 (QSK-M5-4)
 Typ 6  153291 
Gerade Verschraubung,  
selbstabstellend, G1/8 (QSK-G1/8-4)
 Best.-Nr.  186294 
T-Verteiler (QST-4)
 Best.-Nr.  153128 
T-Verteiler (QST-6)
 Best.-Nr.  153129 
Steck-Schottverschraubung, (QSMS-4)
 Best.-Nr.  153376 
Blindstopfen (QSC-4H)
 Best.-Nr.  153267 
Steckhülse (QSH-4)
 Best.-Nr.  153251 
Steckverbindung (QSM-6H-4)
 Best.-Nr.  153329 

CEE 7/VII

NEMA 5-15
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Pneumatik
Weitere Komponenten

1/2 Universaladapter
Zum Befestigen von Pneumatik-
Komponenten auf der Aluminium-
Profilplatte. 

 – Stecken, Klemmen, Fertig – ohne 
Kraftaufwand

 – Keine ausgeleierten Steckbuchsen
 – Exaktes Positionieren von Kompo-
nenten

 – Arbeiten in der dritten Dimension
 – Die Adapter sind universell 
geeignet für Komponenten mit 
Durchgangsbohrung – für alle 
 Fabrikate

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

Die Komponenten mittels Furch-
schrauben auf dem Adapter 
montieren – einfach, schnell und 
zuverlässig. Passende Furch-
schrauben sind im Lieferumfang 
enthalten.
Für die Adaption von Hydraulik-
komponenten nicht geeignet.
 3 75 x 50 x 30 mm  195224 
 4 75 x 100 x 30 mm  195225 

3 Quick-Fix Schraubadapter
Der Quick-Fix Schraubadapter 
 ermöglicht die Befestigung von 
 Komponenten auf einer Profilplatte.
 Best.-Nr.  549806 

4 Quick-Fix Klemmadapter
Der Quick-Fix Klemmadapter ermög-
licht die Befestigung von kleinen 
Komponenten auf einer Profilplatte.
 Best.-Nr.  8026327 

5 Mehrfachschlauchklemm-
leistensatz
Einfach auf der Aluminium-Profil-
platte zu befestigen, sorgt für Über-
sicht mit bis zu 6 Schläuchen/Kabeln 
je Klemmleiste. Set mit 10 Stück.
 Best.-Nr.  544317 

6 Hutschienensatz
Zwei 300 mm lange Hutschienen, 
passend zum Relaissockel und zum 
Reihenklemmensatz mit Befesti-
gungsmaterial zur Adaption auf die 
Aluminium-Profilplatte.
 Best.-Nr.  548637 

7 Kabelkanalsatz
1 x 150 mm, 3 x 265 mm und 1 x 500 
mm Kabelkanäle mit Befestigungs-
material zur Adaption auf die Alumi-
nium-Profilplatte.
 Best.-Nr.  548638 

8 Zubehörbox
Die Zubehörbox für Pneumatik-
verschraubungen enthält Verschrau-
bungs- und Verschlauchungszubehör 
sowie einen Schlauchschneider und 
eine Lösehilfe.
 Best.-Nr.  167020 
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Hydraulik
Wegeventile

1

3

1/2/3/4 Handhebelventile
 – Betätigung: manuell
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Ventilanschlussbild, hydraulisch 
ISO/DIN 4401 Größe 02

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

1 4/2-Wege-Handhebelventil, 
 federrückgestellt
 Best.-Nr.   544342 
2 4/3-Wege-Handhebelventil,
Sperrmittelstellung, rastend
 Best.-Nr.   544343 
3 4/3-Wege-Handhebelventil,
Stuhlmittelstellung (AB->T), 
rastend
 Best.-Nr.   544344 
4 4/3-Wege-Handhebelventil, 
Umlaufmittelstellung (P->T), 
 rastend
 Best.-Nr.   544345 

4/3-Wege-Handhebelventil, 
H-Mittelstellung, rastend (PTAB)
 Best.-Nr.   8065281 

5 2/2-Wege-Stößelventil, 
umbaubar

 – Betätigung: mechanisch, durch 
das Leitlineal eines Zylinders mit 
Anbausatz, federrückgestellt

 – Ruhestellung: (P->A), umbaubar
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Ventilanschlussbild, hydraulisch
 – ISO/DIN 4401 Größe 02
 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.  544353 

6 4/3-Wege-Regelventil
Direktgesteuertes Servoventil mit 
elektrischer Lageregelung des 
 Steuerkolbens.

 – Nullüberdeckung und lineare Kenn-
linie (Durchfluss zu Steuerkolben-
lage)

 – Sperrmittelstellung, stromlos
 – Betätigung Permanentmagnet, 
 Verstellung mittels Linearmotor

 – Lage-, Treiber- und Verstärker-
elektronik integriert

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)

4

9

8

10

 – Maximal zulässiger Druck: 12 MPa 
(120 bar), auf Anschluss T 5 MPa 
(50 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Betriebsspannung: 24 V DC
 – Stromaufnahme maximal: 1,2 A
 – Sollwertsignal: ±10 V DC
 – Anschluss, elektrisch: Kabel mit 
4 mm Sicherheitssteckern

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   567269 

7/8/9/10/11 Magnetventile
 – Betätigung: Schaltmagnet
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Ventilanschlussbild, hydraulisch 
ISO/DIN 4401 Größe 02

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Betriebsspannung: 24 V DC
 – Leistung: 6,5 W
 – Anschluss, elektrisch: 
4 mm  Sicherheitssteckbuchsen

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

7 4/2-Wege-Magnetventil, 
federrückgestellt
 Best.-Nr.   544346 
8 4/2-Wege-Magnetimpulsventil, 
rastend
 Best.-Nr.   544352 
9 4/3-Wege-Magnetventil, 
Sperrmittelstellung
 Best.-Nr.   544347 
10 4/3-Wege-Magnetventil, 
Stuhlmittelstellung (AB->T)
 Best.-Nr.   544348 
11 4/3-Wege-Magnetventil, 
Umlaufmittelstellung (P->T)
 Best.-Nr.   544349 

11
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Hydraulik
Wegeventile

1 4/3-Wege-Proportionalventil
Das Ventil dient der Steuerung 
hydraulischer Volumenströme bezüg-
lich Richtung als auch Menge.

 – Sperrmittelstellung, stromlos
 – Betätigung: Proportionalmagnet
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Ventilanschlussbild, hydraulisch 
ISO/DIN 4401 Größe 02

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Betriebsspannung: 24 V DC
 – Nennstrom: 800 mA
 – Anschluss, elektrisch:
4 mm Sicherheitssteckbuchsen

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   544350 

2 Druckwaage
(Proportional-Stromregelventil)
Die Druckwaage erweitert das 
4/3-Wege-Proportionalventil (Best.-
Nr. 544350) zu einem Proportional-
stromregelventil. Dieses Höhenver-
kettungsventil wird zwischen die 
Grundplatte und das Proportional-
wegeventil montiert.

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Ventilanschlussbild, hydraulisch 
ISO/DIN 4401 Größe 02

 Best.-Nr.   159351 

3 6/3-Wege-Proportional 
Handhebelventil
Das Ventil dient zur Steuerung von 
hydraulischen Volumenströmen, 
sowohl der Richtung als auch der 
Menge. Durch Verkettung mehrerer 
Ventile können Seriell-, Parallel- 
und Tandem-Schaltungen realisiert 
werden.

 – Mittelstellung, federzentriert, 
P1->T1, P2T2AB gesperrt

 – Betätigung: manuell
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar), T2 nur kurzzeitig 
6 MPa (60 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   572141 

1 4

3

4 Load-Sensing Steuerblock
Zwei Proportionalwegeventile mit 
Eingangsdruckwaage für Load-
Sensing-Steuerungen (Druck- und 
Volumenstromanpassung). Geeignet 
für Vorsteuergerät, 2x 2-kanalig
(Best.-Nr. 572147).

 – Sperrmittelstellung, federzentriert 
(Closed Center)

 – Betätigung: hydraulisch und 
manuell (Handhebel)

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Steuerdruck: bis 3,5 MPa (35 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Offener Anschlussnippel für 
 drucklosen Rücklauf (T)

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   572144 

5 Lenkventil (Orbitrol)
Das Drehschieberventil wird für 
 hydrostatische Lenkungen einge-
setzt. Wenn das Lenkrad betätigt 
wird, misst die Lenkeinheit eine 
Ölmenge nach rechts oder links zu, 
die zur Lenkraddrehung proportional 
ist. Der überschüssige Volumenstrom 
wird über E abgeleitet und einem 
weiteren Verbraucher zugeführt
 (Power Beyond).

 – Ohne Lastrückmeldung 
( non-reaction)

 – Open Center (für Konstantpumpe)
 – Betätigung: manuell (Lenkrad)
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Offener Anschlussstecker für druck-
losen Rücklauf (T)

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   572146  
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Hydraulik
Druckventile

1

3

1 Druckbegrenzungsventil
Das Ventil begrenzt den Druck an 
Anschluss P gegenüber dem Druck 
an T auf den eingestellten Wert.

 – Verstellung: manuell
 – Inklusive Rückschlagventil
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   544335 

2 Druckbegrenzungsventil, 
ausgeglichen
Das Ventil begrenzt den Druck an 
 Anschluss P gegenüber dem Druck 
an T auf den eingestellten Wert. 
Druck auf T hat keinen Einfluss auf 
diesen Wert, da der Federraum der 
Druckbegrenzung ausgeglichen ist.

 – Verstellung: manuell
 – Inklusive Rückschlagventil
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   567237 

3 Druckbegrenzungsventil, 
vorgesteuert
Das Ventil kann größere Volumen-
ströme im Druck begrenzen, als 
dies mit einem direkt gesteuerten 
Ventil möglich ist. Dabei begrenzt 
das Ventil den Druck, entsprechend 
der  Feder der Hauptstufe und dem 
Vorsteuerdruck an X, von Anschluss P 
gegen Anschluss T.

 – Verstellung: manuell
 – Hydraulisch vorgesteuert
 – Steuerdruck durch Anschluss X 
 zugänglich

 – Separater Tankanschluss Y der 
 Vorsteuerstufe

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   8025067 

4

4 3-Wege-Druckreduzierventil
Das Ventil hält den eingestellten 
Druck an Anschluss A konstant, und 
gleicht somit schwankende Versor-
gungsdrücke und Belastungen von 
Verbrauchern aus. Steigt der Druck 
an A über den eingestellten Wert, 
öffnet sich eine Verbindung von A 
nach T.

 – Verstellung: manuell
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   544337 

5 Druckzuschaltventil
Das Ventil verbindet P mit T wenn 
der Druck an X größer ist, als die 
 Summe aus Federkraft und Druck in 
Anschluss T.

 – Verstellung: manuell
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   544341 

6 Proportional- 
Druckbegrenzungsventil
Das Ventil dient zur Druckbegren-
zung. Die Verstellung des Begren-
zungsdrucks erfolgt durch den 
Proportionalmagnet.

 – Betätigung: Proportionalmagnet
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Ventilanschlussbild, hydraulisch 
ISO/DIN 4401 Größe 02

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Betriebsspannung: 24 V DC
 – Nennstrom: 800 mA
 – Anschluss, elektrisch:
4 mm Sicherheitssteckbuchsen

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   544351 

5
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7 Senkbremsventil
Das Ventil (auch Gegendruckventil 
genannt) sorgt für kontrollierte Senk-
geschwindigkeiten von Antrieben. 
Mit steigendem Steuerdruck auf X 
sinkt der Einstellwert der Druckbe-
grenzung. Von T nach P wird das 
Druckbegrenzungsventil von einem 
Rückschlagventil umströmt.

 – Verstellung:
manuell (mit Werkzeug)

 – Flächenverhältnis von X zu P ist 1:3
 – Inklusive Rückschlagventil
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   572149 
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Hydraulik
Druckventile

1 Vorsteuergerät (Joystick),
2x 2-kanalig
Jeder Kanal hat zwei Druckreduzier-
ventile die den Druck von P nach A 
oder B steuern. In der federzent-
rierten Neutralstellung sind A und B 
drucklos. Die hydraulischen Joysticks 
werden z.B. zur Fern- oder Vorsteue-
rung des Load-Sensing- Mobilblocks 
eingesetzt.

 – Verstellung: manuell (2x Joystick)
 – Betriebsdruck: 3,5 MPa (35 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
3,5 MPa (35 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Offener Anschlussnippel für 
 drucklosen Rücklauf (T)

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   572147 

2 Druckwaage für 
Open Center Load Sensing
Das Ventil wird für Load-Sensing-
Anwendungen mit Konstantpumpe
(Open Center) benötigt.

 – Verstellung: hydraulisch
 – Differenzdruck:
0,055 MPa (5,5 bar)

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   572123 

3 Druckwaage, vorgeschaltet
Diese Druckwaage sorgt für einen 
lastdruckunabhängigen Volumen-
strom.

 – Verstellung: hydraulisch
 – Differenzdruck:
0,055 MPa (5,5 bar)

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   573023 

14 Druckwaage, nachgeschaltet
Die Druckwaage sorgt für einen last-
druckunabhängigen Volumenstrom. 
Wenn alle Verbraucher in Summe 
mehr Volumenstrom anfordern als 
durch die Pumpe zur Verfügung 
gestellt werden kann, werden die 
einzelnen Volumenströme propor-
tional reduziert. Das Ventil wird in 
Load-Sensing-Anwendungen mit 
LS-Verstellpumpe (Closed Center) 
eingesetzt.

 – Verstellung: hydraulisch
 – Differenzdruck: 35 kPa (0,35 bar)
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   572741 

5 Spülventil mit 
 Druckbegrenzungsventil
Das Ventil dient der Ausspeisung 
von Öl im geschlossenen Hydraulik-
kreislauf.

 – Verstellung: hydraulisch und Druck-
begrenzungsventil  festeingestellt

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   572126 

6 Schock- und Nachsaugblock
Der Ventilblock enthält zwei Druck-
begrenzungsventile (Schockventile) 
um Druckspitzen nach T abzuführen 
und zwei Nachsaugventile um die 
Versorgung der Verbraucherleitung 
auch bei Unterdrücken, z.B. durch 
Lastwechsel, zu gewährleisten.

 – Verstellung: manuell
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   572148 
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Hydraulik
Strom-/Sperrventile

1

3

1 Drosselventil
Das Ventil dient zur Beeinflussung 
des Volumenstroms durch eine 
einstellbare Drosselstelle, in beide 
Richtungen.

 – Betätigung: manuell
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel/-dose

 Best.-Nr.   152842 

2 Drosselrückschlagventil
Das Ventil dient zur Beeinflussung 
des Volumenstroms durch eine 
einstellbare Drosselstelle, in eine 
Richtung. In entgegengesetzter Rich-
tung wird die Drossel durch das 
Rückschlagventil umgangen.

 – Betätigung: manuell
 – Integriertes Rückschlagventil
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel/-dose

 Best.-Nr.  152843 

3 Rückschlagventil
Das Ventil ist durch einen Schließ-
kegel, der durch eine Feder gegen 
den Sitz gedrückt wird, geschlossen. 
Bei Überschreitung des Öffnungs-
drucks auf der Sitzseite öffnet das 
Ventil und kann durchströmt werden. 
Ist der Druck auf der Federseite 
größer, bleibt das Ventil geschlossen.

 – Betätigung: hydraulisch
 – Schlauchlänge: 1000 mm
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsdosen

0,05 MPa Öffnungsdruck
 Best.-Nr.   548617 
0,6 MPa Öffnungsdruck
 Best.-Nr.   548618 

4

4 Absperrventil
Das Ventil kann durch Drehung des 
Hebels geschlossen werden. Dabei 
wird eine Kugel auf die druckabge-
wandte Dichtung gepresst und sperrt 
den Volumenstrom leckölfrei ab.

 – Betätigung: manuell
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel/-dose

 Best.-Nr.   152844 

5 Rückschlagventil, entsperrbar
Das Ventil ist durch einen Schließ-
kegel, der durch eine Feder gegen 
den Sitz gedrückt wird, geschlossen. 
Erst wenn X aufgesteuert wird, öffnet 
sich der Schließkegel. Bei Über-
schreitung des Öffnungsdrucks auf 
der Sitzseite öffnet das Ventil und 
kann durchströmt werden.

 – Betätigung: hydraulisch
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   544339 

6 Doppeltes Rückschlagventil, 
entsperrbar
Die beiden Rückschlagventile  werden 
jeweils von der Gegenseite entsperrt.

 – Flächenverhältnis von Aufsteuer-
kolben zu Rückschlagventilsitz 
3,3:1

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   572151 
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Hydraulik
Strom-/Sperrventile

1 2-Wege-Stromregelventil
Das Ventil sorgt in der Durchfluss-
richtung von A nach B für einen 
gleichbleibenden Volumenstrom, 
 unabhängig vom Lastdruck auf B. 
Von B nach A strömt das Öl über das 
sich öffnende Rückschlagventil.

 – Betätigung: manuell
 – Differenzdruck der Druckwaage:
0,55 MPa (5,5 bar)

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   544338 

2 3-Wege-Stromregelventil
Das Ventil sorgt in der Durchfluss-
richtung von P nach A für einen 
gleichbleibenden Volumenstrom, 
 unabhängig vom Lastdruck auf A. 
Der überschüssige Volumenstrom 
wird über B abgeleitet und einem 
weiteren Verbraucher zugeführt.

 – Betätigung: manuell
 – Differenzdruck der Druckwaage:
0,55 MPa (5,5 bar)

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   572150 

3 Stromteilerventil
Das Ventil teilt den Volumenstrom 
von P lastunabhängig im Verhältnis 
50:50 auf A und B auf.

 – Betätigung: hydraulisch
 – Mindest Volumenstrom: 0,5 l/min
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Ventilanschlussbild, hydraulisch 
ISO/DIN 4401 Größe 02

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   544340 

4 Wechselventil
Das Wechselventil wird durch Druck-
beaufschlagung an einem der beiden 
Eingänge zum Ausgang durchge-
schaltet (ODER-Funktion). Werden 
beide Eingänge beaufschlagt, wird 
der höhere Druck durchgeschaltet.

 – Betätigung: hydraulisch
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   572122 

5 Prioritätsventil LS, dynamisch
Das Ventil versorgt die Durchfluss-
richtung von P nach CF bevorzugt 
und unabhängig vom Lastdruck auf 
CF. Der überschüssige Volumenstrom 
wird über EF abgeleitet und einem 
weiteren Verbraucher zugeführt.

 – Betätigung: hydraulisch
 – Differenzdruck der Druckwaage:
1,03 MPa (10,3 bar)

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   573022 

1
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1/2/3/4 Differenzialzylinder 
 – Kolben/Kolbenstange/Hub
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Doppeltwirkend
 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

1 16/10/200 mit Abdeckhaube
 – Flächenverhältnis 1 : 1,6

 Best.-Nr.   572746 

2 16/10/300 mit Abdeckhaube
 – Flächenverhältnis 1 : 1,6

 Best.-Nr.   572748 

3 16/10/400 mit Abdeckhaube
 – Flächenverhältnis 1 : 1,6

 Best.-Nr.   572749 

4 25/18/200 mit Abdeckhaube
 – Flächenverhältnis 1 : 2

 Best.-Nr.   572747 

5 Gleichgangzylinder mit 
Abdeckhauben

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Doppeltwirkend
 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 – Kolben Ø: 16 mm
 – Kolbenstange Ø: 2x 10 mm
 – Hub: 200 mm
 – Flächenverhältnis 1 : 1

 Best.-Nr.   572750 

4

2

3

6

6 Belastungseinheit/
Zylinderlast-Simulator
Bei dieser Kombination kann ein 
 Differenzial- oder ein Gleichgang-
zylinder mit einer hydraulischen 
 Gegenkraft beaufschlagt werden. 
Möglichkeiten sind Differenzial 
gegen Differenzial (2x 1 : 1,6), 
kleiner Gleichgang gegen großer 
Gleichgang oder großer Gleichgang 
gegen kleiner Gleichgangzylinder.

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Integrierte Überdruckabsicherung
 – Doppeltwirkend (2x)
 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Kolben Ø: 2x 16 mm
 – Kolbenstange Ø: 10 mm
 – Hub: 200 mm
 – Flächenverhältnis 1 : 1 oder 1 : 1,6

 Best.-Nr.   572145 
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11 Ziehende/drückende Last, 
schwenkbar
Gewichtsbelasteter Hydraulikzylinder 
mit werkzeuglos verschwenkbarer 
Wirkrichtung. Die Masse ist geführt 
und in den Endlagen gedämpft. Elek-
tronische Näherungsschalter (Best. 
Nr. 2342009) können optional 
eingesetzt werden. Für die Montage 
an eine Learnline Profilsäule oder an 
einer vertikalen Profilplatte in Learn-
line Mobil:

 – Abmessungen: 665 x 190 x 
157 mm

 – Schwenkradius: 340 mm
 – Gewicht: 19 kg, davon 10 kg Last
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck: 12 MPa 
(120 bar)

 – Doppeltwirkend
 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Kolben Ø: 16 mm
 – Kolbenstange Ø: 10 mm
 – Hub: 200 mm
 – Flächenverhältnis: 1 : 1,6
 – Druckaufbau durch Last Kolben-
seite: 0,48 MPa (4,8 bar)

 – Druckaufbau durch Last Kolben-
stangenseite: 0,8 MPa (8 bar)

 Best.-Nr.   3137005 

2 Abdeckhaube für Zylinder
Reduziert das Verletzungsrisiko. Mit 
Lineal für einfaches Positionieren von 
Grenztastern und Näherungsschal-
tern. Auch für Zylinder mit Anbausatz 
geeignet. Bei Zylindern mit mehr als 
200 mm Hub zwei Abdeckhauben 
einsetzen. Für alle  Differenzial- und 
Gleichgangzylinder. Für Differenzi-
alzylinder 25/18/200 wird zusätz-
lich der Adapter (Best.-Nr. 573272) 
benötigt.

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   556290 

3 Anbausatz für Zylinder
Durch das Anbringen eines Anbau-
satzes an einen Zylinder ergeben sich 
folgende Möglichkeiten:

 – Betätigung des Stösselventils 
durch das Leitlineal

 – Betätigung von Näherungsschalter 
(Best.-Nr. 2342009) durch den 
 Permanentmagnet des Leitlineals

 – Einsatz eines Wegmesssystems

Für Zylinder 572746, 572750, 572145
 Best.-Nr.   544371 
Für Zylinder 572748
 Best.-Nr.   544372 
Für Zylinder 572747
 Best.-Nr.   544373 

2

3
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1/2 Wegmesssystem für Zylinder
Linearpotenziometer für die Montage 
an Zylindern mittels Anbausatz.

 – Anschlusskabel mit 4 mm Sicher-
heitsstecker

 – Ausgang: 0 – 10 V DC

1 Linearpotenziometer mit 
200 mm Messhub

 – für Zylinder Best.-Nr. 572746 und 
572750 mit Anbausatz Best.-Nr. 
544371 oder

 – für Zylinder Best.-Nr. 572747 mit 
Anbausatz Best.-Nr. 544373

 200 mm Messhub   167090 

Linearpotenziometer mit 
300 mm Messhub
Für Zylinder Best.-Nr. 572748 mit 
Anbausatz Best.-Nr. 544372
 300 mm Messhub   525953 

2 Linearpotenziometer mit 450 mm 
Messhub
Für direkte Montage an Zylinder 
Best.-Nr. 572749 und Aluminium-
Profilplatte
 450 mm Messhub   525954 

1

2 4

3 3 Linearantrieb
Bestehend aus Schlitten, doppelt-
wirkendem Zylinder, Abdeckhaube 
mit Skala, Führungsstangen, Lineal, 
Joch und Wegmesssystem.

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Befestigungsmaterial
 – Kolben Ø: 16 mm
 – Kolbenstange Ø: 10 mm
 – Hub: 200 mm
 – Flächenverhältnis 1 : 1,6

 Best.-Nr.   8028726 

4 Gewicht, 5 kg, für Linearantrieb
Gewicht zur Montage an die Linear-
antriebe (Best.-Nr. 8028726 und 
192501), als zusätzliche Belastung 
einsetzbar.
 Best.-Nr.   34065  
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5

1 Bremszylinder für Linearantrieb
Last bzw. Bremszylinder für den 
Linear antrieb (Best.-Nr. 8028726).

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Doppeltwirkend
 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Kolben Ø: 16 mm
 – Kolbenstange Ø: 10 mm
 – Hub: 200 mm
 – Flächenverhältnis 1 : 1,6

 Best.-Nr.   152295 

2 Gewicht, 9 kg, für Zylinder
Gewicht zur Montage an eine Learn-
line-Profilsäule als ziehende oder 
drückende Belastung eines Hydrau-
likzylinders einsetzbar. Mit Gabel-
kopf und Gleitführung.
Gewicht für Zylinder: Best.-Nr. 
152857, 572746, 572750
 Best.-Nr.   152972 

3/4 Abdeckhaube für Gewicht, 9 kg
Schützt zuverlässig vor Verletzungen. 
Nur in Verbindung mit Zylinder, Best.-
Nr. 152857, 572746, 572750 und 
 Gewicht, Best.-Nr. 152972.

3 Für den Anbausatz von Learntop-S
 Best.-Nr.   152973 
4 Für die Learnline-Profilsäule
 Best.-Nr.   541135 

5 Hydromotor
Der Motor wird durch Durchströmen 
in Rotation versetzt. Mit veränderter 
Durchflussrichtung ändert sich auch 
die Drehrichtung. Die Leckage im 
Motor wird über das Wechselventil 
der druckniederen Seite zugeführt.

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Maximal zulässiger Druck in der 
Rücklaufleitung: 5 MPa (50 bar)

 – Schluckvolumen: 8,2 cm³
 – Bauart: Orbit
 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   152858 
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1

3

1 Schlauchleitung mit 
Schnellverschlusskupplung
Der Hochdruckschlauch ist aus drei 
Schichten aufgebaut: Die Innen-
schicht besteht aus Polyamid, die 2. 
Schicht aus Drahtgeflecht und die 
Deckschicht aus Polyurethan. Die 
Kupplungsdosen sind im entkup-
pelten Zustand selbstabdichtend. 
In Verbindung mit dem Kupplungs-
nippel lässt sich eine nach außen 
dichte hydraulische Verbindung 
herstellen. Beim Kuppelvorgang wird 
lediglich die Stirnfläche der Kupp-
lung mit Öl benetzt. Kuppeln und 
Entkuppeln sind nur im drucklosen 
Zustand zulässig.

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Temperaturbereich: -40 – +125 °C
 – Biegeradius minimal: 100 mm
 – DN 06 (Ø 6,3 mm)

 600 mm   152960 
 1000 mm   152970 
 1500 mm   159386 
 3000 mm   158352 

Widerstandsschlauchleitung mit 
Schnellverschlusskupplung
DN 04 (Ø 4 mm)
 1000 mm   549858 

Schlauchleitung ohne 
Schnellverschlusskupplung
Mit G1/4“-Außengewinde und 
Schlüsselfläche (SW19). 

Bitte die Sicherheitsregeln der 
 Berufsgenossenschaft für hydrauli-
sche Hochdruckschlauchleitungen 
beachten: Die Verwendungsdauer 
sollte 6 Jahre, einschließlich einer 
 Lagerzeit von höchstens 2 Jahren, 
nicht überschreiten.
 600 mm   337617 
 1000 mm   337618 
 1500 mm   350337 
 3000 mm   343616 

4

2/3 Kupplungsdose
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsdose

 – G¼“-Gewinde
 2 Innengewinde   567223 
 3 Außengewinde   548610 

4 Kupplungsnippel
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarmer, selbstabdichtender 
Kupplungsnippel

 – G¼“-Außengewinde
 Best.-Nr.   342047 

Blindstopfen
Um nicht benötigte Anschlussge-
winde zu verschließen.

 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – G¼“-Außengewinde
 Best.-Nr.   205284 

Dichtring für Blindstopfen
 Best.-Nr.   34635 

5

6

2

5 T-Verteiler
Der Verteiler kann an beliebiger 
 Stelle zwischengeschaltet werden.

 – Anschlüsse: 2x Kupplungsnippel 
und 1x Kupplungsdose

 – Maximal zulässiger Druck: 
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungen

 Best.-Nr.   152847 

6 Verteilerplatte 4-fach
 – Verteiler mit fünf Anschlüssen
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   184455 

7 Verteilerplatte 4-fach, mit 
Druckmessgerät
Der Verteiler mit fünf Anschlüssen ist 
mit einem Druckmessgerät ausge-
stattet und wird fest auf die Profil-
platte geschraubt.

 – Messbereich und maximal zuläs-
siger Druck: 10 MPa (100 bar)

 – Güteklasse 1,6 % des Skalenend-
wertes

 – Betriebsdruck, statisch: 3/4 vom 
Skalenendwert

 – Betriebsdruck, dynamisch: 2/3 
vom Skalenendwert

 – Dämpfung: Glyzerin
 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 Best.-Nr.   159395 

7 
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1 Sammelrücklauf 4-fach, drucklos
Platte mit fünf Anschlüssen um 
mehrere sicherheitsrelevante Rück-
laufleitungen zusammenzufassen. 
Der offene Kupplungsstecker wird 
zum Tank des Hydraulikaggregats 
zurückgeführt.

 – Maximal zulässiger Druck:
1 MPa (10 bar)

 – Vier selbstabdichtende Kupplungs-
dosen

 – Ein Schlauch (2 m) mit offenem 
Kupplungsstecker

 Best.-Nr.   573026 

2 Schlauchleitung für drucklosen 
Rücklauf
Für den Anschluss offener Anschluss-
nippel mit dem Sammelrücklauf oder 
der Anschlussdose am Hydraulik-
aggregat.

 – Maximal zulässiger Druck:
1 MPa (10 bar)

 – Eine Seite mit offenem Kupplungs-
stecker, eine Seite mit Kupplungs-
dose

 – Länge: 1200 mm
 Best.-Nr.   573024 

3 Druckentlastungseinheit
Die Druckentlastungseinheit wird 
auf den leckölarmen, selbstabdich-
tenden Kupplungsnippel aufge-
setzt, um diesen ohne großen Kraft-
aufwand zwangsweise zu öffnen. 
Dadurch können eingesperrte 
hydraulische Drücke entlastet 
werden.
 Best.-Nr.   152971 

4 Anschlussplatte
Anschlussplatten mit vier 
G¼“-Gewindeanschlüssen und 
Ventil anschlussbildern nach 
ISO/DIN 4401. Für die Adaption 
 beliebiger Ventile. 

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

Größe 02 (NG4) Anschlussbild, 
B links, A rechts
 Best.-Nr.   572152 
Größe 02 (NG4) Anschlussbild, 
A links, B rechts
 Best.-Nr.   572153 
Größe 03 (NG6) Anschlussbild, 
B links, A rechts
 Best.-Nr.   669198 
Größe 03 (NG6) Anschlussbild, 
A links, B rechts
 Best.-Nr.   750227 

5 Membranspeicher mit 
Absperrblock
Über den in den Absperrblock inte-
grierten Dreiwegekugelhahn stehen 
folgende Funktionen zur Verfügung: 
1. Offene Verbindung zwischen P und 
dem Membranspeicher
2. Geschlossene Verbindung 
zwischen P und dem Membranspei-
cher
3. Offene Verbindung zwischen T und 
dem Membranspeicher (Entlastung)

 – Sicherheitsventil gegen Überlast
 – Druckmessgerät für Arbeitsdruck
 – Nennvolumen: 0,32 dm³
 – Medium, gasseitig: Stickstoff (N)
 – Gasfülldruck bei Auslieferung: 
1 MPa (10 bar)

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarmer, selbstabdichtender 
Kupplungsnippel für P

 – Schlauch mit offenem Kupplungs-
stecker für T

 Best.-Nr.   152859 

Speicherfülleinrichtung
Zum Füllen bzw. Nachfüllen der 
Gasseite des Membranspeichers 
(Best.-Nr. 152859) mit Stickstoff 
(N). Die Speicherfülleinrichtung kann 
direkt mit einer handelsüblichen 
Stickstoffflasche betrieben werden. 
Bei Verwendung eines Druckminde-
rers werden gegebenenfalls herstel-
lerspezifische Zwischenstücke benö-
tigt.
 Best.-Nr.   92491 

1
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6 Druckfilter, 5 μm
Direkt nach der Pumpe eingesetzt, 
schützt der Druckfilter nachfolgende 
Hydraulikelemente zuverlässig vor 
im Öl schwebenden Feststoffen. Die 
erforderliche Reinheitsklasse richtet 
sich nach dem empfindlichsten 
Element im System.

 – Verschmutzungsanzeige
 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

 Best.-Nr.   548609 

Ersatzfilterpatrone für den 
Druckfilter
 Best.-Nr.   236302 



132 24 Monate Festo Didactic Gewährleistung

Hydraulik Trainingspakete    >    Komponenten    >    Sensorik/Messtechnik

Hydraulik
Sensorik/Messtechnik

1 3 1 Druckmessgerät
Das Druckmessgerät kann an 
 beliebiger Stelle zur Druckmessung 
zwischengeschaltet werden.

 – Messbereich und maximal 
 zulässiger Druck: 10 MPa (100 bar)

 – Güteklasse: 1,6 % des 
 Skalenendwertes

 – Betriebsdruck, statisch: 
3/4 vom Skalenendwert

 – Betriebsdruck, dynamisch: 
2/3 vom Skalenendwert

 – Dämpfung: Glyzerin
 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungen

 Best.-Nr.   152841 

2 Drucksensor
Der Drucksensor kann an beliebiger 
Stelle zur Druckmessung zwischen-
geschaltet werden und hat einen
Analogausgang.

 – Betriebsspannung: 15 – 30 V DC
 – Messbereich und maximal 
 zulässiger Druck: 10 MPa (100 bar)

 – Analogausgang: 0 – 10 V
 – Elektrischer Anschluss: auf 4 mm 
Sicherheitsstecker

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungen

 Best.-Nr.   525964 

3 Druckschalter, elektronisch
Der Druckschalter kann an  beliebiger 
Stelle zur Druckmessung zwischen-
geschaltet werden und hat zwei 
Schaltausgänge sowie einen 
 Analog ausgang.

 – Betriebsspannung: 18 – 35 V DC
 – Schaltausgänge: 2x PNP, 
maximal 1,2 A

 – Messbereich und maximal zuläs-
siger Druck: 10 MPa (100 bar)

 – Analogausgang: 0 – 10 V
 – 4-stellige Digitalanzeige, drehbar 
in 2 Achsen

 – Elektrischer Anschluss: M12, 
5-polig auf 4 mm Sicherheits-
stecker

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungen

 Best.-Nr.   548612 

4

4 Temperatursensor
Der Sensor kann an beliebiger Stelle 
zur Temperaturmessung zwischen-
geschaltet werden und hat einen 
Analogausgang.

 – Maximal zulässiger Druck: 12 MPa 
(120 bar)

 – Betriebsspannung: 20 – 30 V DC
 – Messbereich: 0 – 100 °C
 – Analogausgang: 0 – 10 V
 – Elektrischer Anschluss: auf 4 mm 
Sicherheitsstecker

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungen

 Best.-Nr.   525963 

5 Mess-Set
Verpackt im praktischen und 
robusten Systainer befindet sich das 
komplette Mess-Set. Es ist für die 
Inbetriebnahme, Wartung, Fehler-
suche und Optimierung von hydrauli-
schen Schaltungen geeignet.

Komplettes Mess-Set, bestehend 
aus:

 – Durchfluss-Messeinrichtung, 
 elektronisch: Analogausgang 
0 – 10 V entspricht 0 – 10 l/min 
bzw. 0 – 1220 U/min. Zum Betrieb 
ist der Hydromotor (Best.-Nr. 
152858) erforderlich. Best.-Nr. 
567191

 – Messleitung, 500 mm, rot: 
Best.-Nr. 376937

 – Messleitung, 500 mm, blau:
Best.-Nr. 376936

 – Digitalmultimeter: 
Best.-Nr. 8217596

 – Drucksensor, Messbereich 
0 – 10 MPa (0 – 100 bar), NG 4:
Best.-Nr. 525964

 – Temperatursensor, Messbereich 
0 – 100 °C, NG 4: Best.-Nr. 525963

 Best.-Nr.   177468 

2
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2

11 Durchflussschauglas
Durch das Schauglas kann der 
Ölstrom und die Kavitation beob-
achtet werden. Dabei wirkt der 
Schwimmer als Indikator für die 
Durchflussrichtung und den Volu-
menstrom.

 – Anzeigebereich bis zu ±4 l/min
 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Maximal zulässiger Druck: 
12 MPa (120 bar)

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel

 – Schnellbefestigungssystem 
 Quick-Fix

 Best.-Nr.  3492037 

2 Durchflussanzeige mit 
Schwebekörper
Mechanische Durchflussanzeige nach 
dem Schwebekörperprinzip für die 
Durchflussmessung in l/min und gal/
min (US).

 – Lageunabhängig einsetzbar, 
 Federrückstellung

 – Direkt ablesbar
 – Messbereich: 0,5 – 4,5 l/min bzw. 
0,1 – 1,2 gal/min

 – Maximal zulässiger Druck:
12 MPa (120 bar) 

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungen

 Best.-Nr.  4857121 

3 Messbehälter für Hydrauliköl
Der transparente Messbehälter ist 
mit einem beruhigten Zulauf,  einem 
normalen Zulauf und einem  Zulauf 
für drucklosen Rücklauf ausge-
führt. Außerdem sind eine Skala, 
ein Schutz gegen Überlaufen und 
ein manuell zu öffnender Abfluss 
vorhanden. Zur Befestigung an 
Learnline wird der Universalhalter 
(Best.- Nr. 539736) benötigt. Mess-
bereich bis 2 Liter.
 Best.-Nr.   541134 

4 Durchflusssensor
Der Sensor wird an den Hydromotor 
(Best.-Nr. 152858) gekoppelt. Ein 
 Tachogenerator wandelt die Drehzahl 
des Hydromotors in Gleichspannung 
um. Die Drehzahl des Hydromotors 
von 0 – 1220 U/min entspricht einer 
Spannung von 0 – 10 V und einem 
Durchfluss von 0 – 10 l/min.

 – Rechts-/Linkslauf: Ausgabe als 
Analogwert von 0 – 10 V

 – Betriebsspannung: 24 V DC
 – Messbereich: 0 – 10 l/min
 – Analogausgang: 0 – 10 V
 – Elektrischer Anschluss: auf 4 mm 
Sicherheitssteckbuchsen

 Best.-Nr.   567191 

3

4
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Hydraulik
Aggregate

1 Hydraulikaggregat mit zwei 
unabhängigen Konstantpumpen
Besonders geeignet für die indi-
viduelle Versorgung von zwei 
 Hydraulikkreisläufen mit jeweils 
 separatem EIN/AUS-Schalter z.B. auf 
einem  mobilen Learnline-Arbeits-
platz. Ebenso empfohlen zur Erzie-
lung  höherer Geschwindigkeiten bei 
 Zylindern und höheren Drehzahlen 
bei Motoren. Auch für die Erstellung 
von Ventilkennlinien ideal geeignet.

 – Integrierbar in mobile Learnline- 
Arbeitsplatzsysteme

 – Pumpenbauart: 2x Außenzahnrad 
je mit Druckbegrenzungsventil von 
0 – 6 MPa (0 – 60 bar) einstellbar

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Zwei Motoren mit Überlastschutz, 
und jeweils einem EIN/AUS-
Schalter auf Schnellbefestigungs-
system Quick-Fix

 – Nennleistung: 2x 550 W
 – Tank: 40 l Volumen,  Schauglas, 
Temperaturanzeige, Ablass-
schraube

 – Tankdeckel mit Luftfilter und 
 Rücklauffilter

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel für P und T

 – Anschlussdose für drucklosen 
Rücklauf

 – Anschlussflansch für Messbehälter-
rücklauf

 – Abmessungen (B x T x H): 
700 x 320 x 550 mm

 – Gewicht: 72 kg (leer)

1

Alle 230 V Aggregate mit 
Schuko-Stecker CEE 7 
passend für: DE, FR, NO, SE, 
FI, PT, ES, AT, NL, BE, GR, TR, 
IT, DK, IR, ID.

Hinweis:
Aus Sicherheitsgründen 
liefern wir die Hydraulik-
aggregate grundsätzlich  ohne 
Ölbefüllung. Bitte bestellen 
Sie das Öl gesondert.

Variante Wechselstrom, 
230 V/50 Hz

 – Aggregat mit Wechselstrom-
motoren, 1-phasig und Starter-
kondensatoren

 – Fördermenge 2x 3,4 l/min
 Best.-Nr.  541114 

Variante Wechselstrom, 
120 V/60 Hz

 – Aggregat mit Wechselstrom-
motoren, 1-phasig und Starter-
kondensatoren

 – Fördermenge 2x 4,3 l/min 
(2x 1.1 gpm)

 Best.-Nr.  8064373 

Variante Drehstrom, 400 V/50 Hz
 – Aggregat mit Drehstrommotoren, 
3-phasig

 – Fördermenge 2x 3,4 l/min
 Best.-Nr.  541116 
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1 Hydraulikaggregat mit LS-Verstell- 
und Konstantpumpenkombination
Besonders geeignet für alle  Versuche 
mit den Standardgeratesätzen 
TP 800 und anderen mobilhydrau-
lischen  Anwendungen, insbeson-
dere Load-Sensing (LS) geregelte 
Prozesse.

 – Integrierbar in mobile Learnline- 
Arbeitsplatzsysteme

 – Pumpen:  Axialkolbenpumpe mit 
hydraulischem Load- Sensing-
Regler auf 4 l/min (1 gpm) 
Fördermenge begrenzt und 
Außenzahnradpumpe mit Druck-
begrenzungsventil von 0 – 6 MPa 
(0 – 60 bar) einstellbar

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Motor mit Überlastschutz und 
 einem EIN/AUS-Schalter auf 
Schnellbefestigungssystem 
 Quick-Fix

 – Nennleistung: 1,1 kW
 – Tank: 40 l Volumen,  Schauglas, 
Temperaturanzeige, Ablass-
schraube

 – Tankdeckel mit Luftfilter und 
 Rücklauffilter

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel für P und T

 – Anschlussdose für drucklosen 
Rücklauf

 – Anschlussflansch für 
 Messbehälterrücklauf

 – Abmessungen (B x T x H):
700 x 320 x 550 mm

 – Gewicht: 80 kg (leer)

1

Hydraulik Trainingspakete    >    Komponenten    >    Aggregate

Hydraulik
Aggregate

Alle 230 V Aggregate mit 
Schuko-Stecker CEE 7 
passend für: DE, FR, NO, SE, 
FI, PT, ES, AT, NL, BE, GR, TR, 
IT, DK, IR, ID.

Hinweis:
Aus Sicherheitsgründen 
liefern wir die Hydraulik-
aggregate grundsätzlich  ohne 
Ölbefüllung. Bitte bestellen 
Sie das Öl gesondert.

Variante Wechselstrom, 
230 V/50 Hz 

 – Aggregat mit Wechselstrom-
motoren, 1-phasig und Starter-
kondensatoren

 – Fördermenge der Konstantpumpe 
3,8 l/min

 Best.-Nr.  8065075 

Variante Wechselstrom, 
208 V/60 Hz 

 – Aggregat mit Drehstrommotor, 
3-phasig 

 – Fördermenge der Konstantpumpe: 
4,5 l/min (1.2 gpm)

 Best.-Nr.  8073527 

Variante Drehstrom, 400 V/50 Hz
 – Aggregat mit Drehstrommotor, 
3-phasig

 – Fördermenge der Konstantpumpe: 
3,8 l/min

 Best.-Nr. 8065076 
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Hydraulik
Aggregate

1

2

1 Hydraulikaggregat mit zwei 
Konstantpumpen in Kombination
Empfohlen zur Erzielung höherer 
 Geschwindigkeiten bei Zylindern und 
höheren Drehzahlen bei Motoren. 
Auch für die Erstellung von Ventil-
kennlinien ideal geeignet.

 – Integrierbar in mobile Learnline- 
Arbeitsplatzsysteme

 – Pumpenbauart: 2x Außenzahnrad 
jeweils mit Druckbegrenzungs-
ventil von 0 – 6 MPa (0 – 60 bar) 
einstellbar

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Motor mit Überlastschutz, und EIN/
AUS-Schalter auf Schnellbefesti-
gungssystem Quick-Fix

 – Nennleistung: 1,1 kW
 – Tank: 40 l Volumen,  Schauglas, 
Temperaturanzeige, Ablass-
schraube

 – Tankdeckel mit Luftfilter und 
 Rücklauffilter

 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel für P und T

 – Anschlussdose für drucklosen 
Rücklauf

 – Anschlussflansch für 
 Messbehälterrücklauf

 – Abmessungen: 
700 x 320 x 550 mm (B x T x H)

 – Gewicht: 65 kg (leer)

Variante Wechselstrom, 
230 V/50 Hz

 – Aggregat mit Wechselstrommotor, 
1-phasig und Starterkondensator

 – Fördermenge 2x 3,6 l/min
 Best.-Nr.  539733 

Variante Drehstrom, 400 V/50 Hz
 – Aggregat mit Drehstrommotoren, 
3-phasig

 – Fördermenge 2x 3,7 l/min
 Best.-Nr.  541115 

Alle 230 V Aggregate mit 
Schuko-Stecker CEE 7 
passend für: DE, FR, NO, SE, 
FI, PT, ES, AT, NL, BE, GR, TR, 
IT, DK, IR, ID.

Hinweis:
Aus Sicherheitsgründen 
liefern wir die Hydraulik-
aggregate grundsätzlich  ohne 
Ölbefüllung. Bitte bestellen 
Sie das Öl gesondert.

2 Hydraulikaggregat mit 
Konstantpumpe
Ideal für einzelne Hydraulikarbeits-
plätze bei allen Versuchen mit den 
Standardgerätesätzen TP 500 und 
TP 600.

 – Befestigung an Learnline mit 
 Universalhalter (Best.-Nr. 539736)

 – Befestigung an Learntop-S: direkt
 – Pumpenbauart: Außenzahnrad mit 
Druckbegrenzungsventil von 0 – 
6 MPa (0 – 60 bar) einstellbar

 – Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
 – Motor: Wechselstrom, 1-phasig 
mit Überlastschutz, Starterkonden-
sator und EIN/AUS-Schalter

 – Tank: 5 l Volumen, Schauglas, 
Temperaturanzeige, Ablass-
schraube

 – Luftfilter und Rücklauffilter 
 – Leckölarme, selbstabdichtende 
Kupplungsnippel für P und T

 – Anschlussdose für drucklosen 
Rücklauf

 – Anschlussflansch für Messbehälter-
rücklauf

 – Abmessungen: 
580 x 300 x 180 mm (B x T x H)

 – Gewicht: 19 kg (leer)

Variante Wechselstrom
 – 220 – 230 V/50 – 60 Hz
 – Nennleistung: 650 W
 – Fördermenge 2,3 – 2,7 l/min

 Best.-Nr.  152962 

Variante Wechselstrom
 – 120 V/60 Hz
 – Nennleistung: 450 W
 – Fördermenge 2,7 l/min (0.7 gpm)

 Best.-Nr.  8065049 



137→  www.festo.com/didactic

Hydraulik Trainingspakete    >    Komponenten    >    Aggregate

Hydraulik
Aggregate

1 Rädersatz für Montage 
an den Tank

 – Passend für Hydraulikaggregate 
mit 40 l Tank

 – 4 Lenkrollen, davon zwei mit 
 Feststellbremse

 – Montagematerial enthalten
 Best.-Nr.  539734 

12 Hydrauliköl (DIN 51524)
Markenhydrauliköl für alle Festo 
Hydraulikaggregate.
HLP22, 10 Liter
 Best.-Nr.  192215 
HLP22, 20 Liter
 Best.-Nr.  14572 

Trichter
Trichter zum Befüllen der Hydraulik-
aggregate.
 Best.-Nr.  374038 

2
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1

3

1/2 Signaleingabe, elektrisch
Das Gerät enthält einen Leucht-
druckschalter (Stellschalter) und 
drei Leuchtdrucktaster (Tastschalter) 
mit Anschlüssen und zwei Sammel-
schienen für die Spannungsversor-
gung.

 – Kontaktsatz: 1 Schließer, 1 Öffner
 – Kontaktbelastbarkeit: maximal 2 A
 – Leistungsaufnahme:  
Miniaturlampe 0,48 W

1 Symbolik gemäß IEC-Standard
 Best.-Nr.   162242 

2 Symbolik gemäß NEMA-Standard
 Best.-Nr.  8062950 

3 Meldeeinrichtung und Verteiler, 
elektrisch
Das Gerät enthält einen Hörmelder 
und acht Leuchtmelder mit 
Anschlüssen und drei Sammel-
schienen für die Spannungs-
versorgung. Durchkontaktierte 
 Buchsenpaare pro Lampe ermögli-
chen das Element auch als Verteiler 
zu verwenden.

 – Leistungsaufnahme Hörmelder:
0,04 W

 – Leistungsaufnahme Leuchtmelder: 
1,2 W

 – Frequenz Hörmelder: 420 Hz
 Best.-Nr.   162244 

4/5 Relais, 3-fach
Das Gerät enthält drei Relais mit 
Anschlüssen und zwei Sammel-
schienen für die Spannungsversor-
gung.

 – Kontaktbelastbarkeit: max. 5 A
 – Abschaltleistung: max. 90 W
 – Anzugzeit: 10 ms
 – Abfallzeit: 8 ms

4 Symbolik gemäß IEC-Standard
 Best.-Nr.   162241 

5 Symbolik gemäß NEMA-Standard
 Best.-Nr.  8062958 

5

9

6/7 Zeitrelais, 2-fach
Das Gerät enthält ein abfallver-
zögertes und ein anzugsverzögertes 
Zeitrelais. Beide Zeitrelais können 
mit einem Drehknopf des Potenzio-
meters stufenlos eingestellt werden.

 – Kontaktsatz: 2 Schließer, 2 Öffner
 – Kontaktbelastbarkeit: maximal 5 A
 – Abschaltleistung: maximal 100 W
 – Verzögerungszeit: 0,5 bis 10 s 
einstellbar

6 Symbolik gemäß IEC-Standard
 Best.-Nr.   162243 

7 Symbolik gemäß NEMA-Standard
 Best.-Nr.  8062960 

8/9 Vorwahlzähler, elektronisch
Elektronischer Vorwahlzähler mit 
 Anschlüssen für die Zählimpulse, 
Kontaktsatz und Rückstellimpuls, 
sowie zwei Sammelschienen für die 
Spannungsversorgung. 

 – Kontaktsatz: 1 Wechsler 
 – Kontaktbelastbarkeit: maximal 5 A 
 – Leistungsaufnahme: 3 W 
 – Maximale Zählrate: 30 Hz 
 – Vorwahlwertanzeige 4-stellig, rot 
(Zählerstand) und gelb (Vorwahl) 
beleuchtet

 – Vorwahlwert je Stelle über Up-/
Down-Taster programmierbar

 – Reset-Taster für manuelles Rück-
stellen

 – Lock-Taster zur Verriegelung des 
Vorwahlwertes

8 Symbolik gemäß IEC-Standard
 Best.-Nr.  1677856 

9 Symbolik gemäß NEMA-Standard
 Best.-Nr.  8062962 

2

4

8

6

7
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1 Proportionalverstärker
Der Verstärker dient zur Ansteuerung 
von Proportionalventilen. Er ist so 
aufgebaut, dass entweder zwei unab-
hängige Magnete (1 Kanal) oder ein 
Ventil mit zwei Magneten (2 Kanal), 
z.B. ein 4/3-Wege-Proportional-
ventil, angesteuert werden kann. 
Der Proportionalverstärker arbeitet 
somit wahlweise wie zwei 1-Kanal-
Verstärker oder wie ein 2-Kanal-
Verstärker. Die Eingänge sind kurz-
schlussfest bzw. spannungsfest bis 
24 V.

 – Sollwerte: ±10 V DC, in Schritten 
von 100 mV

 – Schaltsignal für interne Sollwerte:
15 – 30 V DC

 – Magnetausgänge: PWM-Signal, 
24 V, max. 1 A

 – Schaltsignal für Freigabe: 
15 – 30 V DC

 – Grundstrom, Sprungstrom: 
0 – 250 mA, in Schritten von 1 mA

 – Maximalstrom: 100 mA – 1 A, 
in Schritten von 5 mA

 – Ditherfrequenz: 100 – 250 Hz, 
in Schritten von 1 Hz

 Best.-Nr.   162255 

2 Sollwertkarte
Die Sollwertkarte besitzt folgende 
Funktionen:

 – programmierbare Sollwert-
generierung

 – programmierbare Rampen-
generierung

 – zyklischer Ablauf von Sollwerten
 – und Rampen
 – Stoppuhr
 – Anzahl der Sollwerte: 8
 – Ausgangsspannungsbereich: 
–10 V – +10 V Tol. ±5 mV 
(in 0,1-V-Schritten einstellbar)

 – Anzahl der Rampen: 4
 – Rampenzeiten: 0 – 10,0 s/1 V 
(in 50 ms/1-V-Schritten einstellbar)

 – Ansteuerspannung der Eingänge: 
mindestens 15 V

 – Ausgaberate: 1 kHz
 – Stoppuhr: Eingang 1, Messzeit 
0 – 100 Std.

 Best.-Nr.   162256 

3 Komparator
Positiv schaltender Komparator mit 
Schaltdifferenz. Die Eingänge sind 
kurzschlussfest bzw. spannungs-
fest bis 24 V. 2 getrennte Eingänge 
(IN A, IN B), die jeweils auf zwei 
voneinander unabhängige Kompara-
toren wirken. An jedem Komparator 
einstellbare Werte:

 – Sollwertspannung (-10 – +10 V), 
Hysterese (0 – +5 V).

 – Eingangsspannung (Eingänge A 
und B): -10 – +10 V

 – Eingangswiderstand (Eingänge A 
und B): > 10 kΩ

 – Anzeigegenauigkeit: ± 30 mV
 – Ausgänge A und B: Potenzialfreie 
Relaiskontakte, Wechsler

 – Kontaktbelastung: 24 V DC/2 A und
 – 120 V AC/1 A

 Best.-Nr.   8185562 

4 PID-Regler
PID-Regler für pneumatische und 
 hydraulische Regelkreise. Der Regler 
umfasst folgende Funktionen:

 – Spannungsversorgung
 – Differenzeingänge
 – Vergleicher
 – Regelglieder: Proportionalglied, 
Integralglied, Differenzialglied

 – Stellgrößenoffset
 – Summenpunkt
 – Begrenzer
 – Ausgang

 Best.-Nr.   162254 

5 Zustandsregler
Der Zustandsregler dient als Regler 
in pneumatischen und hydraulischen 
Positionier-Regelkreisen. Der Regler 
umfasst folgende Funktionen:

 – Spannungsversorgung
 – Differenzeingänge
 – Vergleicher
 – Regelglieder: Proportionalglied, 
 Integralglied, Differenzialglied

 – Gesamtverstärkung
 – Stellgrößenoffset
 – Summenpunkt
 – Begrenzer
 – Ausgang

 Best.-Nr.   162253 

2
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1
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1

2

1 Funktionsgenerator/Zähler/
Stoppuhr
Das Multifunktionsgerät hat ein 
LCD-Display zur Anzeige der einge-
stellten Betriebsart und Anzeige der 
aktuellen Messwerte. Die Sprach-
umschaltung der Anzeige erfolgt 
durch gleichzeitiges Drücken der 
START und STOP Taster während 
des Einschaltens. Der Funktions-
generator stellt fünf Betriebsarten 
zur Verfügung: Impulse zählen, 
Frequenzen messen, Zeiten messen, 
Rechtecksignal ausgeben und Gleich-
spannung ausgeben.

 – Betriebsspannung: 24 V DC
 – Spannung der Eingangssignale: 
+15 – +28 V DC

 – Bereich Zeitmessung: 0000 – 
9999 ms

 – Bereich Frequenzmessung: 0,1 – 
1000 Hz

 – Frequenzausgang: 24 V, max. 2 A, 
0,01 – 200 Hz

 – Pulsweitenmodulierter Ausgang: 
0 – 24 V DC, max. 2 A

 – Elektrischer Anschluss: Buchsen 
für 4 mm Sicherheitsstecker

 Best.-Nr.  544315 

2 Betriebsartenanzeige
Zum einfachen Anschluss und der 
Anzeige verschiedener Betriebs-
arten und -zustände durch Blink- und 
Dauersignale verschiedener Farben.
Drei LED Leuchtelemente (grün, gelb, 
rot), jeweils mit Buchse für Dauer-
licht und Blinklicht, Betriebsspan-
nungsbuchsen je 6x 24 V DC und 
0 V, alle Anschlüsse für 4 mm Sicher-
heitsstecker ausgeführt, Befestigung 
über Berührungsschutz mit integ-
rierter Rastgriffleiste im ER-Aufnah-
merahmen für elektrische Anschluss- 
und Steuereinheiten.
 Best.-Nr.  567263 

3

4

3 Sicherheitsschlagtaster
Mit zweikreisiger Abschaltung und 
Selbstüberwachung, demontierbar. 
Die beiden Öffnerkontakte öffnen 
wenn der Sicherheitsschlagtaster 
betätigt wird. Ein weiterer Schließer-
kontakt ist bei aufgestecktem Sicher-
heitsschlagtaster betätigt und öffnet 
wenn der Sicherheitsschlagtaster 
demontiert bzw. manipuliert wird.
Versorgungsspannungsbuchsen je 6x 
24 V DC und 0 V, alle Anschlüsse für 
4 mm Sicherheitsstecker ausgeführt, 
Befestigung über Berührungsschutz 
mit integrierter Rastgriffleiste im 
ER-Aufnahmerahmen für elektrische 
Anschluss- und Steuereinheiten.
 Best.-Nr.  567261 

4 Sicherheitsschaltgerät für 
Not-Halt und Schutztür
Mit 4 zwangsgeführten Relaisaus-
gängen und 2 Eingangskanälen, als 
Schutztürwächter oder als Not-Halt-
Überwachung einsetzbar. 

 – Betriebsarten: Anlauftestung, 
Querschlusserkennung, Selbst-
test, automatischer Start, einka-
nalig, manueller Start, manueller 
Start mit Überwachung, ohne Quer-
schlusserkennung, zweikanalig 

 – 3 Sicherheitskontakte (Schließer) 
unverzögert

 – 1 Hilfskontakt (Öffner) unverzögert
 – 1 Halbleiterausgang
 – Betriebsspannung: 24 V DC
 – Betriebsspannungsbuchsen je 6x 
24 V DC und 0 V, alle Anschlüsse 
für 4 mm Sicherheitsstecker ausge-
führt, Befestigung über Berüh-
rungsschutz mit integrierter Rast-
griffleiste im ER-Aufnahmerahmen 
für elektrische Anschluss- und 
Steuereinheiten.

 Best.-Nr.  567262 
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1 Reihensteckleiste und Verteiler, 
elektrisch
Das Gerät enthält sechs numme-
rierte Reihensteckleisten und drei 
Sammelschienen für die Spannungs-
versorgung. Diese ist, ähnlich einer 
industriellen Reihenklemmleiste, 
unterteilbar in die Steuerungs-, 
Brücken- und Feldebene. Potenzial-
verbundene Buchsenreihen können 
mit 19 mm Sicherheits-Brücken-
steckern (nicht im Lieferumfang 
enthalten) überbrückt werden. 
 Best.-Nr.  3584313 

2 Universalanschlusseinheit, digital 
(SysLink)
Die Einheit verbindet alle 4 mm 
Sicherheitsstecker mit dem 
24-poligen Systemstecker nach 
IEEE488 (SysLink). Diese wird so zu 
einem universell einsetzbaren Inter-
face zwischen Einheiten mit 4 mm 
Anschlusstechnik und Geräten, die 
mit SysLink-Stecker nach IEEE488 
ausgestattet sind:

 – Einfache Verbindung zur Aktorik 
und Sensorik über 4 mm Labor-
stecker mit der Interface-Einheit 
EasyPort zu FluidSIM

Eingänge: 
je 3 Sicherheitssteckbuchsen für 
8 Drei-Draht-Sensoren
Ausgänge: 
je 2 Sicherheitssteckbuchsen für 
8 Aktoren
Anschlüsse: 
4 mm Sicherheitssteckbuchsen für 
24 V DC, SysLink-Stecker (IEEE488)
Statusanzeige der E/A: über LED
 Best.-Nr.  162231 

3  Anschlusseinheit, analog
In Verbindung mit einem Analogkabel 
(Best.-Nr. 529141) kann die Einheit 
auch als Analog-Anschlusseinheit 
für die SPS EduTrainer oder EasyPort 
USB verwendet werden.

 – Zulässiger Spannungsbereich: 
22 – 27 V DC

 – 4 analoge Spannungseingänge: 
Bereich: –10 V – +10 V (maximal 
30 V), Eingangswiderstand: 200 kΩ 

 – 4 analoge Stromeingänge: Bereich: 
0 – 20 mA (maximal –4 – +24 mA), 
Eingangsspannung: maximal ±30 V

 – 2 analoge Ausgänge: 
Spannung: –10 – +10 V, kurz-
schlussfest, maximal ±30 V, über 
Sicherung abgesichert, Strom: 
maximal 20 mA

 Best.-Nr.  567232 
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6 Not-Halt-Taster, elektrisch
Not-Halt-Taster, bestehend aus 
 einem Leucht-Schlagtaster und 
Kontaktsatz Schließer/Öffner, in ein 
 gelbes Kunststoffgehäuse eingebaut. 
Not-Halt-Schalter, Ausführung als 
Schlagschalter, 1 Schließer und 1 
Öffner, Anschluss für 4 mm Sicher-
heitsstecker mit Versorgungsstrom-
schiene, Massenstromschiene.

 – Betätigungsaufsatz: 
Pilztaste mit Rastring

 – Kontaktsatz: 1 Schließer, 1 Öffner
 – Kontaktbelastbarkeit: maximal 8 A

 Best.-Nr.  183347 

7 Näherungsschalter, elektronisch
Magnetoresistiver Näherungs-
schalter, magnetisch betätigt

 – Anschluss über 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen

 – Schaltausgang Schließer (PNP) mit 
Schaltzustandsanzeige

 – Überlast- und kurzschlussfest mit 
Verpolungsschutz

 – Betriebsspannung: 5 – 30 V DC
 – Ausgangsstrom: maximal 100 mA
 – Schaltzeit (Ein/Aus) maximal 1 ms
 – Befestigungssystem für Sensornut 
8

 Best.-Nr.  2342009 

1/2/3/4 Näherungsschalter
Näherungsschalter mit Schutz  gegen 
Verpolung, Überlast und  Kurzschluss.

 – Bauform M12
 – 210° schwenkbar, alle 15° rastend
 – Elektrischer Anschluss über 4 mm 
Sicherheitssteckbuchsen

 – Betriebsspannung: 10 – 30 V DC
 – Ausgangsfunktion Schließer (PNP)
 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

1/2 Näherungsschalter, 
optisch, M12
Einstellbarer Schaltabstand von 
70 – 300 mm, mit LED

1 Symbolik gemäß IEC-Standard
 Best.-Nr.   572744 
2 Symbolik gemäß NEMA-Standard
 Best.-Nr.   8062967 

3 Näherungsschalter, induktiv, M12
Schaltabstand von 0 – 4 mm
 Best.-Nr.   548643 

4 Näherungsschalter, kapazitiv, M12
Schaltabstand von 0 – 4 mm
 Best.-Nr.   548651 

5 Grenztaster, elektrisch
Durch Drücken des Rollenhebels, 
beispielsweise mit dem Schalt-
nocken eines Zylinders, wird der 
 Mikroschalter mechanisch betätigt. 
Der Mikroschalter kann als Schließer, 
Öffner oder Wechsler geschaltet 
werden. 

 – Kontaktbelastbarkeit: maximal 5 A
 – Schnellbefestigungssystem 
Quick-Fix

Betätigung von links
 Best.-Nr.  183322 
Betätigung von rechts
 Best.-Nr.  183345 

1

2

3

4

5

6

7
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Sensorik/Messtechnik

11 Digitalmultimeter GW Instek 
GDM-533
Das einfache Einstiegsgerät für die
Grundlagenausbildung.

 – Automatische und manuelle 
Bereichswahl, Messung von Gleich- 
und Wechselspannung, Gleich- und 
Wechselstrom, Widerstand, Durch-
gang Diodentest, Kapazitäts- und 
Frequenzmessung.

 – Spannung: 0,01 mV – 1000 V
 – Strom: 0,1 µA – 20 A
 – Widerstand: 0,1 Ω – 60 MΩ
 – Frequenz: 1 Hz – 10 MHz
 – Kapazität: 0,01 nF – 60 mF
 – Messkreiskategorie CAT III/1000 V

Lieferumfang
 – Messleitungen
 – Batterie

 Best.-Nr.   8217596 

2

2 Digitales Speicheroszilloskop 
 Tektronix TBS1052B-EDU
Das Standard-Oszilloskop zur Visu-
alisierung von Zusammenhängen in 
der elektrotechnischen Grundlagen-
ausbildung. Verläufe werden aufge-
zeichnet und am PC ausgewertet. 

 – Display: farbig
 – Bandbreite: 50 MHz
 – Kanäle: 2
 – Zeitbasis: 2,5 ns – 50 s/div
 – Samplingrate: 1.0 GS/s
 – Auflösung: 8 bit
 – Y-Ablenkung: 2 mV/div – 5 V/div
 – Schnittstelle: USB

Lieferumfang
 – Netzkabel
 – 2x Tastkopf TPP0051
 – Dokumentation

 Best.-Nr.   571845 

3 Funktionsgenerator
 – Signalarten: Sinus, Rechteck, 
Dreieck, TTL

 – Frequenzbereich: 0,1 Hz – 500 kHz
 – Spannungsausgang: DC
 – Offset: -15 – +15 V
 – Amplitudenspannung: 0 – 30 V

 Best.-Nr.  8222730 

4 Kabel BNC – 4 mm, 1,6 m lang
Kabel mit BNC-Stecker und 2 
Büschelsteckern (4 mm). Einsatz in 
 Verbindung mit Funktionsgenerator 
und Oszilloskop.
 Best.-Nr.  152919 

Kabel BNC – BNC, 0,5 m lang
 Best.-Nr.  158357 

T-Stück BNC
 Best.-Nr.  159298 

3

4

Note: Beim Digitalmultimeter habe ich die Teilenr. geändert, 
die techn. Daten habe ich bei Levent angefragt 15.7.24
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Zubehör
Elektrische Versorgung

1 Netzgerät für Aufnahmerahmen
 – Eingangsspannung: 
85 – 265 V AC (47 – 63 Hz)

 – Ausgangsspannung: 
24 V DC, kurzschlusssicher

 – Ausgangsstrom: maximal 4 A
 – Abmessungen: 170 x 240 x 92 mm

Ohne Kaltgerätekabel
 Best.-Nr.  8049382 

Stecker gemäß CEE 7/VII für DE, FR, NO, 
SE, FI, PT, ES, AT, NL, BE, GR, TR, IT, DK, 
IR, ID
 Best.-Nr.  159396 
Stecker gemäß NEMA 5-15 für US, CA, 
Central America, BR, CO, EC, KR, TW, TH, 
PH, JP
 Best.-Nr.  162411 
Stecker gemäß BS 1363 für GB, IE, MY, SG, 
UA, HK, AE
 Best.-Nr.  162412 
Stecker gemäß AS 3112 für AU, NZ, CN, AR
 Best.-Nr.  162413 
Stecker gemäß SEV 1011 für CH
 Best.-Nr.  162414 
Stecker gemäß SANS 164-1 für ZA, IN, PT, 
SG, HK, (GB), (AE)
 Best.-Nr.  162415 

CEE 7/VII

NEMA 5-15

BS 1363

AS 3112

SEV 1011

SANS 164-1

1

2

2 Kaltgerätekabel
Ein Ende als Kaltgerätestecker und 
ein Ende mit länderspezifischem 
Stecker ausgeführt.
Stecker gemäß CEE 7/VII für DE, FR, NO, 
SE, FI, PT, ES, AT, NL, BE, GR, TR, IT, DK, 
IR, ID
 Best.-Nr.  247661 
Stecker gemäß NEMA 5-15 für US, CA, 
Central America, BR, CO, EC, KR, TW, TH, 
PH, JP
 Best.-Nr.  350362 
Stecker gemäß BS 1363 für GB, IE, MY, SG, 
UA, HK, AE
 Best.-Nr.  350363 
Stecker gemäß AS 3112 für AU, NZ, CN, AR
 Best.-Nr.  350364 
Stecker gemäß SEV 1011 für CH
 Best.-Nr.  350366 
Stecker gemäß SANS 164-1 für ZA, IN, PT, 
SG, HK, (GB), (AE)
 Best.-Nr.  350367 
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Zubehör
Sicherheits-Laborleitungen

1

2

31/2 4 mm Sicherheits-
Laborleitungen

 – Stecker mit starrer Schutzhülse und 
axialer Buchse 

 – Leiterquerschnitt: 1 mm2

 – 1000 V CAT II
 – Belastbarkeit: 16 A

1 4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 
98 Stück, rot und blau
Kompletter Satz, bestehend aus 98 
Sicherheits-Laborleitungen mit 4 mm 
Sicherheitssteckern in den Farben rot 
und blau:

 – 10x rot 50 mm
 – 10x blau 50 mm
 – 26x rot 300 mm
 – 11x blau 300 mm
 – 21x rot 500 mm
 – 12x blau 500 mm
 – 3x rot 1000 mm
 – 3x blau 1000 mm
 – 1x rot 1500 mm
 – 1x blau 1500 mm

Als dritte Leitungsfarbe passen 
hierzu die Sicherheits-Laborlei-
tungen, 47 Stück, schwarz (Best.-Nr. 
8092667).
 Best.-Nr.  8092666 

2 4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 
106 Stück, rot, blau und schwarz
Kompletter Satz, bestehend aus 106 
Sicherheits-Laborleitungen mit 4 mm 
Sicherheitssteckern in den Farben 
rot, blau und schwarz:

 – 10x rot 50 mm
 – 10x blau 50 mm
 – 8x schwarz 50 mm
 – 8x rot 300 mm
 – 8x blau 300 mm
 – 18x schwarz 300 mm
 – 8x rot 500 mm
 – 8x blau 500 mm
 – 18x schwarz 500 mm
 – 2x rot 1000 mm
 – 3x blau 1000 mm
 – 2x schwarz 1000 mm
 – 1x rot 1500 mm
 – 1x blau 1500 mm
 – 1x schwarz 1500 mm

 Best.-Nr.  8092668 

3 Messleitungshalter
Fahrbarer Messleitungshalter mit 
Ablagebox.

 – Abmessungen (B x H x T): 
54 x 135 x 54 cm

 – Abmessungen Ablage (B x T): 
42 x 51 cm

 Best.-Nr.  8043430 

de6u4226
Notiz
Marked festgelegt von de6u4226
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Zubehör
Ordnungsmittel

1/2/3/4/5 Systainer mit 
T-LOC-System
Stapelbares und miteinander 
verknüpfbares Koffersystem aus 
lichtgrauem Kunststoff. Der licht-
blaue  T-LOC-Drehverschluss zum 
Öffnen und Verknüpfen der Systainer 
ist mit einer Hand bedienbar. Mit 
vier Steckplätzen für Beschriftungen 
oder Markierungen im Scheck-
kartenformat.

Größe I: außen 105 x 396 x 296, 
innen 75 x 383 x 267
 Best.-Nr.  8022295 
Größe II: außen 157,5 x 396 x 296, 
innen 127,5 x 383 x 267
 Best.-Nr.  8022296 
Größe III: außen 210 x 396 x 296, 
innen 180 x 382 x 266
 Best.-Nr.  8022297 
Größe IV: außen 315 x 396 x 296, 
innen 285 x 382 x 266
 Best.-Nr.  8022298 
Größe V: außen 420 x 396 x 296, 
innen 384 x 381 x 265
 Best.-Nr.  8022299 

Abmessungen jeweils H x B x T in 
mm.

1

2

3

4

5

7

6 Rollbrett für Systainer
Rollbrett zum Transport von T-LOC- 
und Classic-Line-Systainern der 
 Größe I bis V. Vier Lenkrollen, davon 
zwei mit Feststellbremse.
 Best.-Nr.  549789 

7 Aufbewahrungssystem für 
A4 EduTrainer
Koffer mit genuteten Schaum platten 
zur Aufnahme von A4 EduTrainern 
und fest angebrachtem Deckel mit 
Anschlag in offener Position. Die 
beiliegende Trennplatte erlaubt es, 
 einen Bereich zur Aufbewahrung von 
Messgeräten und Leitungen abzu-
trennen und ermöglicht zusätzlich 
den komfortablen Zugriff auf einen 
EduTrainer mit 133 mm Breite. Die 
Außenseite besteht aus genarbten 
Schichtstoffplatten, die Kanten 
sind durch Metallprofile geschützt. 
Der Koffer ist mit einem stabilen, 
selbsteinklappenden Griff und zwei 
mit Bügelschloss abschließbaren 
Schnallen sowie mit Gummifüßen 
ausgestattet.

Bietet Platz für bis zu drei A4 
EduTrainer mit bis zu 399 mm Breite 
und zusätzlichem Zubehör.
 Best.-Nr.  8047571 

6
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Zubehör 
Ordnungsmittel

Systainer-/Container-Einsätze
Didaktik-Komponenten benötigen 
eine übersichtliche und sichere 
Aufbewahrung. Klemmen Sie einfach 
zwei Griffe an die Schmalseiten eines 
Einsatzes Ihrer Wahl und stapeln 
Sie dann die Einsätze im Systainer. 
 Übri gens: Zwei große und ein kleiner 
Einsatz füllen genau eine Schublade 
eines Learnline-Containers.

1  Systainer-/Container-Einsatz A
Abmessungen (B x T): 351 x 172 mm.
Für Systainer der Größen 1 – 4.
 Best.-Nr.  687927 

2 Systainer-/Container-Einsatz B
Abmessungen (B x T): 351 x 264 mm.
Für Systainer der Größen 1 – 4.
 Best.-Nr.  687461 

3 Systainer-/Container-Einsatz C
Abmessungen (B x T): 351 x 264 mm.
Für Systainer der Größen 1 – 4.
 Best.-Nr.  687929 

4 Systainer-/Container-Einsatz D
Abmessungen (B x T): 351 x 264 mm.
Für Systainer der Größen 1 – 4.
 Best.-Nr.  689087 

5 Systainer-/Container-Einsatz E
Abmessungen (B x T): 351 x 264 mm.
Für Systainer der Größen 1 – 5.
 Best.-Nr.  701309 

6  Systainer-/Container-Einsatz F
Abmessungen (B x T): 351 x 264 mm.
Für Systainer der Größen 1 – 5.
 Best.-Nr.  709844 

7 Systainer-/Container-Einsatz G
Abmessungen (B x T): 351 x 264 mm.
Für Systainer der Größen 1 – 5.
 Best.-Nr.  687943 

8 Systainer-/Container-Einsatz H
Abmessungen (B x T): 351 x 264 mm.
Für Systainer der Größen 1 – 5.
 Best.-Nr.  687944 

9 Systainer-/Container-Einsatz I
Abmessungen (B x T): 351 x 264 mm.
Für Systainer der Größen 1 – 5.
 Best.-Nr.  722009 

10 Systainer-/Container-Einsatz J
Abmessungen (B x T): 351 x 264 mm.
Für Systainer der Größen 1 – 5.
 Best.-Nr.  754668 

11 Systainer-/Container-Einsatz K
Abmessungen (B x T): 351 x 264 mm.
Für Systainer der Größen 1 – 5.
 Best.-Nr.  754701 

12 Systainer-/Container-Einsatz L
Abmessungen (B x T): 351 x 172 mm.
Für Systainer der Größen 1 – 4.
 Best.-Nr.  754704 

13/14/15 Griffe für Systainer-/
Container-Einsätze
Die Griffe sind in drei verschie-
denen Höhen lieferbar, passend für 
Systainer der Größen 2 – 5:

 – Griff 80: Höhe 80 mm
 – Griff 100: Höhe 100 mm
 – Griff 150: Höhe 150 mm

Beim Stapeln der Einsätze im 
Systainer definiert die Höhe des 
Griffs den Abstand der aufeinander 
gestapelten Einsätze. Die Griffe 
können für alle Systainer-/Container-
Einsätze verwendet werden. Pro 
Einsatz werden zwei Griffe benötigt.
 13 Griff 80  683012 
 14 Griff 100  687455 
 15 Griff 150  683464 

1
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6

13/14/15
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11
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Digitales Lernen und FluidSIM

Korr. Levent: So wie ich das verstanden habe, soll in der Headline nach und

weitere Lernmaterialien
ersetzt werden durch: FluidSIM
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Festo Learning Experience (Festo LX)
Das digitale Lernportal für individuelle Lernerlebnisse

Individuelles Lernen mit Festo LX 
Festo LX bietet einen hohen Grad an 
Individualisierung, sodass Lernenden 
genau das Wissen vermittelt wird, 
das sie benötigen.

Dabei verfolgt Festo LX mit seinen 
Kursen das sogenannte Nugget-
konzept. Nuggets sind kleine, in 
sich geschlossene Lerninhalte, die 
die Möglichkeit bieten, gezielt und 
effektiv zu lernen. Nuggets sind in 
der Regel mit Texten, Bildern, Videos, 
Animationen, Links und weiteren 
interaktiven Elementen aufgebaut. 
Mehrere Nuggets lassen sich zu 
einem spezifischen Kurs zusammen-
setzen und vermitteln somit Inhalte 
zu einem bestimmten Thema.

Das macht Festo LX einzigartig
Mit Festo LX haben wir ein digitales 
Lernportal geschaffen, das eine hohe 
Flexibilität, Individualisierbarkeit und 
die Integration von Hardware bietet.

Enthalten in Festo LX ist eine 
umfangreiche Bibliothek an Kursin-
halten. Verschiedene Lernformate 
werden verbunden, um das Lernen 
so abwechslungsreich und interaktiv 
wie möglich zu gestalten. Die bereits 
bestehenden Inhalte sind auf Basis 
einzelner Lernnuggets erstellt und 
lassen sich somit schnell und einfach 
auf die individuellen Bedürfnisse der 
Lernenden anpassen.

Die Kombination von Theorie und 
Praxis lässt sich mit Festo LX leicht 
realisieren. Passend zu den verbun-
denen Lernsystemen, zeigt Festo 
Learning Experience geeignete 
Kurse, um praktische Übungen 
durchzuführen.

LX Creator
Mit dem LX Creator lässt sich indi-
viduelles Lernen noch einfacher 
gestalten. Bestehende Lernnuggets 
und Kurse lassen sich schnell und 
einfach bearbeiten. Ebenso ist es 
möglich, eigene Inhalte zu erstellen 
und mit den vorhandenen Lehrmate-
rialien zu verbinden. Der LX Creator 
bietet dabei das gleiche Look and 
Feel der Festo Didactic Inhalte an. Für 
die Lernenden entsteht dadurch ein 
einheitliches Lernerlebnis ohne opti-
schen Bruch. Den Lehrenden wird die 
Erstellung der Inhalte maßgeblich 
erleichtert.

Lernpfade
Lernpfade setzen sich aus der 
Kombination verschiedener Kurse 
zu einem bestimmten Thema 
oder Berufsfeld zusammen. Sie 
schaffen Strukturen und geben eine 
Empfehlung, in welcher Reihenfolge 
Kurse idealerweise absolviert 
werden. Bei unseren Lernpfaden 
orientieren wir uns zum einen an 
unserer didaktischen Expertise sowie 
an nationalen Berufsbildern und 
Rahmenlehrplänen. Die Lernpfade 
können analog zu Kursen mit dem 
LX Creator überarbeitet und selbst 
erstellt werden.

https://lx.festo.com
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Festo LX 
Die Vorteile auf einen Blick

 – Individuelle und zielführende 
Gestaltung des Unterrichts

 – Flexibel einsetzbar
 – Unterstützung vieler 
 verschiedener Lehr- und 
 Lernszenarien wie 

 – klassisches oder umgedrehtes 
Klassenzimmer

 – Fernlernen
 – Lernen im eigenen Tempo
 – und vieles mehr

 – Verknüpfung von  bestehenden 
Kursunterlagen mit den 
passenden Lernsystemen von 
Festo Didactic, um theoreti-
sches Lernen mit  praktischer 
 Anwendung zu verbinden 
und eine steile Lernkurve zu 
 gewährleisten

Kursinhalte in Festo LX
Auf Festo LX stehen eine Vielzahl von 
verschiedenen Lerninhalten für viele 
Bereiche der technischen Aus- und 
Weiterbildung zur Verfügung.

Die Lernbibliothek von Festo LX 
umfasst mehr als 600 Kurse zu den 
Themen Fabrikautomation, Fluid-
technik, Industrial Internet of Things 
(IIoT) und Industrie 4.0 sowie Elek-
trotechnik, Prozessautomation, 
Erneuerbare Energien und MINT. 

Die verfügbaren Lerninhalte auf 
Festo LX werden stetig überarbeitet 
und erweitert.

Kursformate in Festo LX
Um den Unterricht so effektiv und 
abwechslungsreich wie möglich zu 
gestalten ist es notwendig, dass 
verschiedene Lernformate zum 
Einsatz kommen. Festo LX bietet hier 
eine Vielzahl an Möglichkeiten, wie 
Lerninhalte dargestellt und vermit-
telt werden. 

Hierzu zählen:
 – eLearning-Kurse
 – eLab-Kurse
 – eTheory-Kurse
 – Lernerfolgskontrollen
 – Simulationen 
 – Lernvideos

Partnerschaften
Gemeinsam mit Partnern entwickeln 
und verbessern wir die verfügbaren 
Inhalte auf Festo LX ständig weiter. 
Somit stellen wir sicher, dass die 
Lerninhalte auf Festo LX den Anfor-
derungen der Industrie entspre-
chen und die Lernenden in den 
notwendigen Kompetenzen geschult 
werden.

Einfacher Zugang
Festo LX ist ein cloudbasiertes 
 Lernportal. Dadurch entfallen lokale 
Installationen und Sie haben jeder-
zeit Zugriff auf die aktuellsten 
Updates zu Funktionalitäten und 
Lerninhalten. 

Die Nutzung von Festo LX erfolgt 
über Lizenzpakete, die auf die Anzahl 
der Nutzer sowie den Nutzungszeit-
raum abgestimmt sind.

 – Individualisierbarkeit der 
 enthaltenen Lerninhalte auf 
Festo LX mit Hilfe des Online-
Autorentools LX Creator 
 entsprechend der Bedürfnisse 
der Lehrenden und Lernenden

 – Anreicherung bestehender 
 Lerninhalte mit eigenen 
 Materialien
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Festo Learning Experience (Festo LX)
Erfahren Sie mehr über unsere Lernformate

eLearning Kurse

Unsere eLearning-Kurse sind 
 interaktiv gestaltete Lerninhalte, 
die meist einen Storytelling-
Ansatz verfolgen und bei denen 
ein Sprecher durch den Kurs 
führt. Diese Kurse eignen sich 
besonders als Einführung in neue 
Themen und bieten einen Über-
blick auf hohem Niveau. Das Beste 
daran: man benötigt  lediglich ein 
Tablet, Laptop oder Smartphone 
mit einer Internet anbindung, um 
die Kurse zu absolvieren.

eLab Kurse 

Unsere eLab-Kurse bieten eine breite 
Palette an hardwarebezogenen 
Lerninhalten, die entweder durch 
den Einsatz von Geräten von Festo 
Didactic oder Simulationssoftware 
vermittelt werden. Zur Absolvierung 
der Kurse sind unsere zugehörigen 
Lernsysteme notwendig. Unsere 
eLab-Kurse sind darauf ausge-
richtet, zuvor theoretisch erlerntes 
Wissen mit praktischen Aufgaben zu 
erproben.

eTheory Kurse

Unsere eTheory-Kurse bieten 
eine breite Palette an hardware-
unabhängigen Lerninhalten zu 
 technischen Themen. Im Vergleich zu 
eLearning-Kursen vermitteln sie in 
der Regel ein breiteres Wissen.

Festo Learning Experience

Um den Unterricht so effektiv und abwechslungsreich wie möglich zu 
 gestalten ist es notwendig, dass verschiedene Lernformate zum Einsatz 
 kommen. Festo LX bietet hier eine Vielzahl an Möglichkeiten wie Lerninhalte 
dargestellt und vermittelt werden.

Lernformate auf Festo LX

Simulationen

Unsere Simulationen leiten die 
Lernende zu praktischen und 
sicheren Experimenten an, die keine 
Auswirkungen auf reale Prozesse 
haben. Die Simulationen bieten eine 
kostengünstige Lernerweiterung, da 
so der Kauf zusätzlicher Lernanlagen 
eingespart wird.

https://lx.festo.com
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Lernerfolgskontrollen

Mit den integrierten Lernerfolgs-
kontrollen in Festo LX können 
Wissenstests automatisch durch-
geführt und ausgewertet werden.

Lernvideos

In unseren Lernvideos stellen 
Experten komplexe Themen auf eine 
einfache Art und Weise dar. In den 
Videos werden aktuelle Themen im 
Rahmen der technischen Ausbildung 
leicht verständlich und praxisnah 
erklärt, was ein schnelles und 
 effektives Lernen ermöglicht.

Benutzerhandbücher

Unsere Benutzerhandbücher 
dienen als digitale Handbücher, 
die den Einstieg mit einem neuen 
 Lernsystem oder einer Software auf 
 interaktive und ansprechende Weise 
 unterstützen.

eBooks

Kurse, die noch nicht digital opti-
miert sind, stellen wir als eBooks 
auf Festo LX zur Verfügung. Wir 
arbeiten kontinuierlich an neuen 
interaktiven Inhalten für Sie.

Einige unserer Lernmaterialien stehen Ihnen auch in gedruckter Version 
zur Verfügung, falls Sie nicht mit einer Online-Lösung arbeiten möchten 
oder Zusatzmaterial benötigen.
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FluidSIM
Design. Simulate. Learn. 

Seit mehr als 25 Jahren ist FluidSIM 
die weltweit führende Simulations-
software zum Erstellen und Simu-
lieren von Schaltplänen in der Pneu-
matik, Hydraulik und Elektrotechnik. 

FluidSIM ermöglicht das Erwerben 
von wertvollen technischen Kompe-
tenzen, indem Schaltungen 
entworfen, durch Simulation zum 
Leben erweckt und durch Interaktion 
optimiert werden. Die Simulation 
von Steuerungen und Prozessen ist 
längst industrieller Standard, der die 
Vermeidung von Fehlern sowie eine 
Steigerung der Effizienz und Qualität 
sicherstellt.

Lernziele
FluidSIM ermöglicht es den 
Lernenden, ihre Fähigkeiten in der 
Automatisierungstechnik auf prak-
tische Weise zu entwickeln und 
komplexe Aufgaben zu bewältigen. 

Zu den Lernzielen von FluidSIM 
gehören:

 – Erstellung von Schaltplänen
 – Identifikation und Vermeidung 
von Fehlern

 – Optimierung von Lösungs-
schaltplänen durch interaktive 
Simulationen

 – Verständnis der Lösungs-
entwicklung

 – Beobachten von Auswirkungen 
durch Echtzeitsimulationen

Komponenten-Bibliothek
In FluidSIM stehen den Nutzern die 
Komponenten-Bibliotheken für Pneu-
matik, Hydraulik und Elektrotechnik 
sowohl einzeln als auch gemeinsam 
zur Verfügung. Die Komponenten-
Bibliotheken umfassen hunderte 
an pneumatischen, hydraulischen, 
 steuerungstechnischen, elektrischen 
und digitalen Komponenten und 
werden ständig erweitert und über-
arbeitet.

GRAFCET
In FluidSIM lassen sich GRAFCET-
Diagramme erstellen und in Simulati-
onen einbeziehen. Diese umfassen:

 – GrafEdit: normgerechtes Erstellen 
von GRAFCETs

 – GrafView: Visualisierung des als 
GRAFCET abgebildeten Steuerungs-
ablaufs

 – GrafControl: Steuerung des 
Prozesses mit dem GRAFCET, 
 inklusive Fehlersimulation und 
Prozessüberwachung

 – GrafPLC:  herstellerneutrale 
 Steuerung aller fluid- und 
 elektrotechnischen Anlagen

Reale und virtuelle Messgeräte
FluidSIM bietet reale als auch virtu-
elle Messgeräte zur Integration in 
Schaltungen. Reale Messgeräte 
werden vor der Simulation und virtu-
elle Messgeräte entweder vor oder 
auch während der Simulation einge-
fügt, um sämtliche Zustandsgrößen 
anzuzeigen. Im Gegensatz zu realen 
Messgeräten beeinflussen virtu-
elle Messgeräte die Schaltungen 
nicht. Sie zeigen somit die reinen 
von FluidSIM simulierten Werte der 
Schaltung an. Virtuelle Messgeräte 
lassen sich sowohl in elektrischen als 
auch in pneumatischen und hydrauli-
schen Schaltkreisen anwenden.

Lernsoftware    >    FluidSIM

Fehlermodelle und -diagnosen
FluidSIM verfügt über ein neuartiges 
Diagnosekonzept. Dieses ermög-
licht die Zusammenstellung von 
bereits verfügbaren Fehlermodellen 
für verschiedene Bauteile. Vor einer 
Simulation kann eine bestimmte 
Fehlerkonfiguration ausgewählt 
werden, welche Einfluss auf die 
danach stattfindende Simulation 
hat. Während dieser Simulation 
werden mit Hilfe virtueller Messge-
räte defekte Bauteile identifiziert und 
anschließend virtuell repariert.

Unterrichtsvorbereitung und 
Lernmaterialien
FluidSIM erleichtert die Unterrichts-
organisation durch den Experten-
modus, mit dessen Hilfe Profile 
erstellt und Lernenden zugewiesen 
werden. Profile ermöglichen das 
Eingrenzen von beispielsweise Funk-
tionen, Komponenten und Fehler-
modellen, sodass Lernende sich 
ausschließlich mit den für sie rele-
vanten Funktionen und Aufgaben 
beschäftigen. Zusätzlich stehen auf 
FluidSIM multimediale Lerninhalte 
zur Verfügung, um den Unterricht 
interessant und abwechslungsreich 
zu gestalten.

Design. 
Simulate. 
Learn.
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Schnittstellen zu praktischen 
Anwendungen
Mit FluidSIM erproben Lernende 
theoretisch erlerntes Wissen direkt in 
der Praxis. Signale werden entweder 
über die angeschlossene Hard-
ware oder über Schnittstellen aus 
anderen Programmen übertragen. 
Dabei sind alle Parameter identisch 
mit denen der Trainingspakete von 
Festo Didactic und können zusätzlich 
in allen Dimensionen an die Merk-
male anderer Komponenten ange-
passt werden. Die EasyPort-Hard-
ware ermöglicht die Nutzung von 
FluidSIM sowohl als Steuerung für 
reale Anlagen als auch als Ersatz für 
diese. Zusätzlich wird der Industrie-
standard OPC UA unterstützt und 
richtet FluidSIM noch näher an der 
Industrie aus.

Nutzungsvarianten
FluidSIM kann in verschiedenen Vari-
anten genutzt werden. Je nach Lizenz 
steht Nutzern die Web-Version, die 
Windows-Version sowie die Integra-
tion von FluidSIM in unser digitales 
Lernportal Festo LX zur Verfügung.

Web-Version
Mit der Web-Version von FluidSIM 
sind alle Nutzer geräteunabhängig. 
Somit kann FluidSIM überall und 
jederzeit von jedem Endgerät aus 
(z.B. iPad) genutzt werden. Aktuell 
enthält die Web-Version eine einge-
schränkte Anzahl der wichtigsten 
Funktionen. Updates werden regel-
mäßig integriert, sodass die Funkti-
onalitäten der Web-Version und der 
Windows-Version zukünftig nahezu 
gleich sind. 

Windows-Version
In der Windows-Version sind alle 
Funktionalitäten und Inhalte von 
FluidSIM enthalten. Zu beachten 
ist, dass diese Version ausschließ-
lich auf Geräten mit Windows-
Betriebssystem ausführbar ist. Eine 
Offline-Nutzung ist in dieser Version 
möglich.

Integration in Festo LX
Mit der Integration von FluidSIM 
in Festo LX lassen sich Simulati-
onsaufgaben direkt in Festo LX 
von Lehrenden erstellen und im 
Anschluss von den Lernenden 
 bearbeiten und simulieren. Nutzer 
müssen dafür nun nicht mehr 
zwischen den zwei Programmen 
wechseln.

Lizenzierungsmöglichkeiten
Zur Lizenzierung von FluidSIM stehen 
die beiden Varianten FluidSIM 365 
sowie FluidSIM 6 zur Verfügung.

Mit der Lizenzversion FluidSIM 365 
erhalten Nutzer Zugriff auf die Web- 
und Windows-Version sowie die 
Funktionen von FluidSIM innerhalb 
von Festo LX. In der FluidSIM 365 
Lizenz sind sämtliche Updates und 
Upgrades inbegriffen. 

In einer reinen FluidSIM 6 Lizenz 
sind sämtliche Updates der Version 
6 inbegriffen. Upgrades auf eine 
höhere Version sind nicht enthalten, 
ebenso nicht die Nutzung der Web-
Version und die Funktionen von 
FluidSIM innerhalb von Festo LX.

In jeder Variante erhalten Nutzer 
maximale Flexibilität, was den 
Einsatz der Lizenzen betrifft. So 
kann ein Teil der Lizenzen für die 
Web-Version, ein anderer Teil für die 
Windows-Version und der restliche 
Teil für die Nutzung von FluidSIM 
in Festo LX genutzt werden. Hierbei 
wird das Floating-Prinzip angewandt 
– sobald ein Nutzer eine Lizenz nicht 
mehr aktiv nutzt, steht diese für den 
nächsten Nutzer in der Organisation 
zur Verfügung.

FluidSIM 365 – 1 Jahr
 Pneumatik  8198195 
 Hydraulik  8198196 
 Elektrotechnik   8198197 

FluidSIM 365 – 3 Jahre
 Pneumatik  8198198 
 Hydraulik  8198199 
 Elektrotechnik   8198200 

FluidSIM 365 – 5 Jahre
 Pneumatik  8198201 
 Hydraulik  8198202 
 Elektrotechnik   8198203 

FluidSIM 6 
 Pneumatik  8198189 
 Hydraulik  8198190 
 Elektrotechnik   8198191 

FluidSIM auf einen Blick

 – Komfortable Erstellung von 
Schaltplänen sowie deren 
 interaktive Simulation

 – Zugeschnittene Inhalte auf die 
Lernsysteme von Festo Didactic

 – Verschiedene Nutzungs-
varianten: Web, Windows 
und über digitales Lernportal 
 Festo LX

 – Nutzung online und offline 
möglich

 – Schnelle Lernvorbereitung und 
individuelles Lernen

 – Erlernen der Auswirkungen 
von Veränderungen in einem 
 technischen Aufbau und 
 Beobachten der unmittelbaren 
Folgen durch Echtzeitsimulation

 – Umfangreiche Bibliothek mit 
pneumatischen,  hydraulischen, 
steuerungstechnischen, 
 elektronischen und digitalen 
Komponenten

 – Reale und virtuelle Messgeräte
 – Fehlermodelle zur Entwicklung 
von Fähigkeiten zur Fehlersuche 
und -vermeidung
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Optische Anzeige Digitale Anzeige

Pneumatikmotor mit
wechselnder Volumen-
stromrichtung und zwei
Drehrichtungen

Pneumatikmotor mit
einer Volumenstrom-
richtung

E2

A

E1

A

E1

E2

A

E
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K

A

E

A

E

E

A

A

E

RS

A A

A

E1E2

2

31

4

2

1

2

1

Elektrik-, Pneumatik- und Logiksymbole

Energieumformung Betätigungen

Muskelkraft-Betätigung

Ventile

Wegeventile

Mechanische Betätigung

Leitung

pneumatische
Energiequelle

Leitungsverbindung

Luftauslass ohne
Anschlussmöglichkeit

Druckanschlussstelle,
verschlossen

Schnelltrennkupplung
ohne Rückschlagventil,
gekuppelt

Dreiwege-
Drehverbindung

Luftauslass mit
Anschlussmöglichkeit

Schalldämpfer

LeitungskreuzungVakuumpumpe

durch
Stößel

in Ausgangsstellung betätigt

durch
Pedal

durch
Ziehen

durch
Rolle

durch
Drücken

durch
Hebel

durch Rollenhebel,
Betätigung nur in
einer Verfahrrichtung

Energieübertragung Gegenüberstellung von Verknüpfungsgliedern

Filter

Lufttrockner

Wartungseinheit mit Öler (vereinfachte Darstellung)

Luftbehälter

Öler

Kombinierte Betätigung

Mechanische Bestandteile

durch Magnetspule
mit einer wirksamen
Wicklung

durch Magnetspule
und Vorsteuerventil

Rasten

federzentriert

pneumatisch betätigt,
unterschiedlich große
Steuerflächen

durch Elektromotor
mit kontinuierlicher
Drehbewegung

durch Magnetfeld
betätigt

durch Schrittmotor

durch Magnetspule mit
zwei entgegenwirkenden
Wicklungen

durch Magnetspule oder
Handhilfsbetätigung und
Vorsteuerventil

Anschlussbezeichnungen

für 5/2-
und
5/3-Wege-
ventile

für 4/2-
und
4/3-Wege-
ventile

für 2/2-
und
3/2-Wege-
ventile

P
A
R
–
–

Z
Z
–

1

4

2

5

3

12
10*

14

* Steueranschluss, an Ventilen mit Durchfluss-
Ruhestellung (NICHT-Funktion)

P
B
R
A
–
–

Y
Z

P
B
S
A
R
–

Y
Z

Schnelltrennkupplung mit
zwei Rückschlagventilen,
gekuppelt

Disjunktion

Konjunktion

Inhibition

Nor

Nand

Zeitglied
– einstellbar
– anzug-

verzögert

Zeitglied
– einstellbar
– abfall-

verzögert

Speicher

Symbol
nach
EN 60617-12

Funktions-
tabelle

GleichungBenennung Darstellung nach
EN 60617-7
elektrisch

Darstellung nach
ISO 1219-1
pneumatisch

E A1

Implikation

Identität E
0
1

A
0
1

Negation

A=E1 E2�

A=E1 E2�

A=E1�E2

A=E1 E2�

A=E1 E2�

A=E1�E2

A=E

A=EE
0
1

A
1
0

E A1

E1
0
0
1
1

E2 A
0
1
0
1

0
0
0
1

A
E2
E1 &

E1
0
0
1
1

E2 A
0
1
0
1

0
0
1
0

A
E2
E1 &

E1
0
0
1
1

E2 A
0
1
0
1

0
1
1
1

A
E2
E1

�1

E1
0
0
1
1

E2 A
0
1
0
1

1
0
1
1

�1 A
E2
E1

E1
0
0
1
1

E2 A
0
1
0
1

1
0
0
0

�1 A
E2
E1

E1
0
0
1
1

E2 A
0
1
0
1

1
1
1
0

A
E2
E1 &

S
0
0
1
1

R A A
0
1
0
1

a
0
1
0

n-1 a
1
0
1

n-1 S S A
R R A

AE
t1

AE
t2

Schnelltrennkupplung
ohne Rückschlagventil,
entkuppelt;
d.h. Leitung offen

Schnelltrennkupplung mit
zwei Rückschlagventilen,
entkuppelt;
d.h. Leitung geschlossen

Filter mit Abscheider,
mit manuellem Ablass

Flüssigkeits-Abscheider,
mit automatischem Ablass

Kühler mit Volumen-
stromlinien für die
Fließrichtung des
Kühlmediums

Kühler ohne Volumen-
stromlinien für die
Fließrichtung des
Kühlmediums

2/2-Wegeventil
Sperr-Ruhestellung

3/2-Wegeventil
Sperr-Ruhestellung

3/3-Wegeventil
Mittelstellung gesperrt

5/2-Wegeventil

Wegeventil mit Zwischenstellungen
– Stetigventil

5/3-Wegeventil
Mittelstellung gesperrt

2/2-Wegeventil
Durchfluss-Ruhestellung

3/2-Wegeventil
Durchfluss-Ruhestellung

4/2-Wegeventil

5/3-Wegeventil
Mittelstellung entlüftet

Einfachwirkender
Zylinder, Rückbewegung
durch äußere Kraft

Doppeltwirkender
Zylinder mit einseitiger
Kolbenstange

Doppeltwirkender Zylinder mit zweiseitiger
Kolbenstange

Doppeltwirkender kolbenstangenloser Zylinder mit
beidseitig einstellbarer Endlagendämpfung
(Pneumatischer Linearantrieb)

Druckmittelwandler

Doppeltwirkender Zylinder
mit beidseitig einstellbarer
Endlagendämpfung

Einfachwirkender
Zylinder, Rückbewegung
durch Feder

Volumenstrommessgerät

Temperaturmessgerät
(Thermometer)

Drehantrieb/Schwenkantrieb mit begrenztem
Schwenkwinkel

Drehzahlmessgerät

Druckmessgerät
(Manometer)

pneumatisch
betätigt

Elektrische Betätigung

2

31

2

31

2

31

2

3

4

5 1

2

3

4

5 1

A

E

A

K

E

Kompressor

durch
Federstab

A

E2E1

Zubehör

Mess- und Anzeigegeräte

E2

A

E1

A

E

A

E2E1

A

E1

E2

A

E2E1

A

E2E1

A

E1

E2

A

E2E1 K1

K

K

E1 K1

E2

A

K

S K

R

K

A

durch
Drehen

5

Greifer, doppeltwirkend,
mit Permanentmagnet
am Kolben

Pneumatischer Muskel
(Schlauchzylinder)

Rückstellung durch
Feder

Vakuumerzeuger Saugnapf

p1
p2

Druckübersetzer, einfachwirkend, der einen pneuma-
tischen Druck p1 in einen höheren hydraulischen
Druck p2 umwandelt

31

2

3
2
1 1

2
3

Wartungseinheit ohne Öler (vereinfachte Darstellung)

2

3

4

5 1
5/3-Wegeventil
Mittelstellung belüftet

2

3

4

5 1

Absperrventil

Rückschlagventil

Wechselventil

Rückschlagventil
mit Feder

Zweidruckventil

Sperrventile

Druckbegrenzungsventil,
einstellbar

Folgeventil mit Entlüftung,
einstellbar

Druckregelventil ohne
Abflussöffnung,
einstellbar

Druckventile

2

1

2

1 3

2

1

Druckregelventil mit
Abflussöffnung,
einstellbar

2

3 1

12

2

1

2

1

entsperrbares
Rückschlagventil
mit Feder

2

1 21

2
11

2
11

Schnellentlüftungsventil

2
31

Wartungseinheit – Filter mit manuellem Ablass,
Regler mit manueller Einstellung, Druckregelung,
Druckanzeige und Öler
(ausführliche Darstellung)

durch
Wippe

2

31

Pneumatische Betätigung

Rückstellung
durch
Luftfeder

durch Magnetspule oder
Handhilfsbetätigung

durch Magnetspule oder
Handhilfsbetätigung mit
Raste

ISO 11727

genormte
Bezeichnung

frühere Bezeichnung

A

I
0
1
1

tabgelaufen Q
0
0
1

0
0
1

I
0
1
0

Q
0
0
1

0
1
0

tabgelaufen

Drosselrückschlagventil, einstellbar

Drosselventil, einstellbarDrosselventil, fest

Stromventile

1 2 2

21

1

Zylinder 1A1

1 2 3 = 1

vorne

hinten

Weg
Schritte

Schaltplansystematik einer pneumatischen Steuerung

Arbeitselement

Versorgungselemente

Verarbeitungselement

Zusatzelemente

Stellelement GRAFCET (EN 60848)

Eingabeelemente
(Vorhub)

Eingabeelement
(Rückhub)

Weg-Schritt-Diagramm

2

1

2

2 2 2

2

3 3 31 1 1

1 1

1

1B21B11A1

1V3

1V1

1S1

0Z1

1V4

1B1 1B2

2

3

1

4

5

14 12

1V2

1B2

1S1*1B1

0

1A1:=11

2
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3

Start

1A1:=0

1B1

1B2

1S1 Start„ “

Um eine einheitliche Kennzeichnung der mechanischen
Signalgeber (S) und der berühungslosen Signalgeber (B)
in pneumatischen und elektropneumatischen Schaltplänen
zu erreichen, wurde eine Kennzeichnung nach ISO 1219-2
und DIN/EN 61346-2 gewählt.

„Startbedingung“

„ “Zylinder Vorhub

„ “Zylinder Rückhub

„vordere Endlage erreicht“

1B1

2

1 1

2

1 1

1

14 12

24

35

2

31

2 3514 124 1

1

2

3

Wegeventile

3/2-Wegeventil

Sperrventile

Drosselrückschlagventil

Druckventile

Druckregelventil

Druckbegrenzungsventil

Folgeventil

5/2-Wegeventil

5/3-Wegeventil

Wechselventil

Zweidruckventil

Schnellentlüftungsventil

21
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23 1 122 3514 124 1

1

14 12

24

35

1

2

3

2

11

1 2

2

11

2

1
3

2

1

2

1

112

2

3

2

1 3

2

1

12

3

Form 2

Form 1

1 2

3 3

Pneumatik – Wege-, Sperr- und Druckventile
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Endschalter, elektrisch

Näherungsschalter, elektrisch

magnetisch

3/2-Wege-Magnetventil, direkt gesteuert

3/2-Wege-Magnetventil, vorgesteuert

5/2-Wege-Magnetventil, vorgesteuert

5/2-Wege-Magnetimpulsventil, vorgesteuert

Druckschalter
(PE-Wandler, einstellbar)

Relais

induktiv

kapazitiv

optisch

Druckschalter: Anschluss an P1
Vakuumschalter: Anschluss an P2
Differenzdruckschalter: Anschluss an P1 und P2, p1 p2�

2

1

4

2

31

12
(1M1)

1M1

1M1

1M1

14
(1M1)

1

24

35

12
(1M2)

1M2

111214A1 A2

1382 2

2 35 4 1

1M1

A1

A2 2

1

11

14A1

A2

12

21

2422

4

3A1

A2

1

4A1

A2

2

p

BN

BK

BU

p

1
2

3

Elektrische und elektropneumatische Elemente

24 V

0 V

BN

BK

BU

A1

A2

24 V

0 V

BN

BK

BU

A1

A2

24 V

0 V

BN

BK

BU

A1

A2

24 V

0 V

BN

BK

BU

A1

A2

2 35 4 1

Einstellschraube

2

31

12
(1M1)

82

14
(1M1)

1

24

35

P1P2

Pneumatik
Postersatz

Befestigungsarten Doppeltwirkender Zylinder für berührungslose Abtastung mit beidseitig einstellbarer Endlagendämpfung

Drehantrieb/Schwenk-
antrieb mit begrenztem
Schwenkwinkel

Pneumatischer Greifer,
doppeltwirkend

Zylinder mit Führungseinheit Einfachwirkender Zylinder für berührungslose Abtastung

Schwenk-Linearantrieb, doppeltwirkend mit
Permanentmagnet am Kolben

Pneumatischer Linearantrieb

Pneumatischer Linearantrieb mit magnetischer Kupplung

Kolbenstange

einstellbare
Endlagendämpfung

einstellbare
Endlagendämpfung

FührungsbuchseKolbendichtung

LagerdeckelDichtungKolben

Abschlussdeckel

Zylinderrohr

Dämpfungskolben
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Pneumatik – Arbeitselemente

Permanentmagnet

Dichtung und
Schmutzabstreifer

Alles was Sie wissen müssen: 
5 Poster zur Pneumatik 

Auch die aktualisierte Auflage 
der beliebten DIN A1 Poster wird 
gerollt geliefert und sorgt schnell 
für einen umfassenden Überblick. 
Alle Symbole und Bezeichnungen 
entsprechen der aktuellen Norm 
ISO 1219-1 und DIN EN 81346-2.

Themen der Poster:
 – Elektrik-, Pneumatik- und Logik-
symbole

 – Schaltplansystematik einer 
 pneumatischen Steuerung

 – Elektrische und elektropneumati-
sche Elemente

 – Pneumatik – Wege-, Sperr- und 
Druckventile

 – Pneumatik – Arbeitselemente

 de  193129 
 en  551015 



157→  www.festo.com/didactic

Hydraulik
Postersatz

Lernmedien    >    Postersatz

Mechanische Betätigung

durch
Stößel

durch
Rolle

durch Rollenhebel,
Betätigung nur in
einer Verfahrrichtung

Beispiele für Anschluss-
bezeichnungen:
A = Arbeitsanschluss
B = Arbeitsanschluss
P = Pumpe (Druckanschluss)
T = Behälter (Tankanschluss)
X = Steuerölzulauf
Y = Steuerölablauf
L = Leckölanschluss

P

G

A

T

L
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Hydrauliksymbole

Energieumformung Betätigungen

Muskelkraft-Betätigung

Ventile

BasissymboleLeitung, Versorgungsleitung, Rücklaufleitung,
Bauteilumrahmung und Symbolumrandung

hydraulische
Energiequelle

Leitungs-
verbindung

Druckanschlussstelle,
verschlossen

Leitungs-
kreuzung

Hydraulik-Verstellpumpe mit wechselnder Förder-
stromrichtung bei gleicher Drehrichtung

Energieübertragung

Filter

Heizung

federzentriert

Schnelltrennkupplung mit
zwei Rückschlagventilen,
gekuppelt

Schlauchleitung

Schnelltrennkupplung mit
zwei Rückschlagventilen,
entkuppelt;
d.h. Leitung geschlossen

Kühler ohne Volumen-
stromlinien für die Fließ-
richtung des Kühlmediums

Funktionseinheit für Ventile mit maximal vier
Hauptanschlüssen. Die Anzahl der Anschlüsse
entspricht der Anzahl der Linien, die oben und
unten an einem Quadrat vorhanden sind.

Wege und Richtungen des Volumenstroms durch
ein Ventil

Doppeltwirkender
Zylinder mit einseitiger
Kolbenstange

Einfachwirkender Zylinder
mit einseitiger Kolben-
stange, Federraum mit
Leckölanschluss

Volumenstrommessgerät

Flüssigkeits-Niveau-
anzeige (Schauglas)

Temperaturmessgerät
(Thermometer)

Reversierbare Hydraulikpumpe/-motor-Einheit
mit zwei Volumenstromrichtungen und
veränderlichem Verdrängungsvolumen, externe
Leckölleitung und zwei Drehrichtungen

Drehzahlmessgerät

Druckmessgerät
(Manometer)

Druckbetätigung

Hydraulikpumpe mit konstantem Fördervolumen

Hydraulikmotor mit kon-
stantem Verdrängungs-/
Schluckvolumen und zwei
Drehrichtungen

Drehantrieb/Schwenk-
antrieb mit begrenztem
Schwenkwinkel und zwei
Volumenstromrichtungen

Elektromotor

Kompaktgetriebe (vereinfachte Darstellung)

Doppeltwirkender Zylinder mit zweiseitiger
Kolbenstange mit unterschiedlichen Durchmessern,
mit beidseitig einstellbarer Endlagendämpfung

Einfachwirkender Zylinder, Plungerzylinder

Teleskopzylinder,
einfachwirkend

Teleskopzylinder,
doppeltwirkend

p1
p2

Druckübersetzer, einfachwirkend, der einen pneuma-
tischen Druck p1 in einen höheren hydraulischen
Druck p2 umwandelt

Interne und externe Steuerleitung, Leckölleitung,
Spülleitung, Entlüftungsleitung

Rahmen für mehrere Bauteile

Stopfen innerhalb einer
Fluidleitung

Tankanschluss, unter und
über dem Ölspiegel endend

Behälter geschlossen
mit Deckel

Behälter offen mit der
Atmosphäre verbunden

Die Welle der Pumpe
zeigt  nach links
(vorzugsweise) oder
nach rechts

Die Welle des Motors
zeigt nach rechts
(vorzugsweise) oder
nach links

Tank-Belüftungsfilter

Filter mit Umgehungsventil mit optischer
Verschmutzungsanzeige und Kontaktschalter

Gasdruckspeicher, Trennung der Medien durch:

Membran
(Membran-
speicher)

Blase
(Blasen-
speicher)

Kolben
(Kolben-
speicher)

Elektromotor und Hydraulikpumpe mit
Wellenkupplung

2

1

3

2

1

3

Dreiwege-Drehverbindung

Grundelemente mit 2, 3, 4 Schaltstellungen

Funktion: leckfrei gesperrt, hydraulischer Sitz

Wegeventil mit Zwischenstellungen – Stetigventil

A

P L

Ventile

Wegeventile

Ventile

Sperrventile

Druckventile

A

TP

3/2-Wegeventil mit
Magnetspule, direkt
betätigt, Rückstellung
durch Feder und Hand-
hilfsbetätigung mit Raste

BA

TP

4/2-Wegeventil mit
zwei Magnetspulen,
direkt betätigt, mit
Raste (Impulsventil)

BA

TPX1 X2

4/3-Wegeventil, hydraulisch betätigt, federzentriert

BA

TP

4/3-Wege-Proportionalventil, direkt betätigt

G G

4/3-Wege-Regelventil, vorgesteuert mit einem
Stellmagneten, mit Lageregelung der Haupt- und
Vorsteuerstufe, mit integrierter Elektonik, Steueröl
Zu- und Abführung extern

BA

TP

BA

TP

A

TP

3/2-Wege-Sitzventil mit Magnetspule und
Endschalter

direktgesteuertes
Zwei-Wege-Druckre-
duzierventil mit externem
Steuerölablauf

T

P

direktgesteuertes
Druckbegrenzungsventil,
einstellbar

A

P L

vorgesteuertes Zwei-
Wege-Druckreduzierventil
mit externem Steueröl-
ablauf

G G

Doppeltwirkender
Zylinder mit Wegmess-
system an der Kolben-
stange

Doppeltwirkender
Zylinder mit integriertem
Wegmesssystem

Zubehör

Mess- und Anzeigegeräte

Volumenstromanzeige

Druckschalter, elektro-
mechanisch, einstellbar

P

Drucksensor,
Ausgangssignal analog

Optische Anzeige Digitale Anzeige

Wegmesssystem mit
analogem Ausgangssignal

G

Wegmesssystem mit
digitalem Ausgangssignal

Druckschalter, elektronisch einstellbar,
Ausgangssignal schaltend

4

Flüssigkeitsniveau-
schalter mit 4 Öffnern

L

Elektrische Flüssigkeits-
niveauüberwachung mit
analogem Ausgangssignal
und Digitalanzeige

Folgeventil, eigen-
gesteuert, mit
Umgehungsventil

A

P L

A

P T

Drei-Wege-Druck-
reduzierventil

X

Speicherladeventil

P

T

Abschalt-/Bremssenk-
ventil

Proportional-Druckbe-
grenzungsventil, direkt
betätigt, mit Lageregelung
der Magnetspule und
integrierter Elektronik

G
T

P

Kombinierte Betätigung

Mechanische Bestandteile

durch Magnetspule mit einer Wicklung

durch Magnetspule
und Vorsteuerventil

Rasten sind symmetrisch auf der mechanischen
Verbindung anzuordnen.
Bei mehr als drei Raststellungen kann die Anzahl
der Stellungen als Zahl oberhalb des Rastelements
angegeben werden.

durch Elektromotor
mit kontinuierlicher
Drehbewegung

durch Schrittmotor

durch Magnetspule mit zwei Wicklungen,
Wirkrichtung zum Verstellelement hin und weg

durch Magnetspule oder
Handhilfsbetätigung und
Vorsteuerventil

Elektrische Betätigung

5

– Wirkrichtung zum
Verstellelement hin

– Wirkrichtung vom
Verstellelement weg

hydraulisch
betätigt

Rückstellung durch
Feder

4/2-Wegeventil mit
4 Anschlüssen und
2 Schaltstellungen

B

TP

A

X Y

Anschlüsse müssen auf dem Schaltplan mit den
Angaben gekennzeichnet werden, mit denen sie am
Bauteil, an der Grundplatte oder am Block markiert
sind.

2/2-Wegeventil mit 2 Anschlüssen, 2 Schaltstellungen
für 2 Durchströmungsrichtungen

– Sperr-Ruhestellung – Durchfluss-Ruhestellung

3/2-Wegeventil mit
3 Anschlüssen und
2 Schaltstellungen,
Sperr-Ruhestellung

4/3-Wegeventil mit 4 Anschlüssen und
3 Schaltstellungen – verschiedene Mittelstellungs-
Varianten

4/3-Wege-Servoventil, vorgesteuert, Magnetspule
mit zwei Wicklungen, mit mechanischer Rückführung
der Lage des Ventilschiebers auf die Vorsteuerstufe

A

P

Drei-Wege-HahnAbsperrventil

Rückschlagventil mit FederRückschlagventil

B

XA

entsperrbares Rück-
schlagventil mit Feder

B2

B1

A2

A1

Doppelrückschlagventil,
entsperrbar

Wechselventil (ODER-
Funktion)

Zweidruckventil (UND-
Funktion)

B
A2A1 A1

Stromventile

Drosselventil,
einstellbar

Drosselventil,
fest

Drosselrückschlagventil,
einstellbar

Blende, fest

B

A

BA

Volumenstromteiler

B2

A

B1

T

A

B B

A

Drei-Wege-Stromregel-
ventil, einstellbar

Zwei-Wege-Stromregel-
ventil, fest eingestellt

B
A2

geschlossener
Entlüftungs-
anschluss

durch
Ziehen

durch
Drücken

durch
Drehen

durch
Wippe

in Ausgangsstellung betätigt

A

TP

pneumatisch
betätigt

durch Magnetspule oder
Handhilfsbetätigung

durch Magnetspule oder
Handhilfsbetätigung mit
Raste

durch Ziehen
und Drücken

durch
Hebel

X Y

BAX

BAX

BAX

Sperr-
richtung
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Wegeventile, direkt gesteuert

4/2-Wege-Magnetventil

Wegeventil, vorgesteuert

4/3-Wege-Magnetventil,
Mittelstellung gesperrt

Rückschlagventile

Rückschlagventil, federbelastet

Rückschlagventil, entsperrbar4/3-Wege-Magnetventil,
Mittelstellung gesperrt

SitzprinzipSchieberprinzip

Durchfluss von B nach A gesperrt

Durchfluss von A nach B

Durchfluss von B nach A

B

TP

A

X Y

-MB1 -MB2

-MB2-MB1

B

A X

Durchfluss-
richtung

Gehäuse

Ventilschieber

Handhilfsbetätigung

Anker

RückstellfederSpule

T A P B

-MB1 -MB2

-MB2-MB1

B

TP

A

Hydraulik – Wege- und Sperrventile

BPAT

T A P B XY

B

TP

A

-MB1

-MB1

Rücklauffilter

Belüftungsfilter

Saugfilter

Hochdruckfilter

Differenzial-
zylinder

Gleichlaufzylinder

Zylinder mit
Enlagendämpfung

Teleskopzylinder

Druckübersetzer

Tandemzylinder

Flächenverhältnis 2:1
(Kolbenfläche :
Kolbenringfläche)

Beaufschlagte Fläche
gleich groß;
Vor- und Rücklauf-
geschwindigkeit gleich

Zum Abbremsen der
Geschwindigkeit bei
großen Massen und
zur Vermeidung eines
harten Aufpralls

Größere Hubwege

Erhöhung des Drucks

Wenn große Kräfte
benötigt werden und
nur kleine Zylinderab-
messungen möglich
sind

Bauarten Bemerkungen Schematische Darstellung

A1 A2=

BauartenSchematische
Darstellung

Zahnrad-
pumpe,
außen-
verzahnt

Zahnrad-
pumpe,
innen-
verzahnt

Schrauben-
pumpe

Flügel-
zellen
pumpe

Radial-
kolben
pumpe

Axial-
kolben
pumpe

500 – 3500

500 – 3500

500 – 4000

960 – 3000

960 – 3000

...... – 3000
750 – 3000
750 – 3000

1,2 – 250

4 – 250

4 – 630

5 – 160

5 – 160

100
25 – 800
25 – 800

6,3 – 16

16 – 25

2,5 – 16

10 – 16

16 – 32

20
16 – 25
16 – 32

0,80 – 0,91

0,80 – 0,91

0,70 – 0,84

0,80 – 0,93

0,90

0,82 – 0,92
0,82 – 0,92
0,80 – 0,92

Drehzahl-
bereich

(min )
-1

Verdrän-
gungs-
volumen

(cm )
3

Nenndruck

(MPa)

Gesamt-
wirkungs-
grad

Filterung

Hydraulikfilter werden je nach Aufgabe
verschieden angeordnet.

Klassische Filteranordnungen:
Rücklauf-, Saug- und Druckfilterung
(auch in Kombination)

Weitere Möglichkeit:
Umlauffilterung

Hydraulikaggregat

Doppeltwirkender Zylinder Bauarten von ZylindernEinfachwirkender Zylinder,
Plungerzylinder

Pumpentypen

AbsetzblechAblass-
schraube

Reinigungsöffnung

Einfüllsieb

Rücklaufrohr

Wegeventil

Druckmessgerät

Temperatur-
messgerät

Luftfilter

Füllstandsanzeige Saugfilter

Saugrohr

Hydropumpe

Kühlwasser-
kreislauf

Druckbegrenzungsventil

Pumpenträger

Kühler

Druckfilter mit
Verschmutzungsanzeige
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m

Elektromotor

TP

A B

Hydraulik – Energieversorgung und Zylinder

-MM1

-MM1

-RN1
-RM1

-QM1

-QM1

-MB1 -MB1-MB2

-GP1 -GP1

T

P

A B

TP

T

P

L

P

T
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m

Gegenhalteventil
2 MPa

Systemdruckbegrenzung
8 MPa

T TL L

A A

P P

P L

A

P L

A

P

A L

X

P

A L

P

T L

B

Verstellweg

Wendel

A

A

B

Verstellweg

l

l d<<

d

l

l d>

d

einstellbarfest

Stromventile

Drossel

2-Wege-Stromregelventil

Druckbegrenzungsventil,
intern gesteuert, gedämpft

Folgeventil, extern gesteuert

Druckbegrenzungsventil, Einsatzbeispiel: Druckbegrenzungsventil

Druckbegrenzungsventil, Einsatzbeispiel: Gegenhalteventil

Druckbegrenzungsventil, Einsatzbeispiel: Bremsventil

2-Wege-Druckregelventil

3-Wege-Druckregelventil

fest

Blende

0 1 2 3 4 5 6 8
0

3

5

MPa

2

1

7

4

l/min

p

q

Öffnungskennlinien p = f (q)

10 MPa

T

P

A B

TP

B

A

B

A

B

A

einstellbar

P

A

X

L

L

A

P

Hydraulik – Strom- und Druckventile

B

A

P

A B

TP

Sicherheitsventil und Systemdruck-
begrenzung 10 MPa

Saugventil

T

m

Bremsventil
16 MPa P

T

Bremsventil
16 MPa

B

A

A

P T L

T

B

A

P

B

A

Form 2

Form 1

Systemdruckbegrenzung
8 MPa

Sicherheitsventil
10 MPa

10 MPa

10 MPa

Sicherheitsventil
10 MPa

Saugventil

X

Differenz-
druckregler
(Druckwaage)

Drossel-
stelle

A

B

-MM1

-RN1

-QN1

-GP1

-PG1

8 MPa

-MM1

-QM1

-RM1

-QN1

-HQ1

-MB1

-GP1

-PG1

-MB1

-MM1

-QM1

-QN1

-HQ1

-PG2

-PG1

-RM1

-QN2

-GP1

-MB1 -MB2

-MM1

-QN2-QN1

-RM1 -RM2-QM1

-PG2-PG1

-GP1

T

P

T

P

Hydraulischer Leistungsteil Signalsteuerteil

Varianten des Signalsteuerteils

Hydraulischer LeistungsteilSignalsteuerteil

• Elektrische Relaistechnik

• -SteuerungenSPS

• Pneumatische Steuerungen (bei ex-Schutz)

• Mechanische Steuerungen (z. B. Kurvenlineal)

• Manuelle Steuerungen (z. B. Bagger)

- 3QN

- 1QM

- 1HQ

- 1GP

Druckbegrenzungsventil,
einstellbar

4/3-Wege-Magnetventil,
federzentriert

Filter

Pumpe

Ø
 2

2
x

2

Ø
 1

6
x

2

Ø
 1

6
x

2

Ø 22x2

- 4PG
15 aMP

Ø 63/45x300

16 cm35,5 kW
1500 min

-1

b = 7510

P

5 aMP

T

P

A B

A

Ø 16

TP
- 1MB - 2MB

Antriebsteil

Energie-
steuerteil

Energie-
versorgungsteil

• Energiewandlung
• Druckmittel-

aufbereitung

Steuerenergieversorgung

Signalver-
arbeitung

Signal-
eingabe

E
n

e
rg

ie
fl

u
s

s

Signalfluss
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- 1KF - 2KF - 2MB

24 V 2 3 4 51 6

- 2BG

- 2SF

0 V

- 3SF

- 2KF

- 1MB

- 1SF

P

Ø 16

34

31

32

- 1KF
34

31

3211

12

13

14

13

14
- 1KF

14

11

12

- 2KF
24

21

22

A1

A2

A1

A2

12

22

32

42

.214

24

34

44

11

21

31

41

.3

.5

- 2KF
14

11

12

4

1

2

- 1BG
4

1

2

- 1KF
24

21

22

22

32

42

.114

24

34

44

11

21

31

41

.4

.6

- 1BG- 1MM - 2BG

- 2RM- 1RM
- 1RN

- 3QN

- 1QM

8 aMP

- 2QN

- 1PG

15 aMP

- 3PG
15 aMP

10 aMP

- 1QN

- 1HQ

- 1MA - 1GP

- 2PG

Hydraulik – Aufbau eines hydraulischen Systems

12

Kennzeichnung von Bauteilen nach 81346-2EN

Beispiele für Fluidkomponenten

- 1MM

- 1PG
- 2PG
- 3PG
- 4PG

- 1RM
- 2RM

- 1RN

- 1QN

- 2QN

Doppeltwirkender Zylinder

Füllstandsanzeiger
Druckmessgerät
Druckmessgerät
Druckmessgerät

Rückschlagventil
Rückschlagventil

2-Wege-Stromregelventil,
einstellbar

Druckbegrenzungsventil,
einstellbar
Druckbegrenzungsventil,
einstellbar

Beispiele für elektrische Komponenten

- 1MA

- 1BG
- 2BG

- 1MB
- 2MB

- 1SF
- 2SF
- 3SF

- 1KF
- 2KF

Elektromotor

Elektrischer Grenztaster
Elektrischer Grenztaster

Magnetspule
Magnetspule

Tastschalter
Tastschalter
Tastschalter

Relais
Relais

Alles was Sie wissen müssen: 
5 Poster zur Hydraulik

Auch die aktualisierte Auflage 
der beliebten DIN A1 Poster wird 
gerollt geliefert und sorgt schnell 
für einen umfassenden Überblick. 
Alle Symbole und Bezeichnungen 
entsprechen der aktuellen Norm 
ISO 1219-1 und DIN EN 81346-2.

Themen der Poster:
 – Hydrauliksymbole
 – Hydraulik – Aufbau eines 
 hydrau lischen Systems

 – Hydraulik – Wege- und Sperrventile
 – Hydraulik – Strom- und Druck-
ventile

 – Hydraulik – 
Energieversorgung und Zylinder

 de  196948 
 en  551012 
 es  551011 
 fr  551010 
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Medien    >    Lizenzen

Campus-Lizenz

Hinweis:
Die vollständigen Nutzungs-
rechte richten sich nach den 
Regelungen im Impressum der 
erworbenen Lehrgangsunter-
lage.

Campus-Lizenz
Der Standard für den kommerziellen 
(professionellen) Einsatz. Für alle, die 
die Lehrgangsunterlagen an einem 
Standort nutzen wollen.

Eigenschaften
 – Lieferumfang:
Lehrgangsunterlage (Arbeitsbuch 
als PDF zum Download oder auf 
USB-Stick*)

 – Dokumentschutz:
keiner

 – Dokument veränderbar:
möglich

 – Vervielfältigungsrecht:
möglich

 – Mehrsprachige Ausführung*:
keine

 – Zielgruppe:
Gewerbe/Bildungseinrichtung 
(ein Standort)

* Angebot variiert je nach Lehrgangs-
unterlage.

de6u4226
Notiz
Marked festgelegt von de6u4226
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Services    >    Übersicht

Services
Machen Sie mehr aus Ihrem Potenzial

Maßgeschneiderte Servicelösungen 
für Ihre Anforderungen und Arbeits-
mittel. Ein qualifiziertes Team bietet 
individuelle Serviceleistungen um 
die Kapazität Ihrer Lernsysteme voll 
auszuschöpfen.

In der Gewissheit, dass die Arbeits-
mittel ordnungsgemäß gewartet 
werden, können Sie sich auf das 
Wesentliche konzentrieren: den 
Unterricht.

Kostenlose Lieferung innerhalb 
Deutschlands ab einem Mindest-
bestellwert von 30 Euro. Ob wir 
eine Lernfabrik im 40-Tonner anlie-
fern oder ob Sie ein Buch bestellen 
– immer sind diese Lieferungen 
kostenfrei ab einem Mindestbestell-
wert von 30 Euro!

Installationen, Inbetriebnahmen 
und Einweisungen führen qualifi-
zierte Techniker durch, sodass ein 
sicherer und effizienter Aufbau sowie 
die sofortige Verwendung durch Ihr 
Team gewährleistet sind.

Kostenlose Software, Demos 
und Leseproben, so steht z.B. 
mit EasyVeep eine neue grafische 
2D-Prozesssimulations-Software mit 
zahlreichen attraktiven Beispielen 
zum SPS-Training kostenlos zum 
Download zur Verfügung. Viele 
Softwareprodukte und alle Bücher 
können Sie im Internet mit Test- und 
Demoversionen kostenlos kennen 
lernen.
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Services    >    Übersicht

Serviceleistungen –
Passend für Ihren Bedarf

 – Kostenlose Lieferung
 – Inbetriebnahme 
 – Einweisung
 – Demos und Leseproben
 – Seminare
 – Serviceverträge
 – Garantieerweiterung

Zertifizierung
Im Rahmen der Ausbilderzertifizie-
rung wird aufgezeigt, wie die neuen 
Lernsysteme optimal nutzbar sind. 
Unsere qualifizierten Ausbilder 
stellen die Arbeitsmittel und die 
Schulungsunterlagen vor, erläutern, 
wie die Übungen durchzuführen 
sind und integrieren diese zeitnah in 
Ihre vorhandenen Lernprogramme. 
Diese Einweisungen können in Ihren 
Räumlichkeiten, am Kernstandort 
von Festo oder per Videokonferenz 
erfolgen.

Professionelle Seminare von Festo 
Didactic Training und Consulting
Deutschsprachige Seminare finden 
in Deutschland, Österreich und der 
Schweiz an über 30 Veranstaltungs-
orten statt.

Neben den  Grundlagenseminaren 
ermöglichen  aufgabenbezogene 
Trainings die Vermittlung von 
 spezifischen Inhalten und nehmen 
Bezug auf das Arbeitsumfeld der 
 Teilnehmer.

Individuelle Serviceverträge geben 
die beruhigende Gewissheit, dass 
sich unser Team um die Arbeits-
mittel kümmert. Zu den verfügbaren 
Serviceleistungen zählen Wartung 
und Kalibrierung der Hardware vor 
Ort, Garantieerweiterung und Repa-
raturen, kontinuierliches Ausbilder-
training und vieles mehr.

Persönliche Beratung
Gerne beraten wir hinsichtlich 
Konzept und Planung vor Ort.

Kontaktieren Sie Ihren Festo 
 Ansprechpartner oder wenden sich 
an: did@festo.com



Österreich:

Festo Gesellschaft m.b.H.

Linzer Straße 227
1140 Wien
www.festo-didactic.at
didactic@festo.at
Bestell-Hotline:
Telefon 01/91075-100

Schweiz:

Festo AG

Gass 10
5242 Lupfig
www.festo.ch
didactic.ch@festo.com
Bestell-Hotline:
Telefon 044/744 55 44

zertifiziert

DEKRA Certification

ISO 9001:2008

Qualitätsmanagement

Wir sind zertifiziert

Regelmäßige freiwillige
Überwachung nach ISO 9001:2008

Herausgeber

Festo Didactic SE
Postfach 10 07 10
73707 Esslingen
Deutschland

Stand: Februar 2024

Liefer- und Zahlungs- und 
Softwarenutzungsbedingungen
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Aufgrund ständiger Entwicklungs- 
und Forschungsarbeit bleiben Ände-
rungen der technischen Angaben und 
Abbildungen vorbehalten.
Diese sind nicht verbindlich. Die 
angegebenen Daten dienen allein 
der Produktbeschreibung und stellen 
keine zugesicherten Eigenschaften 
im Rechtssinne dar.

Soweit in diesem Katalog nur von
Lehrer, Schüler etc. die Rede ist, sind 
selbstverständlich auch Lehrerinnen, 
Schülerinnen etc. gemeint. Die 
Verwendung nur einer Geschlechts-
form soll keine geschlechtsspezifi-
sche Benachteiligung sein, sondern 
dient nur der besseren Lesbarkeit 
und dem besseren Verständnis der 
Formulierungen.

3 Adressen bei Anne Schroeder 12.3.24 nachgefragt mit Bitte um Kontrolle; Antwort 27.3.24 Antje Götz mit Angaben von 
2022 und dem Hinweis, die Fax-Adressen zu löschen; Rückfragen daraufhin, weil Unterschiede bei Telef-Nrn u.a. sind. 
27.3.24 Antje Götze: Bei der Telefon-Nr. für Österreich bin ich mir jetzt nicht sicher: Rückfrage: Welche Version soll ich da 
übernehmen? Neu 100
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Festo Didactic Ltée/Ltd

675 Rue du Carbone
Québec, G2N 2K7
Kanada 
Tel. +1 418 849-1000 
services.didactic@festo.com

Festo Didactic Inc.

12 Christopher Way, Suite 105
Eatontown, New Jersey 07724
Vereinigte Staaten 
Tel. +1 732 938-2000 
support.didactic.us@festo.com

Festo Didactic SE

Rechbergstraße 3 
73770 Denkendorf 
Deutschland 
Tel. +49 711 3467 0 
did@festo.com

Adressen DE, USA und Kanada neu von Anne Schroeder 1.3.24

de6u4226
Notiz
Marked festgelegt von de6u4226
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