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Auf den Kundenwunsch zugeschnitten
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Schliisselfertige
Bildungslosungen
sind eine Investition
in die Zukunft:

Sie bieten alle not-
wendigen Ressourcen
und Lehrmaterialien
aus einer Hand.

1

|

Leitung Global Education Overlay



Konzepte fiir jede Herausforderung

>

i

MaB3geschneiderte Losungen

aus einer Hand

Jede Bildungseinrichtung hat andere Vor-
aussetzungen im Hinblick auf das Budget,
Raumangebot, Leistungslevel und die
Technologieausrichtung. Ihre Bedarfe unter-
scheiden sich, aber ein Ziel haben alle
gemeinsam: die bestmégliche Qualifizierung
von jungen Menschen in der Ausbildung
oder von Beschdftigen auf dem Arbeitsmarkt.

Ihre Aufgabe ist, das Maximum aus einem
kleinen Raum zu holen oder die optimale
Planung von neuen Laboren zu realisieren?
Bei Ihnen dreht sich alles um Hardware,
Software oder um Trainings im Bereich
Fluidtechnik? Oder beschéftigt Sie die Frage
nach der Digitalisierung und Simulation beim
Wissenstransfer der Basistechnologien?

Festo Didactic gibt seit tiber 50 Jahren
Antworten auf die Fragen der Kunden in der
ganzen Welt und entwickelt fiir jede Heraus-
forderung eine ma3geschneiderte
Komplettlosung. So erhalten die Einrich-
tungen ein kohdrentes und zukunftsfahiges
Konzept aus einer Hand. Und die Lernenden
exakt die technische Qualifizierung, die auf
dem Arbeitsmarkt aktuell gefragt ist.
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Fiir unterschiedliche Jahrgange und Technologien

Flexible Raumkonzeptei =
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Ein Raum - verschiedene Technologien Die groBtmogliche Flexibilitat fir den prak-
Der Idealfall wére, Lernende mehrerer Aus- tischen Unterricht gewdhrleistet das raffi-

bildungsjahrgange und unterschiedlicher nierte Deckensystem TecDesign. Flexible
Berufe in den gleichen Raumlichkeiten zu Schwenkarme mit integrierten Anschliissen
unterrichten. Haufig aber sind Raume durch  versorgen den Raum in kiirzester Zeit mit
unflexibles Mobiliar in ihrer Nutzung Druckluft, Energie und Daten. Der Raum
— T - limitiert. wird so effektiv auf unterschiedliche Art und
g _—“—-'——__,___ — Weise genutzt und dabei seine Auslastung
= B Unsere flexiblen Raumkonzepte bieten die optimiert. Davon profitieren die Lehrkrafte
i R Maglichkeit zur technologietibergreifenden  und die Lernenden gleichermaRBen.
» - Ausbildung. Sie bestehen aus kompletten
Laborarbeitsplatzen mit mobilen Mdbeln, - Entdecken Sie Laborvarianten in
e Werkbanken und Maschinen. So kénnen der Broschiire ,,Raumkonzepte*
Lernende je nach Unterricht in Projekt-
gruppen oder in Selbstlernphasen arbeiten.
Schon bei der Einrichtung denken wir an Scan mich
zukiinftige Erweiterungsmaglichkeiten.

- www.festo.com
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Mit flexiblen Mébeln optimal lernen

Innovative Technologien
an modernen
Arbeitsplatzsystemen

Learnline

Nach der Theorie kommt die Praxis. Eine
ideale Trainingsumgebung fiir die Aus- und
Weiterbildung rund um die Automatisie-
rungstechnik bilden die Arbeitsplatz-
systeme der Serie Learnline. Das modulare
Zusammenspiel zwischen Mobeln und Kom-
ponenten lasst von der Grundlagentechnik
bis zur Digitalisierung keine Wiinsche offen.

Innovative Technologien in der Pneumatik
und Hydraulik sind an diesen Stationen ein-
fach vermittelbar. Jede Station ist individuell
I - fir einen spezifischen Anwendungsbereich
ausgeriistet. Das Plus zeigt sich besonders
bei kleineren Bildungseinrichtungen, denn
ein einzelnes Labor kann mit verschiedenen
Stationen flexibel fiir verschiedene Ausbil-

" dungsberufe genutzt werden. Praktisch: die
fahrbaren Mobel erméglichen die optimale
Nutzung des Raumes.

Ein entscheidender Vorteil der Trainingspa-
kete sind die echten Industriekomponenten
von Festo. Damit sind die Lernenden so nah
wie nur moglich an der industriellen Ferti-
gung. Zukiinftige Arbeitgeber wissen: diese
Arbeitskrafte beherrschen beim Start in den
neuen Job die notwendigen Griffe und sind
sofort einsatzbereit.

-
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Frameline

Mit dieser hochflexiblen Losung fiir die
Elektrotechnik ist das Labor schon heute fiir
morgen geriistet. Die Einrichtung ldsst sich
modular erweitern und schnell an
individuelle Wiinsche anpassen.

Der klassische Frontalunterricht hat ausge-
dient. Lernen heift entdecken, ausprobie-
ren und Spaf’ haben. Das gelingt am besten
durch Abwechslung: Diskussionen, kreati-
ves Lernen und gemeinsamer Austausch
sind wichtig. Die Mdbelserie Frameline ist
besonders gut geeignet, um einzelne
Personen, Zweierteams oder gréfere
Gruppen zu unterrichten. In wenigen
Augenblicken haben Lehrkréfte die fahr-
baren Module nach Bedarf umarrangiert.

Ergonomisches Sitzen, Ordnung im Raum
und Multi-Media gehdren fiir Sie dazu? Bei
den vollumfanglich ausgestatteten Arbeits-
platzsystem sind diese Elemente selbst-
verstadndlich Teil des Programms. Denn wir
mdochten, dass Lehrkrafte sich voll und ganz
auf das konzentrieren, was sie am besten
kénnen: spannenden Unterricht geben.

..I

Scan mich

- Unsere Broschiire ,,Lernrdume
individuell einrichten* zeigt Ihnen
alle Moglichkeiten

- www.festo.com M13
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Qualifizierung in der Automobilindustrie

Kundenreferenz Daimler E
Ausbildungszentrum
in Stuttgart, Deutschland
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Ein Raum - viele Mdglichkeiten
Lernrdume und Labore sind h&ufig unver-
dnderbar. Wie holt man das Optimum aus
kleinen Rdumen heraus und wie kann man
unterschiedliche Berufe im selben Raum

. unterrichten? Festo Didactic bietet indivi-
. — duelle und kreative Losungen fiir jeden
e :":-l"‘l' 17 Raum an.

Ein schénes Beispiel ist das Daimler Aus-
bildungszentrum in Stuttgart, Deutschland.
Zwei Lernraume wurden multifunktional
ausgestattet. Dazu gehdren das flexible
Deckensystem TecDesign sowie mobiles
Mobiliar und Lernstationen. Nun kénnen
verschiedene Ausbildungsjahrgange in
unterschiedlichen Berufen an einem Tag

im selben Raum unterrichtet werden. Im
Daimler Ausbildungszentrum werden viele
Bereiche abgedeckt: Pneumatik und
- Elektropneumatik, Mechatronik, Fabrik-
automatisierung und Grundlagen der Indus-
trie 4.0. Auch nicht-technischer Unterricht
wie Vortrdge oder Gruppenarbeit sind jetzt
einfach umzusetzen. Der Kundenvorteil liegt
klar auf der Hand: Leerstand minimieren,
Auslastung verbessern und Unterrichts-
planung vereinfachen.

- Mehr Details zum Lernraum finden
Sie hier

Scan mich
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Magazin > Trainingspakete

Technologien in ihrer Funktion
und Eigenschaft kennenlernen
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Trainingspakete
sind die ideale
Kombination aus
Hardware, Software,
didaktisch aufbe-
reiteten Lerninhalten
und praxisnahen
Ubungen.

1

Leitung Factory Automation
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Kompetenzen aufbauen und umsetzen

Das didaktische Konzept
der vollstandigen Handlung

Schliisselkompetenzen anwenden

Kompetenzen sind ein Erfolgsfaktor, denn

der Mensch steht auch bei der industriellen
Transformation im Mittelpunkt. Intelli-
gente Maschinen brauchen Mitarbei-
ter, die eine gute Ausbildung und

verantwortungsvolle Handlungs-
kompetenzen mitbringen.

Reflektieren
Dokumentieren

Das Konzept der vollstandigen
Handlung hilft ihnen dabei:

sie bewegen sich in einem
geschlossenen Kreislauf aus
Vollstindige TpfSchrithﬂ. Zu.ieder ﬁeit.t.
Handlung onnen sie ihre eigene Positi-
Kontrollieren

on im Anwendungsprozess er-
kennen.

Das Durchlaufen der vollstan-
digen Handlung gehort zu den
Anforderungen der Wirtschaft
an Fachkréfte. Sie garantiert die
Qualitat der Arbeitsprozesse.
An unseren Trainingspaketen und
Lernsystemen wenden die Lernenden
sowohl die erworbenen Kompetenzen
als auch das Konzept praktisch an.

Das didaktische Konzept der vollstindigen Handlung.
Unser Padagogikkonzept fiir die Fortbildungsmodule.

Pneumatik und Hydraulik | Lernsysteme und Services fiir die Aus- und Weiterbildung
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Magazin > Trainingspakete > Kompetenzen aufbauen und umsetzen

Das Konzept am Beispiel Simulationssoftware

Informieren

e Lesen der Problemstellung im
Arbeitsbuch

¢ \erstehen des Arbeitsauftrags

e Fehlendes Wissen aneignen

Planen
e Entwurf einer Schaltung mit FluidSIM
e Ableiten eines Schaltplans mit Stiickliste

Umsetzen

e Aufbau und Inbetriebnahme der Schal-
tung auf einem Arbeitsplatzsystem mit
den Trainingspaketen

e Vereinfacht, zuganglich und komfortabel

Kontrollieren

e Vergleich von Soll- und Istzustand
und zielgerichtete Fehlersuche z.B. mit
Komponenten aus der Messtechnik

Reflektieren, Dokumentieren

e Bewertung des Ergebnisses, Optimierung
und professionelle Dokumentation mit
den Arbeitsbldttern des Arbeitsbuches
und FluidSIM CAD-Zeichnungen

- www.festo.com
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Trainingspakete Pneumatik

Pneumatik ist ein Kernelement der Antriebs-
technik in industriellen Fertigungsanlagen.
Als Automatisierungsspezialist bietet Festo
Trainingspakete in der Pneumatik fiir
beinahe jede Anwendung und fiir jedes
Niveau an.

Trainingspakete sind speziell auf ihre jewei-
lige Anwendung zugeschnitten. Aufeinander
abgestimmte Hardware, Software und
Arbeitsbiicher bilden zusammen ein ganz-
heitliches Lernerlebnis. Vom Einstig bis zur
Spezialisierung bauen die Pakete modular
aufeinander auf. So ergeben sich logische
Lernpfade zum Erlernen der technischen
Grundlagen.

Gehen Sie doch einmal andere Wege!
Lernen oder lehren Sie, wo Sie wollen.

Die mobilen Trainingspakete TP 101 und
201 garantieren spannende neue Lern-
umgebungen und eine optimierte Belegung
Ihrer Raume.

- Unsere Lernlosungen zum Thema
Pneumatik finden Sie auf Seite 28

Umfassendes Grundlagenwissen in der Fluidtechnik

Trainingspakete in der
Pneumatik und Hydraulik

Pneumatik und Hydraulik |

Hydraulik als energieeffiziente
Antriebstechnik

Im Vergleich zu anderen Antriebstechniken
ist sie in der Lage, hohe Krafte und
Momente ohne grof3en Energieverbrauch
zu {ibertragen.

Wie in allen Technologien gewinnt die Digi-
talisierung auch in der Hydraulik an Bedeu-
tung. Unsere Trainingspakete machen die
Zustandsiiberwachung und Analyse von
Daten leicht. Der ndchste logische Schritt
geht hin zur vorausschauenden Wartung,
die Stillstande vermeiden hilft.

Die Energieeffizienz und Pravention von
Produktionsstérungen schonen die Res-
sourcen unserer Umwelt. Auf diesem Wege
kann technische Bildung einen Beitrag zur
Nachhaltigkeit leisten.

- Unsere Lernlésungen zum Thema
digitale Fabrik finden Sie auf
Seite 148

Lernsysteme und Services fiir die Aus- und Weiterbildung
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Heute unverzichtbar: Steuerungen und Datenmanagement

Der Lernpfad Digitalisierung
und die Vernetzung

Lernpfad Digitalisierung

Am Beispiel des deutschen Berufsbildes
des Metallers wird deutlich: Der Lernpfad
Digitalisierung bereitet die Lernenden auf
die Herausforderungen der Digitalisierung
vor. Sie bauen wichtige Kompetenzen auf,
z.B. das Verstandnis von digital vernetzten
Produktionsprozessen oder das Program-
mieren von speicherprogrammierbaren
Steuerungen (SPS).

Der Lernpfad unterstiitzt die Metaller dabei,
sich den Anforderungen einer zunehmend
digitalisierten Arbeitswelt anzupassen.
Neben den technischen Kompetenzen wer-
den die jungen Fachkréfte auch fit in Team-
arbeit, Kommunikation, Problemlosung und
analytischem Denken.

- Unsere Lernlésungen zum Thema
digitale Fabrik finden Sie auf
Seite 148

M22 Pneumatik und Hydraulik | Lernsysteme und Services fiir die Aus- und Weiterbildung



licht eine effiziente und intelligente Steue-
rung und Uberwachung von Produktions-
prozessen. Betriebsdaten werden erfasst,
visualisiert und gesteuert. Dies erméglicht
eine Optimierung der Produktion.

Die Vernetzung erlaubt auch die Ferniiber-
wachung und Fernsteuerung von Maschinen
und Anlagen. Werden Trends, Muster und
Optimierungspotenziale identifiziert, fiihrt
dies zu einer kontinuierlichen Verbesserung
der Produktionsprozesse und zur Steige-
rung der Effizienz.

Die Vernetzung von SPS, Bedienen und
Beobachten tragt somit zu einer intelligen-
ten, vernetzten Produktion bei, die eine
hohere Flexibilitat, Effizienz und Qualitat
ermoglicht.

- Unsere Lernlésungen zum Thema
digitale Fabrik finden Sie auf Seite 148

1gazZIl
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Ressourcen schonen und Stillstdnde vermeiden

Magazin > Trainingspakete > Ressourcen schonen und Stillstdnde vermeiden

Das Energiemanagement ...

Nachhaltigkeit in der Produktion

Das Energiemanagement bedeutet die
effiziente Uberwachung, Steuerung und
Optimierung des Energieverbrauchs in
Anlagen und Prozessen. In der voraus-
schauenden Wartung hilft die Datenanalyse,
den Zustand von Maschinen zu {iberwachen
und bevorstehende Wartungsbedarfe
vorherzusagen.

Fachkréfte in der Industrie brauchen heute
also neue Kompetenzen. Dazu gehort der
Umgang mit Energiequellen, Mess- und
Uberwachungssystemen sowie Daten-

analyse, Sensorik und maschinelles Lernen.

.

Mit diesem Wissen konnen sie ungeplante
Ausfallzeiten vermeiden, die Lebensdauer
der Ausriistung verlangern und eine Redu-
zierung von Kosten erreichen.

Betriebsabldufe zu optimieren und Anlagen
zuverldssiger zu machen ist einfacher, als
man denkt. Unsere Lernlosungen fiir das
Energiemanagement oder die Sensorik
fiihren Sie Schritt fiir Schritt hin zu den
Kompetenzen, die in der modernen und

nachhaltigen Industrie duBerst gefragt sind.

- Unsere Lernlosung AirCS zum Thema
Energiemanagement finden Sie auf
Seite 60

Pneumatik und Hydraulik | Lernsysteme und Services fiir die Aus- und Weiterbildung
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Risiken minimieren, Abldufe optimieren
In unserer globalisierten Welt kann sich
kein Unternehmen ein stillstehendes
Produktionsband leisten. Umso wichtiger
sind top ausgebildete Mitarbeiter und
Mitarbeiterinnen, die durch Zustandsiiber-
wachung mogliche Ausfélle zu verhindern
wissen. Ausbildungseinrichtungen sind
gefragt, junge Fachkréafte mit den richtigen
Kompetenzen auszustatten.

Zustandsiiberwachung konzentriert sich
auf die kontinuierliche Uberwachung von
Anlagenabldufen. So kdnnen rechtzeitig
Abweichungen von normalen Betriebs-
parametern erkannt werden. Der Vorteil
daran: eine langere Anlagenverfiigharkeit,
Risikominimierung und verbesserte
Instandhaltung.

Als Automatisierungsspezialist kennt Festo
die Bedarfe von Industrieunternehmen.
Mit diesem Echtzeit-Knowhow der Indust-
rie entwickelt Festo Didactic moderne
Lernlosungen fiir Ausbildungseinrichtun-
gen. Werfen sie gleich einen Blick auf das
Trainingspaket Intelligente Sensoren

und die modulare Integration in lhren
Unterricht.

- Unsere Lernlosung zum Thema
vorausschauende Wartung finden
Sie auf Seite 52 und 80

Magazin > Trainingspakete > Ressourcen schonen und Stillstdnde vermeiden

... und die
vorausschauende
Wartung

Scan mich
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Kunden setzen auf Qualitdt und Training

Kundenreferenz Phenikaa
Universitat in Hanoi, Vietnam

M26 Pneumatik und Hydraulik | Lernsysteme und Services fiir die Aus- und Weiterbildung



Magazin

> Trainingspakete

Moderner Unterricht

der Grundlagentechnik

Die private Phenikaa Universitat befindet
sich in Hanoi im Norden Vietnams. Sie
unterrichtet in den Fachern Technik, Wirt-
schaft, Medizin, Biologie und Werkstoffe.
Fiir das Grundlagenfach Pneumatik suchten
die Leiter eine qualitativ hochwertige Lern-
losung, die gleichzeitig die Digitalisierung
abdeckt.

Hier werden zukiinftige Mechaniker und
Mechatroniker ausgebildet. Sie lernen zu-
erst die Theorie und setzen sie danach mit
praxisnahen Industriekomponenten um.
Schnittstellen werden am Rechner mit der
dazugehdrigen Software konfiguriert. In
einem Raum kénnen 14 bis 20 Studenten
gleichzeitig lernen.

Die Entscheidung der Phenikaa Universitat
fiir Festo basierte auf mehreren Griinden:
der Partner Festo hat einen Sitz vor Ort in
Hanoi, das hochwertige Equipment stammt
aus einer Hand und verspricht kosten-
effiziente Nutzung. Auch das Train-the-
trainer Programm fiir die Lehrkréfte hat
iberzeugt. Weitere Lernrdume sind mit
MPS 403-1, SPS und Sensoren ausgestattet
worden.

|

==

>

Kunden setzen auf Qualitdt und Training

- www.festo.com
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Digitale Lernunterstiitzung
fir effiziente Lernprozesse
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Digitales Lernen
stellt den Lernenden
in den Mittelpunkt
und passt sich den
individuellen
Kenntnissen und
Bediirfnissen an.

€6
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Unterricht in neuer Form

Digitales Lernen verbindet
Theorie und Praxis

Die digitale Transformation pragt und
verdndert nachhaltig die Bildungswelt.
Insbesondere im Bereich der technischen
Bildung ist es wichtig, nicht nur theoreti-
sches Wissen zu vermitteln. Zusatzlich muss
die Moglichkeit geboten werden, die
angeeigneten Kompetenzen auch direkt in
der Praxis anzuwenden und zu vertiefen.
Diesen Ansatz verfolgt Festo Didactic mit
seinen digitalen Lernldsungen.

(K
Mit dem digitalen Lernportal Festo LX dsst
sich die Kombination von Theorie und Praxis
leicht realisieren. Hier finden sich zahlreiche
Lerninhalte zu den Basistechnologien
Pneumatik und Hydraulik.

- Unsere Lernlésungen zum Thema
Festo LX finden Sie auf Seite 150

»

Mit unserer umfassenden Softwarelosung
FluidSIM lassen sich virtuelle Simulation
und Modellierung von pneumatischen,
hydraulischen und elektrischen Schaltungen
gestalten.

- Unsere Lernlosungen zum Thema
FluidSIM finden Sie auf Seite 154

Pneumatik und Hydraulik | Lernsysteme und Services fiir die Aus- und Weiterbildung
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Fachkrafte von morgen lernen digital

Kundenreferenz Freudenberg
in Weinheim, Deutschland

M32 Pneumatik und Hydraulik | Lernsysteme und Services fiir die Aus- und Weiterbildung
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Das Unternehmen Freudenberg in
Weinheim, Baden-Wiirttemberg, ist ein
globaler und innovativer Technologie-
anbieter. Als Ausbildungsbetrieb legt
Freudenberg gréf3ten Wert auf eine hoch-
moderne digitale Aushildung der Auszubil-
denden. Die jungen Fachkréafte verwenden
Festo LX, um komplexe Themen in kurzen
Einheiten zu lernen. Dabei wird sicher-
gestellt, dass durch die Verbindung
zwischen theoretischem Wissen und prakti-
scher Anwendung die berufliche Handlung
im Fokus steht. Festo LX wird eng verkniipft
mit Pneumatik- und Hydraulikkomponenten
und mit den Elementen der Metallaus-
bildung, wie Dreh- und Frasmaschinen,
eingesetzt.

,,Festo LX bietet eine Reihe von Kursen,

die ideal mit der Festo-Hardware verkniipft
sind. Fiir die Erstellung eigener Inhalte
bietet Festo LX nutzerfreundliche Layouts,
die dabei helfen, komplexe Themen einfach
zu vermitteln®, erlautert Martin Bechtold,
Technischer Trainer fiir Digitalisierung bei
Freudenberg.

Scan mich

- www.festo.com
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Wir machen Gewinner
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Berufswettbewerbe
im In- und Ausland
bringen Entscheider
aus Bildung, Wirt-
schaft und Regierung
zusammen. Gemein-
sam gestalten sie
Berufe der nachsten
Generation.

66
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Junge Menschen fiir technische Berufe begeistern L
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Festo fordert :
woriiskiks  pEsTo

Berufswettbewerbe

Starke Partnerschaft
Seit 1950 veranstaltet der Verband
WorldSkills nationale und internationale

weit Tausende junger Fachkrafte in tiber

60 Ausbildungsberufen Jahr fiir Jahr ihr
Kdnnen.

det seit 1991 eine enge Partnerschaft. Als
Global Industry Partner (GIP) bringt Festo

rie in die Berufswettbewerbe ein.

Berufswettbewerbe. Heute beweisen welt-

Festo und WorldSkills International verbin-

aktuelle Technologietrends aus der Indust-

Heute sind wir Sponsor der Disziplinen
Mechatronik, Industrie 4.0, Water Techno-
logy und Erneuerbare Energie. Seit 2008
machen sich WorldSkills Europe und Festo

gemeinsam stark fiir die Ausbildung in tech-

nischen Berufen. Als Anerkennung erhielt
Festo im Jahr 2022 von WorldSkills Europe
die Auszeichnung Premium Sponsor.

Gut ausgebildete Fachkrafte werden ver-
starkt gesucht. Festo unterstiitzt aktiv die
Ausbildung von Fachkréften: wir fordern die
Berufsbildung, machen sie bekannter und

verleihen ihr mehr Wertschadtzung.
Internationale Meisterschaften wirken fiir
Teilnehmer wie fiir Besucher wie ein Magnet
und begeistern junge Menschen fiir tech-
nische Berufe. Ihre Spitzenleistungen sind
gefragt, um den technologischen Wandel
umzusetzen.

- Unser Engagement zum Thema
WorldSkills finden Sie auf unserer
Website

Pneumatik und Hydraulik |
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Scan mich
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Lernende gewinnen immer

Festo Didactic entwickelt das offizielle
Equipment der gesponserten Disziplinen
und aktualisiert es Jahr fiir Jahr. An den
hochmodernen Lernsystemen zeigen die
jungen Teilnehmer exzellente Leistungen
in ihrem Berufsbild.

Die Fluidtechnik spielt besonders in der
Disziplin 04 Mechatronik, aber auch in den
Disziplinen 01 Industriemechanik und

19 Anlagenelektrik eine Rolle. Industrienahe
Komponenten aus der Pneumatik werden zu
automatisierten Produktionssystemen im
kleinen Format verbaut. Mit der Simula-
tionssoftware FluidSIM projektieren die
jungen Teilnehmer und Teilnehmerinnen
virtuelle elektrische Anlagen.

Die praxisnahen Trainingspaketen von

Festo Didactic bereiten Lernende bestens
vor — sei es auf die Berufswettbewerbe oder
aufihren ersten Arbeitsplatz.

- Unsere Lernlosungen zum Thema
Fluidtechnik finden Sie ab Seite 23

- Unsere Lernlésungen zum Thema
FluidSIM finden Sie auf Seite 154

- www.festo.com
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Immer fiir den Kunden da
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Magazin > Service
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Unsere Kunden
diirfen zu jeder Zeit
effiziente und indivi-
duelle Losungen von
uns erwarten. Dazu
gehdren schnelle
Reaktionszeiten und
eine transparente
Kommunikation.

66
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Gute Partnerschaft kennt keine Grenzen

Zuverlassig an der Seite
unserer Kunden

Nah am Kunden

Festo ist fiir die Kunden selbstverstandlich
auch nach dem Kaufabschluss da. Die
Inbetriebnahme, Trainings oder Train-the-
trainer-Konzepte finden auf Wunsch auf der
ganzen Welt statt. Industriekunden wie
Bildungseinrichtungen profitieren von
diesem After-Sales-Service und nutzen

ihre Lernlésungen somit optimal.

Festo ist immer nah am Kunden. In mehr als
60 Gesellschaften ist Festo da, wo der
Kunde Unterstiitzung braucht. Der feine

Unterschied besteht im Service — fiir uns

ist der Kunde ein langfristiger Partner. Sie
konnen sich auf unsere jahrzehntelange
internationale Erfahrung am Weltmarkt
verlassen und eine passende Lésung fiir
Ihre individuelle Herausforderung erwarten.
Natiirlich in ihrer Landessprache und mit
kurzen Responsezeiten.

- Unsere Lernlésungen zum Thema
Service finden Sie auf Seite 160

Pneumatik und Hydraulik |
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Service wird grof3 geschrieben

Jeder Kunde ist individuell, und so ist auch
sein Kommunikationsverhalten. Festo stellt
sich voll und ganz auf die Kunden ein.

Sie erreichen uns einfach per Telefon oder
per Mail. Fiir eine schnelle Antwort unter-
scheiden wir bereits hier zwischen Technik-
und Softwarethemen. Unser Ticketsystem
bietet die groRtmdgliche Transparenz in der
Kommunikation und Lésungsfindung.

Dokumentationen und fachspezifische
Produktinformationen halt das Didactic
InfoPortal rund um die Uhr zur Verfiigung.

Magazin > Service > Gute Partnerschaft kennt keine Grenzen

Wer auf dem Laufenden bleiben mochte,
abonniert am besten unseren Newsletter.

Fiir eine Problemlésung in Echtzeit direkt

an lhrem System kommunizieren Sie mit
Experten von Festo iiber das Software-
programm TeamViewer Quick Support.
Maogliche Warenriicksendungen kénnen
schnell per Telefon oder Download-Formular
abgewickelt werden.

Egal, welches Anliegen Sie haben —
Festo ist immer fiir Sie da.

Scan mich
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Arbeitsplatzsysteme >

Universal-Labormébel

Die Universal-Labormobel

Learnline

Die modular aufgebauten Arbeits-
platzsysteme fiir die Aus- und Weiter-
bildung. Mit vielen praktischen
Details, die das Lehren und Lernen
erleichtern.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Mit Learnline entscheiden Sie sich
fiir ein durchgdngiges Ordnungs-
prinzip, das ohne Umbau fiir pneu-
matischen, hydraulischen oder elek-
trotechnischen Unterricht eingesetzt
werden kann. Design und Funktion
bilden eine Einheit, die sich in jedem
praktischen Detail zeigt. Learnline
besteht aus mobilen und stationdren
Basiseinheiten mit Kabel-/Olwanne,
aus verschiedenen Aufbausystemen
und Erweiterungselementen, Roll-
und Stehcontainern nebst speziellen
Ordnungssystemen, Anbauteilen
und entsprechendem Zubehor. Das
modulare Arbeitsplatzsystem Learn-
line bietet eine Vielzahl von Konfigu-
rationen und Anbauméglichkeiten.
In Uber 50 Landern erstellen kompe-
tente Berater individuelle Angebote.

-.-_-— e
Qualitét von Festo
Keine Kompromisse bei der Qualitat:
Verarbeitung und Funktionalitat sind
auf hochstem Niveau. Die verwin-
dungssteife Konstruktion und die
hochwertige Beschichtung von
Arbeitsplatte und Rahmen gewdhr-
leistet trotz groRer Belastungen eine
hohe Lebensdauer. Learnline ist
sowohl dem harten Unterrichtsalltag,
als auch einer schwingenden Last
bei der hydraulischen Lagerege-
lung gewachsen. Hohe mechanische
Kréafte, z.B. durch Regelhydraulik-,
Proportionalpneumatik- oder
Robotik-Aufbauten nimmt Learnline
problemlos auf.

Vielseitig und flexibel erweiterbar
Ein Blick auf die Grundstruktur
beweist, dass mit Learnline vielsei-
tige Anforderungen gelost werden.
Denn mit wenigen, bis ins Detail
durchdachten Einzelkomponenten
lassen sich Ergebnisse erzielen,

die sich an den Bediirfnissen des
Menschen, an den rdumlichen
Mbglichkeiten und an den techni-
schen Herausforderungen orien-
tieren. Die funktionale Profilsdule ist
Voraussetzung fiir die Modularitat.
Als zentraler Anbaupunkt erschlief3t
sie vielfaltige Moglichkeiten zur
Zusammenstellung der jeweils
gewiinschten Konfiguration.

Ohne Kraftaufwand und frei von
zusatzlichem Werkzeug werden alle
Elemente mit Hammermutter oder
dem patentierten Schnellbefesti-
gungssystem Quick-Fix einfach und
sicher auf der Profilplatte befestigt.

Ein Befestigungssystem fiir alle Tech-
nologien und Anwendungsbereiche.
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Mafstab fiir Design und Funktion
Learnline — Gewinner internationaler
Designpreise:

— iF product design award

— Focus design award in Silber

Learnline Online-Konfigurator

Das funktionale Design von Learn-
line kennenlernen und Arbeitspldtze
nach indivduellen Anforderungen

im Internet konfigurieren. Wird ein
vordefinierter Musterarbeitsplatz
oder eine eigene Konfiguration
gewiinscht? Profilplatten, Schub-
ladencontainer und Zubehore werden
einfach ausgewdhlt und lhrer Konfi-
guration hinzugefiigt. Das Ergebnis
ist eine zeichnerische Darstellung der
Auswahl mit Stiickliste.

Arbeitsplatzsysteme >

Ordnungshiiter
Egal, ob die Trainingspakete im

Systainer oder im Container aufbe-

wahrt werden, die Ordnungsmittel
von Festo Didactic sorgen stets
fiir den schnellen Uberblick. Die
abschlietbaren Container sind mit
Vollauszug und Auszugssperre
ausgestattet. Jede Schublade
trégt bis zu 20 kg. Die Versand-
verpackung der Pneumatik- und
Hydraulik-Gerdtesatze dient als

tibersichtliche Schubladeneinlage.

Das spart Material und ldsst einen
schnellen Uberblick iiber den
Schubladeninhalt zu.

m.
Elektrik integriert

Mit verschiedenen elektrischen
Einsatzplatten, Versorgungskanal
und unterschiedlichen Aufbauten
lassen sich die Arbeitspldtze
universell einsetzen. Die Aufnah-
merahmen sind offen fiir eine
grofRe Anzahl von Ubungstafeln
und ER-Einheiten. Der ER-Aufnah-
merahmen ist kompatibel zu den
Elektrokomponenten der Trai-
ningspakete. Alternativ steht der
A4-Aufnahmerahmen zur Verfii-
gung, entsprechend dem elek-
trotechnischen Standard.

l.lilr

- www.festo.com/didactic

Universal-Labormdbel
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Learnline mobil
So vielseitig wie noch nie!

Learnline Focus Know-how
. . . Silber
Gewinner internationaler

Designpreise
produid
deaign
avaend

6 24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Flexibel und modular

Learnline ist modular aufgebaut
und ermdglicht nahezu unbegrenzte
Moglichkeiten bei der Konfiguration
des Learnline-Arbeitsplatzsystems.

Hohe Mobilitédt und

optimale Raumausnutzung

Ohne grof3en Aufwand werden
Einzel- und Gruppeniibungsplatze
dort geschaffen, wo sie gebraucht
werden. Selbst der Transport durch
Tiren bereitet keine Probleme.
Dieser mobile Arbeitsplatz ist so
zusammengestellt, dass mehrere
Personen gleichzeitig daran arbeiten
kdnnen. Dafiir sorgen auch die
beiden integrierten Stehcontainer,
die fiir schnellen Zugriff auf die bens-
tigten Komponenten des Lernsys-
tems sorgen.



Optimale Raumnutzung

Mit dem Ablageblech wird der freie
Raum neben den Stehcontainern
ideal genutzt fiir Systainer oder
andere Ordnungshiiter. Neben der
1100 mm breiten Profilplatte findet
das Hydraulikaggregat mit Einzel-
pumpe bequem Platz.

Hydraulik fiir Fortgeschrittene

Das Doppelpumpenaggregat passt
ideal und ohne weitere Befesti-
gungen neben die Stehcontainer
direkt auf das Grundgestell. Neben
der 1100 mm breiten Profilplatte
findet auch der Abflussmessbehdlter
Platz.

Arbeitsplatzsysteme > Universal-Labormdbel > Learnline

Pneumatik und Elektrotechnik
ausbilden

Bis zu zwei Verdichter passen auf
das Ablageblech. Neben der 700 mm
Profilplatte kdnnen zusétzliche
Aufnahmerahmen fiir Elektrokompo-
nenten z.B. im A4-Format eingesetzt
werden.

Die Vorzugsvarianten mit Preisvorteil. Flexibel erweiterbar.
(AuRenabmessungen (BxT x H): 1566 x 780 x 1773 mm)
1 Mit Profilplatte 1100 x 700 mm und ER-Rahmen
2 Mit Profilplatte 700 x 700 mm und ER-Rahmen
3 Mit 2x Profilplatte 700 x 700 mm und ER-Rahmen

539028
539030
572155

Vertikal oder schraggestellt?

Bei Nutzung der Tischfléache fiir z.B.
Arbeitsbiicher oder Laptops ist die
vertikale Profilplatte sinnvoll. Oder
Sie entscheiden sich fiir die Schrag-
verstellung mit einer zusétzlichen
Profilplatte bei beidseitiger Nutzung,
um die Plattenneigung den Beduirf-
nissen entsprechend anzupassen.

- www.festo.com/didactic
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Learnline stationar
Ergonomisch und flexibel

Learnline Focus Know-how
. . . Silber
Gewinner internationaler
Designpreise
produdd
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24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Die stationdre Losung

Mit den stationdren Arbeitsplatz-
systemen erfiillt Learnline die
Anforderungen an typische Schreib-
tischsysteme bei gleichzeitig hoher
Funktionalitat. Sie bieten viel Tisch-
flache und erlauben dank der Roll-
container auch reichlich Beinfrei-
heit. Die Container sorgen fiir den
schnellen Zugriff auf die bendtigten
Komponenten.

Vertikal oder schriggestellt?

Die bewdhrte Profilplatte ist am
stabilen Profil der Schragverstel-
lung befestigt. Somit kann die Profil-
platte stufenlos in der Neigung bis
in die Waagerechte verstellt werden.
Die Ubungsanordnung liegt dadurch
immer in einer ergonomisch giins-
tigen Position.



Erobern Sie die dritte Dimension:
Profilsdulen als Aufbaufldche
Nutzen Sie die vielseitig einsetzbaren
Profilsdulen als Quick-Fix kompatible
Aufbaufléche fiir Gerdtesatze oder
zum Anbau weiterer Komponenten
z.B. in vertikaler Ausrichtung. Am
Profil der Schragverstellung kénnen
weitere Komponenten in horizontaler
Ausrichtung befestigt werden, z.B.
auch Zylinder mit 400 mm Hub.

Optimale Raumnutzung

Dank der Schragverstellung kann die
Profilplatte bis in die Waagerechte
abgesenkt werden. Verwenden

Sie den freien Raum fiir A4- oder
ER-Aufnahmerahmen.

Die Vorzugsvarianten mit Preisvorteil. Flexibel erweiterbar.
(AuRenabmessungen (BxTxH): 1512 x780x 1718 mm)
1 Mit Profilplatte 1100 x 700 mm und ER-Rahmen
2 Mit Profilplatte 700 x 700 mm und ER-Rahmen
3 Learnline mit Energieversorgungskanal

539023
539025
Auf Anfrage

Arbeitsplatzsysteme > Universal-Labormébel > Learnline

Pneumatik und Elektrotechnik
ausbilden

Neben der 700 mm Profilplatte
konnen zusatzliche Aufnahme-
rahmen fiir Elektrokomponenten
eingesetzt werden.

Ergonomisch anschlieBen

Mit dem Versorgungskanal sind alle
wichtigen Schnittstellen in Reich-
weite: Nicht nur elektrische und
pneumatische Versorgung, sondern
auch PC-Schnittstellen wie USB,
Ethernet oder serielle Schnittstellen
lassen sich im Versorgungskanal
integrieren.

- www.festo.com/didactic
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Basiseinheiten

Stabil und hochwertig beschichtet
werden die Basiseinheiten lhren
hohen Anforderungen garantiert
gerecht.

1 Mobile Basiseinheit

Mit Rollen und Radbremsen. Die
hohe Arbeitsplatte ermoglicht ein
angenehmes Arbeiten im Stehen.
Durch die flexible Konstruktion ist

1
2

Mobile Basiseinheit
Stationdre Basiseinheit

Container

3/4/5 Stehcontainer fiir den
Einbau in mobile Arbeitspldtze
Stehcontainer mit abschlieRbaren
Stahlschubladen mit Vollauszug
und Auszugssperre. Beschrift-

bare Fronten und Belastung bis zu
20 kg pro Schublade. AuBenabmes-
sungen Korpus BxTxH: 476 x 788
X 592 mm, nutzbare Innenabmes-
sungen BxT: 375 x 700 mm.

0 N OV A~W

Stehcontainer fiir Pneumatik (4 Schubladen)
Stehcontainer fiir Hydraulik (3 Schubladen)
Stehcontainer fiir Mobilhydraulik (2 Schubladen)
Rollcontainer fiir Pneumatik (4 Schubladen)

Rollcontainer fiir Hydraulik (3 Schubladen)

Rollcontainer fiir Mobilhydraulik (2 Schubladen)

dieser Arbeitsplatz besonders fiir
die gleichzeitige Nutzung von zwei
Seiten geeignet.
BxTxH:1556x780x815 mm.

2 Stationdre Basiseinheit

Die Hohe der Arbeitsplatte ermog-
licht ein angenehmes Arbeiten im
Sitzen. Zur Aufnahme eines Montage-
rahmens fiir den Profilplattenaufbau.
BxTxH:1512x780x760 mm.

535832
535835

6/7/8 Rollcontainer fiir
stationdre Arbeitsplitze
Rollcontainer mit abschlieBbaren
Stahlschubladen mit Vollauszug
und Auszugssperre. Beschrift-
bare Fronten und Belastung

bis zu 20 kg pro Schublade.
Auenabmessungen Korpus B x T x
H: 476 x 788 x 657 mm, nutzbare
Innenabmessungen B x T: 375 x
700 mm. Alle Rader frei beweglich,
zwei Rader mit Feststellbremse.

535833
539026
574153
535834
539731
574152



Montagerahmen/Montagesets
Vielseitig einsetzbare Profilsdulen
sind der Kern des Learnline-Aufbaus.
Sie dienen zur Befestigung des
Profilplattentragers, zum Anbau von
Komponenten oder als alternative
Aufbaufldche fiir lIhre Trainingskom-
ponenten.

1 Fiir vertikalen Profilplattenaufbau
Die Profilplattenaufnahme ist
zwischen den Profilsdulen montiert,
die Profilplatte ist fest mit dem
Montagerahmen und der Rahmen-
konstruktion verschraubt. Der
Arbeitsplatz wird extrem fest und
belastbar, und die Profilplatte kann
beidseitig genutzt werden.

2 Fiir schrag verstellbaren
Profilplattenaufbau

Die Profilplattenaufnahme ist in der
Hohe beliebig auf den beiden Profil-

1 Montagerahmen fiir vertikalen Profilplattenaufbau
Montageset fiir vertikalen Profilplattenaufbau

2 Montagerahmen fiir schrdg verstellbaren Profilplattenaufbau
Montageset fiir schrdg verstellbaren Profilplattenaufbau

3 Montagerahmen fiir A4-Aufnahme
Montageset fiir A4-Aufnahme

4/5 Aluminium-Profilplatten

Die Basis fiir die Komponenten aller
Trainingspakete ist die eloxierte
Aluminium-Profilplatte. Nuten auf
der Vor- und Riickseite machen die
Platte bei Bedarf beidseitig nutzbar.

Die Nuten sind kompatibel zum ITEM-

700 x 550 mm
4 700x700 mm
5 700x 1100 mm

sdulen montierbar und erlaubt somit
eine an lhre Bediirfnisse angepasste
Arbeitsplatzergonomie. Aulerdem
haben Sie die Moglichkeit, die
Komponenten aus dem Trainings-
paket auch direkt auf den Montage-
rahmen aufzustecken und gewinnen
dadurch zusatzliche Arbeitsflache.

3 Montagerahmen fiir A4-Aufnahme
Die A4-Aufnahmen sind zwischen
den Profilsdulen montiert. Durch
zwei zusdtzliche Montagesets fiir
A4-Aufnahme konnen bis zu drei
Reihen A4-Aufnahmen angebracht
werden.

Zum Befestigen von Profilplatten
je Profilplatte ein Montageset, fiir
die Aufnahme von A4-Einheiten je
weiterer Reihe ein Montageset fiir
A4-Aufnahme mitbestellen.

540698
540697
539032
539735
8066141
8065498

Profilsystem, Rastermaf} 50 mm.
In ihnen werden die Komponenten
sicher befestigt.

Zum Aufbau auf Tischen empfehlen
wir die dazugehorigen Gummifiite
(Best.-Nr. 158343).

159409
159410
159411

1

Arbeitsplatzsysteme >

Universal-Labormobel > Learnline
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24 Monate Festo Didactic Gewahrleistung

ER- und A4-Aufnahmerahmen

Die Aufnahmerahmen der Arbeits-
platze sind offen fiir eine groRe
Anzahl von Ubungstafeln und
ER-Einheiten des Lernsystems Auto-
matisierungstechnik. Diese Kompa-
tibilitat erstreckt sich auch auf elek-
trotechnische Einrichtungen im
A4-Format. Somit erhalten Sie fiir
nahezu jede spezifische Aufgabe
eine addquate Losung.

1 ER-Aufnahmerahmen (1500 mm breit)
2 ER-Aufnahmerahmen (700 mm breit)
3 A4-Aufnahmerahmen (1500 mm breit)
4 A4-Aufnahmerahmen (700 mm breit)

5 Ol-/Schutzmatte

Schwarz, mit Rand aus Gummi.

Schiitzt die Tischplatte von Learnline

und halt sie sauber.
312x1512 mm 541133

6 Ablageblech

Passt zusdtzlich zu zwei Containern

in das mobile Grundgestell und bietet

Stellfache fiir z.B. zwei Verdichter
(Best.-Nr. 91030). BxTxH: 748 x

403 x30 mm.

Best.-Nr. 539729

1/3 Aufnahmerahmen

(1500 mm breit)

Der auf der Profilsdule montierte
Aufnahmerahmen kann in der Hohe
verstellt werden und fasst bis zu 12
ER-/6 A4-Einheiten. Beim mobilen
Arbeitsplatz kann auf jeder Seite
ein Aufnahmerahmen angebracht
werden.

2/4 Aufnahmerahmen
(700 mm breit)
Der kleine Aufnahmerahmen ermog-
licht es Ihnen den Einsatz von ER-/
A4-Komponenten direkt links oder
rechts neben einer 700 mm breiten
Profilplatte.
539022
539033
539021
539755

7 Anbautisch

Fiir die einfache Montage an

die Profilsdulenaufnahme eines
mobilen Arbeitsplatzes. Die Tisch-
hohe ist zwischen 700 und 815 mm
einstellbar. Abmessungen der Tisch-
flache BxT: 780 x 600 mm.

Best.-Nr. 566435



Zubehor

1 Universalhalter
Erméglicht die Befestigung von
bis zu zwei Hydraulikaggregaten
mit Einzelpumpe oder bis zu zwei
Hydraulik-Abflussmessbehaltern
oder Schlauchhaltern. BxT x H: 50 x
275x130 mm.

Best.-Nr. 539736

2 Schlauchhalter

Fiir bis zu 20 Hydraulikschlduche.
Sorgt fiir Ordnung und schiitzt die
Kupplungen vor Verschmutzung.
BxTxH:366x182x80 mm.
Best.-Nr. 539737

3 Kabelrechen

Fiir einen Satz Laborelektrokabel.
Sorgt fiir Ubersicht und Ordnung.
BxTxH:150x136 x63 mm.
Best.-Nr. 535812

4 Monitorhalter, kurz
Monitorhalter fiir TFT- und LCD-
Monitore mit Bohrungen nach dem
VESA-Standard (75 x 75 mm oder
100 x 100 mm Lochabstand).

— Kurzer Gelenkarm fiir minimalen
Abstand zur Befestigungsebene
(ca. 80 mm)

— Zur Befestigung am Montage-
rahmen von Learnline oder Wand-
montage

— Schwenkbar bis zu 180°, neigbar
bis zu 45°

— Komplett mit Montagematerial

— Belastbarkeit maximal 23 kg

Best.-Nr. 556292

5 Monitorhalter, lang
Monitorhalter fiir TFT- und LCD-
Monitore mit Bohrungen nach dem
VESA-Standard (75 x 75 mm oder
100 x 100 mm Lochabstand)

— Langer Teleskop-Gelenkarm fiir
grofRen Schwenkwinkel

— Abstand zur Befestigungsebene
(ca. 80 —380 mm)

— Zur Befestigung am Montage-
rahmen von Learnline oder Wand-
montage

— Schwenkbar bis zu 180°, neigbar
bis zu 45°

— Komplett mit Montagematerial

— Belastbarkeit maximal 15 kg

Best.-Nr. 556293

6/7/8 Schutzerdung fiir
Labormdbel

Die Produkte dienen zur Schutz-
erdung von Labormébeln nach Norm
VDE 0100. Dies wird durch die
Verbindung von beriihrbaren, leitfa-
higen Teilen mit Potenzialausgleichs-
leitern untereinander und dem
Anschluss an den Schutzleiter der
Stromversorgung erreicht.

6 Erdungs-Set
Ein Erdungs-Set wird fiir die Verbin-
dung aller leitfahigen Teile von einem
bis zwei Laborm&beln benotigt.
Der Anschluss an den Schutzleiter
der Stromversorgung ist ebenfalls
enthalten.

Best.-Nr. 8049368

7 Anschluss-Set
Ein Anschluss-Set wird fiir den
Anschluss eines Labormdbels an den
Schutzleiter der Stromversorgung
benétigt.

Best.-Nr. 8049447

8 Steckverteiler fiir Schutzleiter
Ein Steckverteiler ermoglicht es
bis zu drei Schutzleiter fiir den
Anschluss an die Stromversorgung
zusammenzufiihren.

Best.-Nr. 8049442

Arbeitsplatzsysteme >

Universal-Labormobel > Learnline

- www.festo.com/didactic
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Learntop-A/Learntop-L

Das preiswerte Desktop-Tragersystem

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Der giinstige Einstieg in die Welt der
Trainingspakete von Festo Didactic.
Nutzen Sie die Vorteile der Profil-
platte und des ER-Aufnahmerahmens
bei Ihrer Pneumatik-, Sensorik- oder
SPS-Ausbildung. Die Gerdte konnen
tibersichtlich angeordnet werden
und erméglichen ein ergonomisches
Arbeiten auf den vorhandenen Werk-
tischen und Werkbéanken.

Montagematerial fiir die Befesti-
gung der Profilplatten und eine
Aufbauanleitung sind im Lieferum-
fang enthalten. Die Verschraubung
mit dem Tisch wird aus Sicherheits-
griinden empfohlen.

1 Learntop-A

Einseitig nutzbarer Geratetrager.
Ergonomische Anordnung der
Komponenten dank schraggestellter
Profilplatte. Nicht geeignet fiir die
Hydraulikausbildung.

Trégt bis zu zwei Profilplatten der
GroBe 350x 1100 mm (Best.-Nr.
162360) oder eine Profilplatte 700 x
1100 mm (Best.-Nr. 159411).

Lieferung ohne Profilplatten.
Best.-Nr. 540670

2 Learntop-L

Einseitig nutzbarer Geratetrager

fiir Profilplatten in der GroBe 700 x
1100 mm (Best.-Nr. 159411). Fiir
waagerechte Profilplattenanordnung.
Nicht geeignet fiir die Hydraulikaus-
bildung.

Lieferung ohne Profilplatten.
Best.-Nr. 540669



Learntop-A/Learntop-L

Zubehor

1 Aluminium-Profilplatte

Die Basis fiir die Komponenten aller
Trainingspakete ist die eloxierte
Aluminium-Profilplatte. Nuten auf
der Vor- und Riickseite machen die
Platte bei Bedarf beidseitig nutzbar.

Die Nuten sind kompatibel zum ITEM-

Profilsystem, Rastermafl 50 mm.
In ihnen werden die Komponenten
sicher befestigt.

Zum Aufbau auf Tischen empfehlen
wir die dazugehorigen Gummifiite
(Best.-Nr. 158343).

Lieferung der Gréfle 350 x 1100 mm
erfolgt ohne seitliche Abdeckkappen

(HxB).
350x1100 mm 162360
700x 1100 mm 159411

2 Anbausatz fiir Hydraulikzylinder
mit Gewicht

Zu montieren an Learnline mit verti-
kaler oder horizontaler Profilplatte

(alternativ zum Aufbau auf der Learn-

line-Profilsdule) oder Learntop-S
mit schrager Profilplatte. Mit dem
Anbausatz wird die ziehende und
driickende Last der Hydraulikgrund-
lagenpakete, bestehend aus dem
Zylinder (Best.-Nr. 152857) und
dem Gewicht (Best.-Nr. 152972),
realisiert. Als Schutzmafinahme
muss die Abdeckhaube (Best.-Nr.
152973) eingesetzt werden. Abbil-
dung dhnlich!

Learnline, vertikale Profilplatte

Best.-Nr. 533528
Horizontale Profilplatte (z.B. Learntop-L)
Best.-Nr. 119352

3 Schlitzmontageplatte

Alle Komponenten mit dem Schnell-
befestigungssystem Quick-Fix lassen
sich auf den Schlitzmontageplatten
befestigen. Die mit Elastikpuffern
ausgefiihrten Schlitzmontageplatten
konnen auf einer Tischplatte liegend
verwendet werden. Best.-Nr. 159331
kann auBerdem in herkdmmliche
A4-Aufnahmerahmen eingesteckt
werden. Die Schlitzmontageplatten
sind nicht fiir den Einsatz von Aktorik

geeignet.

(jeweils AuRenabmessungen H x B)
694 x297 mm 159331
700 x 550 mm 544246

4 GummifiiBe
Fiir das rutschfeste und schonende
Aufstellen von Aluminium-Profil-
platten auf beliebigen Tischoberfld-
chen. Set (4 Stiick).

Best.-Nr. 158343

5 Steckadapter-Set
Mit dem Steckadapter-Set kénnen
die ER-Einheiten direkt auf der
blauen Stecktafel oder auf der Alumi-
nium-Profilplatte befestigt werden.
Zur Befestigung einer Einheit wird
jeweils ein Set benotigt.

Best.-Nr. 541122

6 ER-Aufnahmerahmen A4

Die ER-Montageplatte kann in jeden
A4-Aufnahmerahmen eingehdngt
werden. Eine Aussparung ermoglicht
die Befestigung von 2 groRen oder 4
kleinen Festo Didactic ER-Einheiten
(HxB).

297 x 500 mm 536200

Arbeitsplatzsysteme

Universal-Labormobel > Learntop

- www.festo.com/didactic
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Learntop-S

Das preiswerte Desktop-Tragersystem
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24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung
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Der giinstige Einstieg in die Welt der
Trainingspakete von Festo Didactic.
Nutzen Sie die Vorteile der Profil-
platte und des ER-Aufnahmerahmens
bei lhrer Pneumatik-, Hydraulik-,
Sensorik- oder SPS-Ausbildung. Die
Gerdte kénnen tbersichtlich ange-
ordnet werden und ermdglichen ein
ergonomisches Arbeiten auf den
vorhandenen Werktischen und Werk-
béanken.

Montagematerial fiir die Befesti-
gung der Profilplatten und eine
Aufbauanleitung sind im Lieferum-
fang enthalten. Die Verschraubung
mit dem Tisch wird aus Sicherheits-
griinden empfohlen.

1 Learntop-S

Der flexible Geratetrdger fiir alle

Technologien, mit ER-Aufnahme-

rahmen.

— Mobil: Kann einfach auf einem
vorhandenem Werktisch oder einer
Werkbank aufgestellt werden.

— Vielseitig: Da doppelseitig nutzbar.

— Ergonomisch: Die schraggestellte
Profilplatte ermdglicht den tber-
sichtlichen Aufbau der Kompo-
nenten.

— Abmessungen (Bx T x H):
1110x525x 980 mm

Tragt bis zu vier Profilplatten der
GroBe 350 x 1100 mm (Best.-Nr.
162360) oder 2 Profilplatten 700 x
1100 mm (Best.-Nr. 159411).

Tragt bis zu zwei Profilplatten der
Grofe 350 x 1100 mm (Best.-Nr.
162360) und 2 Schlitzmontage-
platten (Best.-Nr. 8062676) fiir
Learntop-S fiir die Montage von
Quick-Fix-Klemmstiicken, eins pro
Seite.

Lieferung ohne Profilplatten.
Best.-Nr. 8062672

2 Mobiler Arbeitstisch fiir

Learntop-S

- Container mit 8 Schubladen mit
Vollauszug, Last bis zu 20 kg pro
Schublade

— Stauraum mit abschliefSbaren
Schiebetiiren

- Stahlrohr-Tischplatte

— Abmessungen (BxTx H): 1118 x
778x920 mm

- Tischplattehthe: 920 mm

Best.-Nr. 8062673



Learntop-S
Zubehor

1 Aluminium-Profilplatte

Die Basis fiir die Komponenten aller
Trainingspakete ist die eloxierte
Aluminium-Profilplatte. Nuten auf
der Vor- und Riickseite machen die
Platte bei Bedarf beidseitig nutzbar.
Die Nuten sind kompatibel zum ITEM-
Profilsystem, Rastermafl 50 mm.

In ihnen werden die Komponenten
sicher befestigt.

Zum Aufbau auf Tischen empfehlen
wir die dazugehorigen Gummifiite
(Best.-Nr. 158343).

Lieferung der Gréfle 350 x 1100 mm
erfolgt ohne seitliche Abdeckkappen

(HxB).
350x1100 mm 162360
700x 1100 mm 159411

2 Gelochte Arbeitsplatte
Fiir Lab-Volt Baureihe Pneumatik-/
Hydraulik-Lernsystem, 700 mm x
1100 mm fiir Learntop-S (nur kompa-
tibel zu Learntop-S)
Best.-Nr. 8062675
3 Schlitzmontageplatte
Fiir die Montage von Quick-Fix-
Klemmstiicken, miissen zusammen
mit einer Aluminium-Profilplatte
350 x 1100 mm (Best.-Nr. 162360)
verwendet werden, um auch Quick-
Fix-Verschraubungsbauteile zu befes-
tigen (nur kompatibel zu Learntop-S
Best.-Nr. 8062672).

Best.-Nr. 8062676

4 Kabelrechen

Fiir einen Satz Laborelektrokabel.

Sorgt fiir Ubersicht und Ordnung.
BxTxH:150x 136 x 63 mm.
Best.-Nr. 535812

5 Schlauchhalter

Fiir bis zu 20 Hydraulikschlduche.

Sorgt fiir Ordnung und schitzt die
Kupplungen vor Verschmutzung.
BxTxH:366x182x80 mm.
Best.-Nr. 539737

6 Stahlwanne fiir Learntop-S
Best.-Nr. 8062674

7 Anbausatz fiir Hydraulikzylinder
mit Gewicht

Zu montieren an Learnline mit verti-
kaler oder horizontaler Profilplatte

(alternativ zum Aufbau auf der Learn-

line-Profilsdule) oder Learntop-S

mit schrager Profilplatte. Mit dem
Anbausatz wird die ziehende und
driickende Last der Hydraulikgrund-
lagenpakete, bestehend aus dem
Zylinder (Best.-Nr. 152857) und dem
Gewicht (Best.-Nr. 152972), reali-
siert. Als SchutzmaBnahme muss die
Abdeckhaube (Best.-Nr. 152973)
eingesetzt werden.

Learntop-S, schrdge Profilplatte
Best.-Nr. 526847

Arbeitsplatzsysteme

>

Universal-Labormobel > Learntop

- www.festo.com/didactic
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Frameline®

Frameline

lhr individueller Aufbau
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24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

1 Frameline® mobil,

Grundmodell 230V

Frameline® Grundgestell, fahrbar

mit Energiekanal fir individuelle

Labor- und Werkstattgestaltung.

Positionierung Riicken an Riicken

moglich, ebenso eine platzsparende

Verstauung von 3 Gestellen auf einen

Meter Tiefe dicht hintereinander.

Kompakte Bauweise fiir extrem kurze

Riistzeiten.

— Abmessungen (B x T x H):

1505x700x830-1295 mm

Best.-Nr. 8075129

2 Frameline® mobil,

Grundmodell 400 V

Frameline® Grundgestell, fahrbar

mit Energiekanal fir individuelle

Labor- und Werkstattgestaltung.

Positionierung Riicken an Riicken

moglich, ebenso eine platzsparende

Verstauung von 3 Gestellen auf einen

Meter Tiefe dicht hintereinander.

Kompakte Bauweise fiir extrem kurze

Riistzeiten.

— Abmessungen (B x T x H):

1505x700x830-1295 mm

Best.-Nr. 8075130

3 Frameline® mobil,
Komplettmodell 230 V
Frameline® Grundgestell, fahrbar mit
Energiekanal und Aufbau mit zwei
A4-Zeilen und einer ER-Zeile fiir die
individuelle Labor- und Werkstattge-
staltung. Positionierung Riicken an
Riicken méglich, ebenso eine platz-
sparende Verstauung von 3 Gestellen
auf einen Meter Tiefe dicht hinter-
einander. Kompakte Bauweise fiir
extrem kurze Riistzeiten.
— Abmessungen (B x T x H):
1505 x700x 1953 -2073 mm
Best.-Nr. 8075131

4 Frameline® mobil,
Komplettmodell 400 V
Frameline® Grundgestell, fahrbar mit
Energiekanal und Aufbau mit zwei
A4-Zeilen und einer ER-Zeile fiir die
individuelle Labor- und Werkstattge-
staltung. Positionierung Riicken an
Riicken moglich, ebenso eine platz-
sparende Verstauung von 3 Gestellen
auf einen Meter Tiefe dicht hinter-
einander. Kompakte Bauweise fiir
extrem kurze Ristzeiten.
— Abmessungen (B x T x H):
1505x700x1953-2073 mm
Best.-Nr. 8075132

5 Frameline® mobil,
Komplettmodell ohne Energiekanal
Frameline® Grundgestell, fahrbar
und Aufbau mit zwei A4-Zeilen und
einer ER-Zeile fiir die individuelle
Labor- und Werkstattgestaltung.
Positionierung Riicken an Riicken
moglich, ebenso eine platzsparende
Verstauung von 3 Gestellen auf einen
Meter Tiefe dicht hintereinander.
Kompakte Bauweise fiir extrem kurze
Ristzeiten.
— Abmessungen (B x T x H):
1505x700x 1953 -2073 mm
Best.-Nr. 8075133

6 Frameline® fahrbarer Tisch
— Abmessungen (B x T x H):
1500 x 700 x 780 mm, mit vier
Lenkrollen, zwei mit Feststell-
bremsen
— Tisch mit vier Beinen nach DIN
EN 1729, stabile Schweif3konstruk-
tion mit lichtgrauen Zargenrahmen
und Beinen aus Prazisionsprofil-
stahlrohr
- Tischplatte aus 25 mm Dreischicht-
Qualitatsspanplatte, beidseitig
melaminharzbeschichtet in licht-
grau und zusatzlichem Overlay
Kanten, mit 3 mm ABS-Umleimer,
homogen verschlossen
— Tischbeine nach innen versetzt fiir
die Adaption an das Frameline®
mobil
Best.-Nr. 8087149

7 Frameline® fahrbarer Klapptisch
— Abmessungen (B x T x H):
1500 x 700 x 750 mm, mit vier
Lenkrollen, zwei mit Feststell-
bremsen
— Tisch mit vier Beinen nach DIN
EN 1729, stabile Schwei3konstruk-
tion mit lichtgrauen Zargenrahmen
und Beinen aus Prazisionsprofil-
stahlrohr
— Maximale Traglast: 150 kg
— Abklappbare Tischplatte fiir platz-
sparende Aufbewahrung
- Tischplatte mit HPL Beschichtung
Best.-Nr. 8087150



1 Frameline® fahrbarer Labortisch
— Abmessungen (Bx T x H):

1500 x 750 x 750 mm, mit 4 Lenk-
rollen, zwei mit Feststellbremsen
— Stabile Vierbein-Schweitkonstruk-
tion mit zusatzlichem Unterboden

als Ablage

— Maximale Traglast: 250 kg

— Tischbeine nach innen versetzt fiir
die Adaption an das Frameline®
mobil

Best.-Nr. 8087152

2 Frameline® Rollwagen mit

Ausziigen fiir TPs Pneumatik

— Abmessungen (B x T x H):
810 x 800 x 869 mm, Fahrgestell
mit 4 Rollen, zwei mit Feststell-
bremsen

— Drei Schubkdsten mit Vollaus-
ziigen fiir die Verstauung von Festo
Didactic TPs mit Ordnungsmit-
teln. Die Ordnungsmittel sind quer
angeordnet mit einer Tiefe von
375 mm, dahinter ist noch Stau-
raum fiir Kleinteile (B x T) 700 x
300 mm. Uber den Schubkésten ist
Stauraum fiir eine Profilplatte

Best.-Nr. 8087155

3 Frameline® Rollwagen fiir

Profilplatten, 700 mm

—Innen links und rechts jeweils
acht Stiick blaue Winkel mit Biirs-
tenleiste fiir das bequeme und
einfache Einschieben von acht
Profilplatten 700 x 700 mm (Best.-
Nr. 159410) samt Profilplatten-
adaptierung

— Zwei Fugeltturen mit 270°
Beschlagen, blauen Griffen und
Schliesystem

— Abmessungen (Bx T x H):
810 x 800 x 869 mm

Best.-Nr. 8087153

4 Frameline® Rollwagen fiir

A4 Platten

- Einlegeboden innen, BxT) 770 x
760 mm mit Nutenmatte oben und
unten, somit zwei Facher fiir die
Verstauung von A4 Platten

— Zwei Fligeltiiren mit 270°
Beschldgen, blauen Griffen und
Schliefisystem

Best.-Nr. 8087154

5 Frameline® Rollwagen fiir
Motorenpriifstand
— Einlegeboden innen (BxT) 770
X 760 mm mit Nutenmatte oben,
somit zwei Facher: oben fiir die
Verstauung von A4 Platten und
unten fiir die Verstauung von
Motoren und Zubehor
— Zwei Fugelttiren mit 270°
Beschlagen, blauen Griffen und
SchlieRsystem
Best.-Nr. 8087156
6 Frameline® Tastaturablage
Zum Abstellen von Computertastatur
und Maus. Bei Bedarf zur Seite
schwenkbar.
— Tragkraft 10 kg
— Ablageflache 640 x 172 mm
— Schwenkarmlange 589 mm
— Schwenkbereich 180°
— Neigung 45°
Best.-Nr. 8087159
7 Frameline® Monitorhalter
Monitor-Faltarm, Lange ca. 455 mm,
inklusive Fallsicherung, max. Gewicht
5 kg, stufenlos in jede Richtung
verstellbar.
Best.-Nr. 8087157
8 Frameline® Profilplatte
700 x 700 mm, abnehmbar
— Nuten im Rastermaf} 50 mm
zur Befestigung von Quick-Fix
Komponenten
- Aufhdangung (Metallstange mit
Einhéngeadapter) fiir Profilplatte.
Die Profilplatten sind bei Bedarf im
Frameline® Rollwagen verstaubar.
Best.-Nr. 8087160

9 Kabelrechen
Fiir einen Satz Laborelektrokabel.
Sorgt fiir Ubersicht und Ordnung.
BxTxH:150x 136 x 63 mm.
Best.-Nr. 535812
10 Frameline® PC-Halter
Frameline® CPU-Halter fiir Mini-PCs
zum Einhdngen in die Frameline®
Kabelwanne, maximale Abmes-
sungen PC360x175x 417 mm.
Best.-Nr. 8087158

Arbeitsplatzsysteme
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Das didaktische Konzept

Obersicht und Struktur
Trainingspakete Pneumatik

Trainingspakete Hydraulik

Trainingspakete Pneumatik
Systembeschreibung

Lernpfad Pneumatik

Pneumatik

Elektropneumatik

Messen und Regeln
Antriebe

Vakuumtechnik
Sensorik

Sicherheit

Digitalisierung in der Pneumatik

BIBB Pneumatik

BIBB Elektropneumatik

Regelpneumatik
Energieeffizientes Druckluftmanagement

Sensorik/SPS

Trainingspakete Hydraulik

Systembeschreibung
Hydraulik

Elektrohydraulik
Messen und Regeln

Digitalisierung in der Hydraulik
Proportionalhydraulik

Regelhydraulik

BIBB Hydraulik.

Mobilhydraulik

22

24
25

26
28
30
36
42
44
46
48
50
52
56
58
59
60
62

64
66
72
78
80
82
86
88
89

21



Das didaktische Konzept

Das didaktische Konzept der vollstindigen Handlung
Unser Padagogikkonzept fiir die Trainingspakete

1 Informieren 1
— Lesen der Problemstellung
im Arbeitsbuch
— Verstehen des Arbeitsauftrags
— Fehlendes Wissen aneignen

2 Planen

— Entwurf einer Schaltung
mit FluidSIM

— Ableiten eines Schaltplans

mit Stiickliste Reflektieren

3 Umsetzen 5 Dokumentieren 2

— Aufbau und Inbetriebnahme
der Schaltung auf einem
Arbeitsplatzsystem mit den
Trainingspaketen

— Vereinfacht, zugénglich und Vollstindige
komfortabel

Handlung

4 Kontrollieren Kontrollieren

— Vergleich von Soll- und Istzustand
und zielgerichtete Fehlersuche z.B.
mit Komponenten aus der Mess-
technik

5 Reflektieren, Dokumentieren

— Bewertung des Ergebnisses,
Optimierung und professionelle
Dokumentation mit den Arbeits-
blattern des Arbeitsbuches und
FluidSIM CAD-Zeichnungen

Wir bieten Technikausbildung gemaf dem Modell der vollstandigen Handlung
Bildungs- und Ausbildungseinrichtungen stehen vor der Herausforderung Absolventen bereitzustellen,
die von der lokalen Wirtschaft gesucht werden. Betriebe suchen gut ausgebildete und verantwortungsvoll

handelnde Mitarbeiter mit hoher Handlungskompetenz.

Die Trainingspakete von Festo Didactic sind auf diese Zielsetzung zugeschnitten.

22 24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung



Pneumatik/Hydraulik
Elemente eines Lernsystems

Trainingspakete Pneumatik/Hydraulik > Ubersicht

Universal-Labormébel e e e e s O -

Profilplatte

Medien
—— |

Trainingspakete

Die Vorteile des modularen Medien
Lernsystems von Festo Didactic — FluidSIm

- FluidLab
Gestalten Sie die eigene Lernum- — Courseware
gebung gemaf Ihren didaktischen, — Digitales Lernportal Festo LX
organisatorischen oder ergonomi-
schen Anforderungen. Arbeitsplatzsysteme

— die Profilplatte fiir die Pneumatik,
Zeit sparen durch den Einsatz des Hydraulik und Sensorik
aufeinander abgestimmten Lern- — der ER-Rahmen zum Steuern und
systems, bestehend aus den Regeln
Trainingspaketen, dem Arbeits- — der Container fiir eine
buch als Kursunterlage und dem ibersichtliche Aufbewahrung

dazu passenden Konstruktions- und
Simulationswerkzeug FluidSIM.

Erganzen Sie lhre Auswahl um
weitere Komponenten fiir eigene
Aufgaben oder Projektideen.

Komponenten/
Zubehor

Trainingspakete

— zur Pneumatik, Hydraulik und
Sensorik

— flir Grundstufe, Aufbaustufe
und Ergdnzungsgerdtesdtze

Komponenten/Zubehor
— zur Ergdnzung und
Individualisierung

- www.festo.com/didactic
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Trainingspakete Pneumatik
Ubersicht und Struktur

Pneumatik fiir % Pneumatik fiir

Einsteiger Fortgeschrittene

]
U=

Aufbaustufe Pneumatik
> TP 102

bendtigt TP 101

Grundstufe Pneumatik
TP 101

Systematische Fehlersuche
—_———» TP 101+

bendtigt TP 101

Aufbaustufe Elektropneumatik
> TP 202

Grundstufe Elektropneumatik .
bendtigt TP 201

TP 201

Messen und Regeln in der Pneumatik
EE— TP 210

benotigt TP 201

Antriebe in der Pneumatik
EEE— TP 220

bendtigt TP 201

Vakuumtechnik
————» TP 230

bendtigt TP 201

Sensoren in der Pneumatik
- TP 240

benotigt TP 201

Sicherheit in pneumatischen Systemen
—» TP 250

bendtigt TP 201

Digitalisierung in der Pneumatik
L TP 260

bendtigt TP 201

Grundstufe Regelpneumatik
TP 111

Sensoren zur Objekterkennung Energieeffizientes Druckluftmanagement
TP 1311 Geratesatz Air Control System AirCS

24 24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung



Trainingspakete Pneumatik/Hydraulik > Ubersicht

Trainingspakete Hydraulik
Ubersicht und Struktur

Hydraulik fiir Hydraulik fiir
Einsteiger Fortgeschrittene =%ﬂ.&w

Aufbaustufe Hydraulik
> TP 502

Grundstufe Hydraulik .
benétigt TP 501

TP 501

Systematische Fehlersuche
> TP 501+
benétigt TP 501

Aufbaustufe Elektrohydraulik

—————>
Grundstufe Elektrohydraulik TP o
TP 601 benatigt TP 601
Messen und Regeln in der Hydraulik
PS > TP 610
benatigt TP 601

Digitalisierung in der Hydraulik
—_——> TP 660
benatigt TP 601

Grundstufe Proportionalhydraulik
TP 701

Aufbaustufe Proportionalhydraulik
TP 702
benotigt TP 701

Grundlagen der Regelhydraulik
TP 511

Grundstufe Mobilhydraulik —
Arbeitshydraulik 1
TP 801

Aufbaustufe Mobilhydraulik -
Hydrostatisches Lenksystem
TP 802

Aufbaustufe Mobilhydraulik -

Arbeitshydraulik 2
TP 803

Aufbaustufe Diagnosesystem FluidLab-M
TP 810

- www.festo.com/didactic
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Pneumatik Trainingspakete
Innovativ und praktisch bis ins Detail

b -ihili-l
o

Modular und flexibel erweiterbar
Trainingspakete von Festo Didactic
sind modular aufgebaut. Starten
Sie zum Beispiel mit der Grund-
stufe Elektropneumatik und erwei-
tern diese mit der Aufbaustufe oder
Sie beginnen in Richtung Elektrohy-
draulik — die Wabhl liegt bei Ihnen.
Einen speziellen Themenkomplex
ausbilden? Alle Geradtesatzkompo-
nenten kdnnen zur Verwirklichung
eigener Ideen auch einzeln bestellt
werden.

Positionieren — klemmen - fertig!
Mit dem Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix werden alle Komponenten
einfach und sicher auf der Profil-
platte und der Profilsdule eines
Learnline Arbeitsplatzes befestigt.
Die elektrischen Einheiten werden in
den ER-Rahmen geklemmt und indi-
viduell aufgereiht. Die Profilnuten
der Arbeitspldtze sind fiir alle pneu-
matischen, hydraulischen und elekt-
rischen Einheiten dieselben — einmal
investieren, doppelt nutzen.
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Uberblick behalten - Ordnung mit
System!

Die meisten Geradtesdtze werden

mit einem Systainer-kompatiblen
Ordnungsmittel ausgeliefert. Dieses
passt in die Schubladen der Arbeits-
plitze. Fiir Ubersicht beim fachge-
rechten Anschlieflen der Kompo-
nenten und fiir eine kurze Vor- und
Nachbereitungszeit sorgt das grofe,
nach aktueller Norm ausgefiihrte
Symbolschild auf den Komponenten.
Beim Schaltungsabbau wird der Platz
der Komponente schnell und sicher
im Ordnungsmittel wiedergefunden.

Anschlieflen - Energie!

Keine Kompromisse bei der Sicher-
heit: Alle elektrischen Komponenten
und Einheiten werden anhand von

4 mm Sicherheitssteckbuchsen bzw.
Sicherheitssteckern angeschlossen.
Die pneumatische Energieversor-
gung erfolgt durch den Anschluss
von hochflexiblen Kunststoffschldu-
chen an die Steckverschraubung QS.
Dadurch kommt das System prak-
tisch ohne Verbrauchsmaterial oder
Werkzeug aus.



Lernarrangements nach Wahl

Komfortables Lernarrangement fiir

individuelle Themengebiete:

— Selbstlernphasen mit den
Lernprogrammen

— Entwurf und Dokumentation mit
FluidSIM

— Praktische Umsetzung mit
den Trainingspaketen und den
Aufgaben der Arbeitsbiicher

— Funktionspriifung und Optimierung
durch Messtechnik und FluidLab

Aufbaukurse leicht gemacht

Neue Entwicklungen und Trends

in der Fluidtechnik finden bei uns
einen direkten Weg in die Lernsys-
teme. Neue Steuerungen sind mit
dem EduTrainer-Konzept in das
Lernsystem integrierbar. Grundla-
genpakete konnen um die Themen
»Messen und Regeln in der Pneu-
matik TP 210“ oder das neue ,.Vaku-
umtechnik TP 230“ einfach erweitert
werden.

Pneumatik Trainingspakete >

Didactic plus

Die den Trainingspaketen zuge-
haorigen Arbeitsbiicher enthalten
projektorientierte Aufgaben in
ansteigender Komplexitat. Zusatz-
lich wird die reale Situation durch
Lagepldne, Bilder, Videos, Anima-
tionen und Schnitte verdeut-

licht. Zum kompetenten Umgang
mit der Pneumatik gehdren auch
physikalische Grundlagen, Fach-
rechnen, Sicherheit, Wirtschaftlich-
keit, analytische Fehlersuche und
professionelle Dokumentation.

Praxisorientierte Aus- und Weiter-
bildung mit Industriekomponenten
gibt Sicherheit fiir den berufli-
chen Einsatz. Die Komponenten
sind speziell fiir die Aufgaben des
Arbeitsbuches zusammengestellt.
Ubrigens: Fast alle pneumati-
schen und elektrischen Anschliisse
befinden sich an der gut zugangli-
chen Oberseite der Komponenten.

TP 230 Vakuumtechnik

Das Handling von Werkstiicken mit
Sauggreifern ist aus der Handha-
bungstechnik nicht mehr wegzu-
denken. Es bietet Vorteile wie den
einfachen Aufbau von Sauggrei-
fern und die schonende Werkstiick-
behandlung. Dariiber hinaus sind
schnelle Taktzeiten moglich und die
Investitionskosten sind vergleichs-
weise gering. Mit dem Trainingspaket
TP 230 werden die Lerninhalte von
TP 201 um den Schwerpunkt der
Vakuumtechnik erweitert.

Systembeschreibung

|

|

'I LiEl e
TP 250 Sicherheit in
pneumatischen Systemen
Funktion, Wirtschaftlichkeit und vor
allem die Sicherheit bestimmen den
Erfolg von Maschinen und Anlagen.
Neue Richtlinien und Gesetze erfor-
dern intelligente Losungen und
erhéhen den Qualifizierungsbedarf.
Die systematische Optimierung eines
einfachen pneumatischen Systems
hilft Gefahrdungen in pneumatischen
Prozessen zu erkennen. Die geeig-
neten Ma3nahmen zur Risikominde-
rung konnen fachgerecht umgesetzt
werden.

- www.festo.com/didactic
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Pneumatik Trainingspakete >

Lernpfad

Lernpfad Pneumatik
In Richtung Digitalisierung

Grundstufe Pneumatik und Elektropneumatik

Grundstufe Pneumatik
Gerdtesatz TP 101 (540710)

+

Ergdnzungsgeritesatz TP 101 - TP 201 (540717)

oder

Grundstufe Elektropneumatik
Geratesatz TP 201 (540712)

Was ist ein Lernpfad?

Ein Lernpfad ist eine strukturierte
Abfolge von Lernaktivitaten, welche
die Lernenden Schritt fiir Schritt
durch ihre Reise zur Erlangung neuer
Kompetenzen leitet. Lernpfade
umfassen verschiedene Arten von
Lernldsungen wie digitale Kurse,
Videos, praktisches Training und
Benutzerhandbiicher.

Der strukturierte Lernpfad garantiert
einen systematischen Fortschritt,
der es den Lernenden erméglicht,
Wissen effizient zu erwerben und die
wesentlichen Aspekte eines Themas
oder einer Fahigkeit zu beherrschen,
indem sie auf zuvor erworbenem
Verstandnis aufbauen.
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Aus der Adaption eines Lernpfades
auf Grundlage des Fortschritts

und des Feedbacks der Lernenden
resultiert ein dynamisches und
zielgerichtetes Lernerlebnis.

_>

Aufbaustufe SPS-Integration

SPS-Integration in die Elektropneumatik
Gerdtesatz TP 203

SIEMENS

SPS-Integration in die
Elektropneumatik

Um eine realitdtsnahe SPS-Ausbil-
dung zu bieten, haben wir einen
neuen Gerdtesatz mit den gleichen
Ubungen wie im TP 201 ,,Grundlagen
der Elektropneumatik® entwickelt,
damit Sie Ihr Automatisierungs-
wissen zusdtzlich zu den erlernten
Basistechnologien erweitern kdnnen.
Der neue Geratesatz TP 203 ist ideal
fiir Sie, um lhre Digitalisierungs-
reise mit der Grundprogrammierung
von Siemens S7-Steuerungen zu
beginnen.

Perfekt fiir die Berufsausbildungen
Industriemechaniker, Zerspanungs-
mechaniker und Mechatroniker.

Der neue Gerdtesatz TP 203 ,,SPS-
Integration in die Elektropneumatik*
wird ab Mai 2024 unter der Bestell-
Nr. 8207873 verfiigbar sein.

Fiir weitere Informationen zum neuen
Trainingspaket TP 203 besuchen Sie
bitte unsere Website:

> www.festo.com/didactic
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Grundstufe Digitalisierung

Digitalisierung in der Pneumatik
Gerdtesatz TP 260*

Digitalisierte Automatisierung
Im Zeitalter der Digitalisierung
werden Automatisierungslosungen
mit Speicherprogrammierbaren
Steuerungen realisiert. Grund-
legende Kenntnisse und das
Verstdndnis von SPS sind die
Mindestvoraussetzung fiir die
Wartung und Fehlerbehebung
dieser Systeme. Wir bieten lhnen
die passende Komplettlosung der

Grundlagen der digitalisierten Auto-

matisierung an, damit Sie bestens

auf die Anforderungen der modernen

Industrie vorbereitet sind.

D

*‘*'i-,/

* Der Gerdtesatz TP 260 ist eine
Erweiterung zum TP 201. Zur
Durchfiihrung der Ubungen mit
dem Gerdtesatz TP 260 sind die

Komponenten des TP 201 erfor-

derlich.

Pneumatik Trainingspakete > Lernpfad

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbiicher

— Pneumatik Grundstufe

— Elekropneumatik Grundstufe

— Speicherprogrammierbare
Steuerungen Grundstufe

— Digitalisierung in der Pneumatik
Grundstufe

elLearning Kurse Pneumatik

- Pneumatische Grundprinzipien

- Einfache pneumatische
Schaltkreise

- Pneumatische Antriebe

- Pneumatikventile

- Druckluftaufbereitung

eLab Kurs Pneumatik
- Grundlagen der Pneumatik

Lernerfolgskontrolle Pneumatik
- Grundlagen der Pneumatik

eLearning Kurse

Elektropneumatik

- Elektropneumatische

- Elektropneumatische
Grundschaltungen

- Elektropneumatische
Komponenten

eLab Kurs Elektropneumatik
- Grundlagen der
Elektropneumatik

Lernerfolgskontrolle

Elektropneumatik

-~ Grundlagen der
Elektropneumatik

eLearning Kurs

- Grundlagen der
SPS-Programmierung

eLab Kurs Digitalisierung

- Digitalisierung in der
Pneumatik

Lernerfolgskontrolle

- Grundlagen der
SPS-Programmierung

- www.festo.com/didactic
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> Pneumatik

Grundstufe Pneumatik
Geratesatz TP 101

Der Klassiker: Mit der Erfahrung aus
iiber tausend Pneumatikseminaren

Der Gerédtesatz Grundstufe Pneu-
matik, TP 101 stellt die Grundlagen
fiir die Ausbildung in pneumatischer
Steuerungstechnik bereit. Es werden
Kenntnisse {iber die physikalischen
Grundlagen der Pneumatik sowie
Funktion und Einsatz pneumatischer
Komponenten vermittelt. Optimal
abgestimmt mit den Ausbildungsme-
dien, die anschauliche Projektauf-
gaben bereithalten.

Die Komponentenanzahl und
-ausfiihrung des Gerdtesatzes und
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit kdnnen die wesent-
lichen Grundlagen mit geringem
Aufwand vermittelt werden.

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand
variabel anordnen, um unter-
schiedlichste pneumatische Steue-
rungen aufzubauen. Alle pneuma-
tischen Anschliisse befinden sich
an der bequem zugénglichen Ober-
seite der Komponenten. Die pneu-
matischen Komponenten sind mit
Steckverschraubungen fiir Kunst-
stoffschlduche mit 4 mm Aufen-
durchmesser ausgestattet. Alle
Komponenten sind in Industrie-
qualitat ausgefihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohlin die Schubladen der Labor-
mdbel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.
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Lernziele

- Einfache pneumatische
Steuerungen

— Grundlagen und Begriffe der
Steuerungstechnik

— Aufbau und Funktion
pneumatischer Komponenten

- Logische Verknitipfungen und
Selbsthalteschaltungen

— Ablaufbeschreibungen mit
GRAFCET

Vorteile

— Mit brandneuen
Industriekomponenten

— Aufbau der Steuerungen praktisch
ohne Verbrauchsmaterial und
Werkzeug

— Einfache und sichere Platzierung
der Komponenten mit dem Schnell-
befestigungssystem Quick-Fix

— Pneumatische Anschliisse an der
bequem zugédnglichen Oberseite
der Komponenten

— Lieferung im uibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade
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Kompletter Gerdtesatz TP 101 im Ordnungsmittel 540710
Empfohlenes Lernmaterial
Die wichtigsten Komponenten im Uberblick :

2x 3/2-Wegeventil mit Drucktaste, in Ruhestellung gesperrt 152860 Arbeitsbuch

1x 3/2-Wegeventil mit Drucktaste, in Ruhestellung geoffnet 152861 o

1x 5/2-Wegeventil mit Wahlschalter 152862 (e I

1x 3/2-Wegeventil mit Wahlschalter, in Ruhestellung gesperrt 152863 =

2x 3/2-Wege-Rollenhebelventil, in Ruhestellung gesperrt 152866

2x Ndherungsschalter, pneumatisch, mit Zylinderbefestigung 2764815

1x Pneumatischer Timer, in Ruhestellung gesperrt 540694

1x Druckschaltventil 152884

1x 3/2-Wegeventil, einseitig druckluftbetétigt 576302

1x 5/2-Wegeventil, einseitig druckluftbetétigt 576307

3x 5/2-Wege-Impulsventil, beidseitig druckluftbetatigt 576303 =

1x Wechselventil (ODER) 539771

2x Zweidruckventil (UND) 539770 Campus-Lizenz (> Seite 158):

1x Schnellentliiftungsventil 539772 de 540671
2x Drosselriickschlagventil 193967 en 541088
1x Einfachwirkender Zylinder 152887 es 542503
1x Doppeltwirkender Zylinder 152888 fr 542507
1x Einschaltventil mit Filterregelventil 540691

1x Druckregelventil mit Druckmessgerat 539756 eLearning Kurse

2x Druckmessgerat 152865 - Pneumatische Grundprinzipien
1x Verteilerblock 152896

2x Kunststoffschlauch, 4 x 0,75 silber 10 m 151496

Zubehor, gleich mitbestellen:
Aluminium-Profilplatte > Seite 11, 17
Verdichter - Seite 118

- Einfache pneumatische

Schaltkreise
- Pneumatische Antriebe
- Pneumatikventile

- Druckluftaufbereitung

eLab Kurs
- Grundlagen der Pneumatik
s g

——

Lernerfolgskontrolle
- Grundlagen der Pneumatik

Empfohlene Simulationssoftware
— FluidSIM Pneumatik
- Seite 154
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Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze

> Pneumatik

Systematische Fehlersuche
Gerdtesatz TP 101+

Systematische Fehlersuche und
fachkompetente Fehlerbehebung

Komponenten mit definierten, realis-

tischen Fehlern enthalt der Gera-
tesatz Systematische Fehlersuche,
TP 101+. So kénnen pneumati-

sche Steuerungen mit den Kompo-
nenten des Gerdtesatzes Grundstufe
Pneumatik, TP 101 aufgebaut und
einzelne Komponenten durch fehler-
hafte Komponenten ersetzt werden.
So wird systematische Fehlersuche
und -behebung professionell und
realistisch gelehrt und erlernt.
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Jeder Komponenten des Gerdtesatzes
ist eine ausfhrliche Beschreibung
und eine Anleitung zur systemati-
schen Fehlersuche beigelegt. Damit
konnen die Grundlagen systemati-
scher Fehlersuche vermittelt werden.

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand
variabel anordnen, um unter-
schiedlichste pneumatische Steue-
rungen aufzubauen. Alle pneuma-
tischen Anschliisse befinden sich
an der bequem zuganglichen Ober-
seite der Komponenten. Die pneu-
matischen Komponenten sind mit
Steckverschraubungen fiir Kunst-
stoffschlduche mit 4 mm AufBen-
durchmesser ausgestattet.

Alle Komponenten sind in Industrie-
qualitat ausgefiihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohl in die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.

Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Fiir die Durchfiihrung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus
dem Gerédtesdtze Grundstufe Pneu-
matik, TP 101, vorausgesetzt.

Lernziele

— Optimierung von Steuerungen
durch Fehleranalyse

— Systematische Fehlersuche in
pneumatischen Steuerungen

— Fehler lokalisieren und beheben

Vorteile

— Komponenten mit definierten,
realistischen Fehlern

— Fehler ohne spezielle Messtechnik
beobachtbar

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade
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Kompletter Gerdtesatz TP 101+ im Ordnungsmittel 8060284
Empfohlenes Lernmaterial
Die wichtigsten Komponenten im Uberblick :

1x Doppeltwirkender Zylinder, fehlerhaft 5042759 Arbeitsbuch

1x Druckmessgerat, fehlerhaft 4977328

1x Filterhilsen fiir Einschaltventil mit Filterregelventil, verstopft 8064260 i I
1x 3/2-Wegeventil mit Drucktaste, fehlerhaft 4978036 =
1x 5/2-Wege-Impulsventil, fehlerhaft 4977795

1x 5/3-Wegeventil, Mittelstellung beliiftet 576305

1x Drosselventil 193972

1x Schallddmpfer M5, verstopft 4977506

Zubehor, gleich mitbestellen:
Aluminium-Profilplatte - Seite 11, 17
Verdichter - Seite 118

Campus-Lizenz (> Seite 158):

de 540671
en 541088
es 542503
fr 542507

eLearning Kurse
- Pneumatische Grundprinzipien

- Einfache pneumatische
Schaltkreise

- Pneumatische Antriebe

- Pneumatikventile

- Druckluftaufbereitung

eLab Kurs
- Grundlagen der Pneumatik

Von der beruflichen Bildung ... ... zur industriellen Realitat

Empfohlene Simulationssoftware
— FluidSIM Pneumatik
- Seite 154

- www.festo.com/didactic
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> Pneumatik

Aufbaustufe Pneumatik
GeratesatzTP 102

Pneumatik fiir Fortgeschrittene

Die Weiterbildung in pneumatischer
Steuerungstechnik ist das Thema
des Gerdtesatzes Aufbaustufe Pneu-
matik, TP 102. Mit dem Geratesatz
kénnen umfangreiche kombinatori-
sche Schaltungen mit Verkniipfungen
der Eingangs- und Ausgangssignale
sowie Steuerungen mit Taktketten-
Bausteinen aufgebaut werden.
Aufbauend auf der Grundstufe Pneu-
matik, sind in den Ausbildungsme-
dien der Aufbaustufe anspruchsvolle
Projektaufgaben enthalten.

Die Komponentenanzahl und
-ausfiihrung des Gerdtesatzes und
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind optimal aufeinander abge-
stimmt. Damit konnen die Inhalte
der umfangreichen Steuerungen der
Aufbaustufe mit geringem Aufwand
vermittelt werden.
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Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand
variabel anordnen, um unterschied-
lichste pneumatische Steuerungen
aufzubauen. Alle pneumatischen
Anschlisse befinden sich an der
bequem zugédnglichen Oberseite der
Komponenten. Die Komponenten
sind mit Steckverschraubungen

fir Kunststoffschlauche mit 4 mm
AuBlendurchmesser ausgestattet.
Alle Komponenten sind in Industrie-
qualitat ausgefiihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohl in die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Fiir die Durchfiihrung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus
dem Gerédtesatz Grundstufe Pneu-
matik, TP 101 vorausgesetzt.

Lernziele

— Grenztaster und Naherungsschalter
zur Endlagenabfrage

— Steuerungen mit pneumatischen
Timern und/oder Vorwahlzihlern

— Umfangreiche pneumatische
Steuerungen

— Speicherschaltungen und
Invertierung von Signalen

- Taktstufengrundsteuerungen
und Taktstufensteuerungen mit
Betriebsarten

Vorteile

— Komponenten in Industriequalitat

— Alle Pneumatikventile mit
Vorsteuerung

— Aufbau der Steuerungen praktisch
ohne Verbrauchsmaterial und
Werkzeug

- Einfache und sichere Platzierung
der Komponenten mit dem Schnell-
befestigungssystem Quick-Fix

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Kompletter Gerdtesatz TP 102 im Ordnungsmittel

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick :

2x
1x
1x
1x
4x
2
2
4
3x
1x
1
1
2
2
2

*x X X

X X X X X

3/2-Wegeventil mit Drucktaste, in Ruhestellung gesperrt
3/2-Wegeventil mit Schlagtaste (rot), in Ruhestellung gesffnet
3/2-Wege-Kipprollenventil, in Ruhestellung gesperrt
Staudruckventil

3/2-Wegeventil, einseitig druckluftbetatigt
5/2-Wege-Impulsventil, beidseitig druckluftbetétigt
Kunststoffschlauch, 4 x 0,75 silber 10 m

Wechselventil (ODER)

Zweidruckventil (UND)

Pneumatischer Timer, in Ruhestellung gedffnet
Vorwabhlzéhler, pneumatisch

Taktstufen-Baustein

Drosselriickschlagventil

Riickschlagventil, entsperrbar

Doppeltwirkender Zylinder

Zubehor, gleich mitbestellen:
Aluminium-Profilplatte - Seite 11, 17
Verdichter - Seite 118

540711

152860
152864
152867
152868
576302
576303
151496
539771
539770
539759
152877
152886
193967
540715
152888

Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Pneumatik

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Pneumatik
Aufbaustufe

FESTO

Campus-Lizenz (> Seite 158):

de 540672
en 541089
es 542504
fr 542508

eLearning Kurse
- Pneumatische Grundprinzipien

- Einfache pneumatische
Schaltkreise

- Pneumatische Antriebe

- Pneumatikventile

- Druckluftaufbereitung

Empfohlene Simulationssoftware
— FluidSIM Pneumatik
- Seite 154

- www.festo.com/didactic
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Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze

> Elektropneumatik

Grundstufe Elektropneumatik
Gerdtesatz TP 201

Kompakt die wichtigsten
Grundlagen elektropneumatischer
Steuerungstechnik

Die Grundlagenausbildung in elektro-

pneumatischer Steuerungstechnik
ist der Schwerpunkt des Gerate-
satzes Grundstufe Elektropneumatik,
TP 201. Es werden Kenntnisse tiber
Funktion und Einsatz pneumati-
scher und elektrischer Komponenten
vermittelt. Im Fokus stehen Magnet-
ventile, elektronische Ndherungs-
schalter und Relaissteuerungen.
Optimal abgestimmt mit den Ausbil-
dungsmedien, die anschauliche
Projektaufgaben bereithalten.

Die Komponentenanzahl und
-ausfithrung des Gerdtesatzes und
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit kdnnen die wesent-
lichen Grundlagen mit geringem
Aufwand vermittelt werden.

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenab-
stand bzw. im ER-Aufnahmerahmen
variabel anordnen, um unterschied-
lichste pneumatische Steuerungen
aufzubauen. Alle pneumatischen und
elektrischen Anschliisse befinden
sich an der bequem zuganglichen
Oberseite der Komponenten.

Die pneumatischen Komponenten
sind mit Steckverschraubungen

fir Kunststoffschlauche mit 4 mm
AuBlendurchmesser ausgestattet. Die
elektrischen Komponenten verfiigen
iber 4 mm Sicherheitssteckbuchsen.
Alle Komponenten sind in Industrie-
qualitat ausgefiihrt.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohl in die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Lernziele

— Einfache elektropneumatische
Steuerungen

— Aufbau und Funktion elektrischer
und pneumatischer Komponenten

— Berechnungen grundlegender
Parameter

— Logische Verkniipfungen und
Selbsthalteschaltungen

- Fehlersuche in einfachen
elektropneumatischen Schaltungen

Vorteile

— Komponenten in Industriequalitat

— Aufbau der Steuerungen praktisch
ohne Verbrauchsmaterial und
Werkzeug

— Anschluss der Magnetspulen tber
4 mm Sicherheitssteckbuchsen

— Elektrischer Steuerteil mit Relais

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Elektropneumatik

Kompletter Gerdtesatz TP 201 im Ordnungsmittel 540712
Empfohlenes Lernmaterial
Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:

1x Signaleingabe, elektrisch 162242 Arbeitsbuch

2x Relais, 3-fach 162241 .

1x Grenztaster elektrisch, Betdtigung von links 183322 Sy -

1x Grenztaster elektrisch, Betatigung von rechts 183345 =

1x Ndherungsschalter, optisch, M12 572744

2x Ndherungsschalter, elektronisch, mit Zylinderbefestigung 2344752 E

1x 2 x 3/2-Wege-Magnetventil mit LED, in Ruhestellung gesperrt 567198 F

1x 5/2-Wege-Magnetventil mit LED 567199

2x 5/2-Wege-Magnetimpulsventil mit LED 567200

1x Drucksensor mit Anzeige 572745

4x Drosselriickschlagventil 193967

1x Einfachwirkender Zylinder 152887

2x Doppeltwirkender Zylinder 152888 Campus-Lizenz (> Seite 158):

1x Einschaltventil mit Filterregelventil 540691 de 540673

1x Verteilerblock 152896 en 541090

1x Kunststoffschlauch, 4 x 0,75 silber 10 m 151496 es 542505
fr 542509

Zubehor, gleich mitbestellen:
Aluminium-Profilplatte > Seite 11, 17 eLearning Kurse
Verdichter - Seite 118 - Elektropneumatische

Tischnetzgerit - www.festo.com/didactic Grundprinzipien
Netzgerat fur Aufnahmerahmen - Seite 144 -

4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145

Grundstufe Pneumatik auf Grundstufe Elektropneumatik,

Ergdnzungsgerdtesatz TP 101 - TP 201 - Elektropneumatische
Grundschaltungen
Ergédnzt den Geratesatz TP 101, Grundstufe Pneumatik zu einem vollstandigen - Elektropneumatische
Gerdtesatz TP 201, Grundstufe Elektropneumatik Komponenten
Empfohlenes Lernmaterial und Zubehor: siehe TP 201
eLab Kurs
Kompletter Ergdnzungsgeratesatz TP 101 — TP 201 im Ordnungsmittel 540717 - Grundlagen der

Elektropneumatik

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick :

[ i
1x Signaleingabe, elektrisch 162242 &l
2x Relais, 3-fach 162241 H F=f
1x Grenztaster elektrisch, Betétigung von links 183322 = B
1x Grenztaster elektrisch, Betatigung von rechts 183345 -
1x Néherungsschalter, optisch, M12 572744 = - **— =
2x Ndherungsschalter, elektronisch, mit Zylinderbefestigung 2344752 =

>

1x 2 x 3/2-Wege-Magnetventil mit LED, in Ruhestellung gesperrt 567198
1x 5/2-Wege-Magnetventil mit LED 567199 Lernerfolgskontrolle
2x 5/2-Wege-Magnetimpulsventil mit LED 567200 - Grundlagen der
1x Drucksensor mit Anzeige 572745 Elektropneumatik
2x Drosselriickschlagventil 193967
1x Doppeltwirkender Zylinder 152888 Empfohlene Simulationssoftware
— FluidSIM Pneumatik
- Seite 154

- www.festo.com/didactic
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Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze >

Elektropneumatik

Steuerungen fiir die Elektropneumatik
Erweiterungsgerdtesatze

Erweiterungsgeratesatz fiir TP 201
Steuern mit FluidSIM/EasyPort USB

Der Erweiterungsgeratesatz zur Steu-
erung von TP 201 mit FluidSIM/
EasyPort USB bietet die Moglich-
keit, Steuerungsprogramme als
Logikprogramme zu erstellen. Mit
diesen Logikprogrammen kénnen
einfache automatisierungstechni-
sche Prozesse gesteuert werden. Das
Prozessinterface EasyPort USB ist
die Schnittstelle zur Ubertragung der
Prozesssignale zwischen einem realen
Steuerungsprozess und FluidSIM.

Lernziele

— Logikprogrammierung mit FluidSIM

— Steuern elektropneumatischer und
elektrohydraulischer Prozesse

— Relaissteuerungen ersetzen

Vorteile

— Erweiterte Einsatzmoglichkeiten
von FluidSIM

— FluidSIM steuert iiber EasyPort
USB den Prozess

— FluidSIM P fiir elektropneumatische
Steuerungen

— FluidSIM H fir elektrohydraulische
Steuerungen

Kompletter Erweiterungsgeratesatz fiir TP 201 — Steuern mit FluidSIM/EasyPort USB

im Ordnungsmittel 556270
Die wichtigsten Komponenten im Uberblick :

1 1x Kurzanleitung FluidSIM, de/en/es/fr 556267

2 1x EasyPort USB 548687

3 1x Quick-Fix Schraubadapter 549806

4 1x Universalanschlusseinheit, digital (SysLink) 162231

5 1x E/A-Datenkabel mit SysLink-Steckern nach IEEE 488, 2,5 m 34031
Voraussetzung:

Grundstufe Elektropneumatik, Gerdtesatz TP 201 - Seite 36 f.

FluidSIM Pneumatik - Seite 154 f.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

.

Notwendiges Zubehor, gleich mitbestellen:

Aluminium-Profilplatte - Seite 11, 17
Verdichter - Seite 118

Tischnetzgerat > www.festo.com/didactic
Netzgerat fiir Aufnahmerahmen - Seite 144
4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145



Erweiterungsgeratesatz fiir TP 201 Lernziele
Steuern mit LOGO! — Vorteile von Kleinsteuerungen

— Steuern elektropneumatischer und
Mit dem LOGO! 8 TP EduTrainer elektrohydraulischer Prozesse
Erweiterungsgeratesatz erhalten — Relaissteuerungen ersetzen
Sie eine kompakte Kleinsteuerung — Programmiersoftware anwenden
mit integrierter Anschlusstechnik
fiir 4 mm Sicherheitsstecker. Damit Vorteile
kdnnen elektrische Komponenten - Bindeglied zwischen Relais-/
der Gerdtesdtze von Festo Didactic Schiitzsteuerungen und Speicher-
direkt angeschlossen werden. Der programmierbaren Steuerungen
LOGO! 8 TP EduTrainer Erweiterungs- — Logikprogrammierung mit einer
gerdtesatz wird zur Realisierung Kleinsteuerung
einfacher Automatisierungsprojekte — Siemens LOGO! 8 und LOGO! Soft
eingesetzt. Comfort

Kompletter Erweiterungsgeratesatz fiir TP 201 — Steuern mit LOGO!
im Ordnungsmittel

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick :
6 1xKurzanleitung LOGO!, de/en/es/fr

7 1xLOGO! 8 TP EduTrainer Compact TP
8 1xLOGO! Soft Comfort, de/en/es/fr

9 1xEthernetkabel

Voraussetzung:
Grundstufe Elektropneumatik, Gerdtesatz TP 201 - Seite 154 f.
FluidSIM Pneumatik - Seite 154 f.

8049517

8049519
8040886
8040050

567280

Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Elektropneumatik

Notwendiges Zubehor, gleich mitbestellen:
Aluminium-Profilplatte > Seite 11, 17
Verdichter - Seite 118
Tischnetzgerat > www.festo.com/didactic
Netzgerat fur Aufnahmerahmen - Seite 144
4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145

- www.festo.com/didactic

39



Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze

> Elektropneumatik

Aufbaustufe Elektropneumatik
Gerdtesatz TP 202

Elektropneumatik fiir
Fortgeschrittene

Auf die Weiterbildung in elektro-
pneumatischer Steuerungstechnik
ist der Gerdtesatz Aufbaustufe Elek-
tropneumatik, TP 202 ausgerichtet.
Kenntnisse {iber Ventilinseln, die
Not-Halt-Funktion und den Einsatz
eines elektronischen Vorwahlzahlers
in komplexen elektropneumatischen
Steuerungen werden vermittelt.

Die Komponentenanzahl und
-ausfiihrung des Gerdtesatzes und
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit konnen die Inhalte

der umfangreichen elektropneumati-

schen Steuerungen der Aufbaustufe
mit geringem Aufwand vermittelt
werden.

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenab-
stand bzw. im ER-Aufnahmerahmen
variabel anordnen, um unterschied-
lichste pneumatische Steuerungen
aufzubauen. Alle pneumatischen und
elektrischen Anschliisse befinden
sich an der bequem zugdnglichen
Oberseite der Komponenten. Die
pneumatischen Komponenten sind
mit Steckverschraubungen fiir Kunst-
stoffschlduche mit 4 mm Auen-
durchmesser ausgestattet. Die elek-
trischen Komponenten verfiigen
iber 4 mm Sicherheitssteckbuchsen.
Alle Komponenten sind in Industrie-
qualitdt ausgefiihrt.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohl in die Schubladen der Labor-
mdbel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Fiir die Durchfiihrung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus
dem Geréatesatz Grundstufe Elektro-
pneumatik, TP 201 vorausgesetzt.

Lernziele

— Umfangreiche elektro-
pneumatische Steuerungen

— Ablaufsteuerungen mit
Signaluiberschneidung

— Elektropneumatische Steuerungen
mit Timern und/oder Zdhlern

— Betriebsarten und Not-Halt

— Fehlersuche in umfang-
reichen elektropneumatischen
Steuerungen

Vorteile

— Komponenten in Industriequalitat

— Aufbau der Steuerungen praktisch
ohne Verbrauchsmaterial und
Werkzeug

— Ventilinsel mit 4 Ventilscheiben

— Elektronischer Vorwahlzahler

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Elektropneumatik

Kompletter Gerdtesatz TP 202 im Ordnungsmittel 540713
Empfohlenes Lernmaterial
Die wichtigsten Komponenten im Uberblick :

1x Signaleingabe, elektrisch 162242 Arbeitsbuch
2x Relais, 3-fach 162241
1x Zeitrelais, 2-fach 162243 e
FesTo
1x Vorwahlzdhler, elektronisch 1677856 =
1x Not-Halt-Taster, elektrisch 183347
1x Ndherungsschalter, induktiv, M12 548643
1x Naherungsschalter, kapazitiv, M12 548651
1x Ventilinsel mit 4 Ventilscheiben (MM))) 540696
2x Riickschlagventil, entsperrbar 540715

Zubehor, gleich mitbestellen:
Aluminium-Profilplatte - Seite 11, 17

Verdichter - Seite 118 Campus-Lizenz (> Seite 158):
Tischnetzgerat » www.festo.com/didactic de 540674
Netzgerét fiir Aufnahmerahmen - Seite 144 en 541091
4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145 es 542506
fr 542510

eLearning Kurse

- Elektropneumatische
Komponenten

e R 1

ek

n fun

Elektropneumatische

>

Grundprinzipien

- Elektropneumatische
Grundschaltungen

Empfohlene Simulationssoftware
— FluidSIM Pneumatik

- Seite 154
L e —

- www.festo.com/didactic
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Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesatze

> Messen und Regeln

Messen und Regeln in der Pneumatik mit FluidLab-P
Gerdtesatz TP 210

Diagnose, Instandhaltung und
Energieeffizienz

Die Themen Messen und Regeln in
der Pneumatik vermittelt der Geré-
tesatz Messen und Regeln in der
Pneumatik mit FluidLab-P, TP 210.
Die Inhalte reichen vom Vermessen
einzelner pneumatischer Kompo-
nenten {iber Grundlagen der
Zustandsiiberwachung bis hin zur
Regelungstechnik. Zusatzlich wird
das Bewusstsein fiir den verantwor-
tungsvollen Umgang mit der Ener-
gieform ,,Druckluft“ anschaulich und
eindrucksvoll geweckt.

Die Komponentenanzahl und -ausfiih-
rung des Geratesatzes und die in der
Software FluidLab-P hinterlegten
Projektaufgaben sind optimal aufein-
ander abgestimmt. Damit werden die
Grundlagen zur Messung und Analyse
von System- und Regelverhalten
pneumatischer/elektropneumati-
scher Steuerungen vermittelt.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenab-
stand bzw. im ER-Aufnahmerahmen
variabel anordnen, um unterschied-
lichste elektropneumatische Steue-
rungen aufzubauen. Alle pneumati-
schen und elektrischen Anschlisse
befinden sich an der bequem
zugdnglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Die pneumatischen Kompo-
nenten sind mit Steckverschrau-
bungen fiir Kunststoffschlduche mit
4 mm AuBendurchmesser ausge-
stattet. Die elektrischen Kompo-
nenten verfiigen tiber 4 mm Sicher-
heitssteckbuchsen bzw. M8-/
M12-Industriesteckverbindungen.
Alle Komponenten sind in Industrie-
qualitat ausgefiihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohlin die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Fiir die Durchfiihrung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus
den Gerdtesdtzen Grundstufe Elekt-
ropneumatik, TP 201 und Grundstufe
Pneumatik, TP 101 vorausgesetzt.

Lernziele

— Grundlagen der
Messdatenerfassung und
Messdatenverarbeitung

— Auswahl und Anpassung von
Sensoren

- Kennlinien und charakteristische
Werte elektropneumatischer
Komponenten

— Kennlinien und Anwendungen von
Proportional-Druckregelventilen

— Regelungstechnik mit stetigen und
unstetigen Reglern

Vorteile

— Schnelle PC-gestiitzte
Messwertaufnahme

- Funktionspriifung und Optimierung
pneumatischer Steuerungen

— FluidLab-P Lizenz enthalten

- Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Kompletter Gerdtesatz TP 210 im Ordnungsmittel 556228

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick :

1x E/A-Datenkabel mit SysLink-Steckern nach IEEE 488, 2,5 m 34031

1x Universalanschlusseinheit, digital (SysLink)

1x Anschlusseinheit, analog

1x Analogkabel, parallel, 2 m
1x EasyPort USB

1x Quick-Fix Schraubadapter
2x Drucksensor mit Anzeige

1x Durchflusssensor, 0,5 — 50 |/min, analog

1x Proportional-Druckregelventil

1x Druckregelventil mit Druckmessgerat
3x Drosselventil

1x Kunststoffschlauch, 4 x 0,75 silber 10 m
1x FluidLab-P Einzellizenz, de/en

2x Riickschlagventil, entsperrbar

Option Kraftmessung:

162231
567232
529141
548687
549806
572745
8036235
539779
539756
193972
151496
556241
540715

Fiir die Aufgaben zur Kolbenkraftmessung wird der nicht im Lieferumfang enthaltene

Kraftsensor (Best.-Nr. 539780) benétigt.

Zubehor, gleich mitbestellen:
Aluminium-Profilplatte - Seite 11, 17
Verdichter - Seite 118
Tischnetzgerat » www.festo.com/didactic
Netzgerat fur Aufnahmerahmen - Seite 144

4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145

Kraftsensor

539780

FluidLab-P inklusive

Ein wesentlicher Bestandteil des
Trainingspakets TP 210 ist die Soft-
ware FluidLab-P. Hier wird in wenigen
einfachen Schritten die Schnittstelle
eingerichtet, die Sensoren ange-
passt sowie die Sprache ausge-
wahlt. Danach kann direkt mit den
Aufgaben begonnen werden. Diese
sind in die Bereiche Grundversuche,
Zylindersteuerungen, Proportio-
naltechnik und Regelungstechnik

unterteilt. Unterstiitzt wird die
Durchfiihrung mit Anschlusspldnen,
Beschreibungen und Musterls-
sungen. Die Steuerung des Messab-
laufs wird ebenfalls von der Software
{ibernommen. Ergebnisse knnen
mit Messpunkten vermessen, ausge-
druckt oder in ein Tabellenkalkula-
tionsprogramm exportiert werden.
AuBerdem ist im Softwareumfang
die gesamte Aufgabensammlung als
PDF-Datei enthalten.

Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Messen und Regeln

Empfohlenes Lernmaterial

eLearning Kurse
- Pneumatische Grundprinzipien

- Elektropneumatische
Grundprinzipien

Lernerfolgskontrollen

- Grundlagen der Pneumatik

- Grundlagen der
Elektropneumatik

Empfohlene Simulationssoftware
— FluidSIM Pneumatik
- Seite 154

- www.festo.com/didactic
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Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze

> Antriebe

Antriebe in der Pneumatik
Geratesatz TP 220

Optimale Antriebe fiir Anwendungen

Die Auswahl und Dimensionierung

unterschiedlicher moderner Antriebs-

arten unter Beriicksichtigung ihrer
besonderen Eigenschaften vermittelt
der Gerdtesatz Antriebe in der Pneu-
matik, TP 220. Zusatzlich werden
wirtschaftliche und sicherheitstech-
nische Uberlegungen behandelt.

Die Komponentenanzahl und
-ausfithrung des Gerétesatzes

und die Projekte der Ausbildungs-
medien sind optimal aufeinander
abgestimmt. Damit lassen sich die
Grundlagen pneumatischer Antriebe
vermitteln.

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand
bzw. in einem ER-Aufnahmerahmen
variabel anordnen, um unterschied-
lichste pneumatische Steuerungen
aufzubauen. Alle pneumatischen und
elektrischen Anschliisse befinden
sich an der bequem zugénglichen
Oberseite der Komponenten.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Die pneumatischen Komponenten
sind mit Steckverschraubungen

fiir Kunststoffschlauche mit 4 mm
AuBlendurchmesser ausgestattet. Die
elektrischen Komponenten verfiigen
iber 4 mm Sicherheitssteckbuchsen
bzw. M8-Industriesteckverbin-
dungen. Alle Komponenten sind in
Industriequalitdt ausgefiihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohlin die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Fiir die Durchfiihrung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten
aus den Gerdtesdtzen Grundstufe
Elektropneumatik, TP 201, Aufbau-
stufe Elektropneumatik, TP 202
und Grundstufe Pneumatik, TP 101
vorausgesetzt.

Lernziele

— Auslegung eines Druckluftnetzes

— Dimensionierung des
pneumatischen Leistungsteils

— Auswahl von Antrieben

— Energieeffizienz in pneumatischen
Steuerungen

— Verhalten von pneumatischen
Steuerungen bei Energieausfall

Vorteile

— Komponenten in Industriequalitat

- 3/2-Wege-Schnellschaltventil
und 5/3-Wegemagnetventil,
Mittelstellung gesperrt

- Kolbenstangenloser Zylinder,
Schwenkantrieb, pneumatischer
Muskel

- Laufverhalten pneumatischer
Antriebe unter Last

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Antriebe

Kompletter Gerdtesatz TP 220 im Ordnungsmittel 541184
Empfohlenes Lernmaterial
Die wichtigsten Komponenten im Uberblick :
1x Pneumatischer Muskel mit Schutzhaube, GréRe 10 544311 Arbeitsbuch
1x Schwenkantrieb, GroRe 16, 180° 544313 .
1x Linearantrieb mit Schutzhaube, GroBe 18, 170 mm Hub 8182981 ——
1x Funktionsgenerator/Zahler/Stoppuhr 544315 ==
1x 3/2-Wege-Magnetschnellschaltventil, in Ruhestellung gesperrt 544312
1x 5/3-Wege-Magnetventil, in Ruhestellung gesperrt 567201
2x Doppeltes Drosselriickschlagventil 548634
1x Naherungsschalter, elektronisch 2342009
1x Einschaltventil mit Filterregelventil 540691
2x Gewicht, 175 g 548581
1x Gewicht, 2 kg 548582
1x Druckluftspeicher, 0,4 | 152912
Campus-Lizenz (> Seite 158):
Zubehor, gleich mitbestellen: de 549982
Aluminium-Profilplatte > Seite 11, 17 en 559880
Tischnetzgerat » www.festo.com/didactic es 559881
Netzgerat fiir Aufnahmerahmen - Seite 144 fr 559882

4 mm Sicherheits-Laborleitungen - Seite 145

Pneumatischer Muskel

Der Pneumatische Muskel ist ein
dem biologischen Muskel nachemp-
fundenen Zugaktuator. Stick-slip frei
bietet er eine bis zu 10-fach hdhere
Anfangskraft gegeniiber normalen

Zylindern mit gleichem Durchmesser.

Sie lernen wie der Muskel als

einfachwirkender Aktuator eingesetzt

werden kann.

Schwenkantrieb

Beim Schwenkantrieb wird die Kraft
iber einen Schwenkfliigel direkt

auf die Antriebswelle Uibertragen.
Der Schwenkwinkel ist dabei von

0 - 180° frei einstellbar. Sie lernen
welche Bedeutung beim Schwenkan-
trieb dem Massentragheitsmoment
zukommt und wie das Laufverhalten
unter Last in verschiedenen Einbau-
lagen beeinflusst werden kann.

Linearantrieb

Der kolbenstangenlose Zylinder ist
mechanisch an den Schlitten gekop-
pelt, welcher direkt zur Aufnahme
von Lasten dient. Sie lernen welche
Schritte zur Erreichung des optimalen
Laufverhaltens durchzufiihren sind
und welche dieser Moglichkeiten zu
welchem Einsatzfall passen.

eLearning Kurse
- Pneumatische Antriebe

- Elektropneumatische
Grundprinzipien

elLab Kurs

- Grundlagen der
Elektropneumatik

Empfohlene Simulationssoftware

— FluidSIM Pneumatik
- Seite 154

- www.festo.com/didactic
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Vakuumtechnik

> Vakuumtechnik

Geratesatz TP 230

Handhaben mit Vakuum

Das Handling von Werkstiicken mit
Sauggreifern ist aus der Handha-
bungstechnik nicht mehr wegzu-
denken, da es Vorteile wie den einfa-
chen Aufbau von Sauggreifern und
die schonende Werkstiickbehand-
lung bietet. Dartiber hinaus sind
schnelle Taktzeiten méglich und die
Investitionskosten sind vergleichs-
weise gering. Diese Inhalte werden
mit dem Gerétesatz Vakuumtechnik,
TP 230 umfassend bearbeitet.

Die Komponentenanzahl und
-ausfiihrung des Gerdtesatzes und
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind optimal aufeinander abge-
stimmt. Damit konnen die Grund-
lagen der Vakuumtechnik vermittelt
werden.

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand
variabel anordnen, um unterschied-
lichste pneumatische Steuerungen
aufzubauen. Alle pneumatischen und
elektrischen Anschliisse befinden
sich an der bequem zugéanglichen
Oberseite der Komponenten. Die
pneumatischen Komponenten sind
mit Steckverschraubungen fiir Kunst-
stoffschlduche mit 4 mm Auen-
durchmesser ausgestattet. Die elekt-
rischen Komponenten verfligen tiber
4 mm Sicherheitssteckbuchsen bzw.
M8-Industriesteckverbindungen.
Alle Komponenten sind in Industrie-
qualitat ausgefiihrt.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohl in die Schubladen der Labor-
mdbel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Fiir die Durchfiihrung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus
dem Geréatesatz Grundstufe Elektro-
pneumatik, TP 201 vorausgesetzt.

Lernziele

- Erzeugung von Unterdruck/
Vakuum

— Auslegung von Vakuum-
anwendungen

— Auswahl von Sauggreifern

— Funktion und Einsatz von Ejektoren
nach dem Venturi-Prinzip

— Druckluftverbrauch in einem
Vakuumsystem

Vorteile

— Einfiihrung in die Vakuumtechnik

— Vakuumelemente in der
Handhabungstechnik

— Vakuumsaugventile beim Einsatz
von mehreren Sauggreifern

— Komponenten in Industriequalitat

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Kompletter Gerdtesatz TP 230 im Ordnungsmittel

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick :

1
1x
1x
1
1x
1
1
1x
1x
1x
1x
1x
2x
1x

>

>

x X

Druckluftspeicher, 0,4
Druckschalter, 0 —-1 bar
Vakuummessgerat
Drosselventil
Vakuumsaugdiise Typ H
Vakuumsaugdiise Typ L
Ruickschlagventil
Ruickschlagventil, entsperrbar
Sauggreifer 20 SN
Sauggreifer 30 SN
Sauggreifer 20 SS
Sauggreifer 30 SS
Sauggreifer 20 CS mit Vakuumsaugventil
Sauggreifer 4x20 ON

Verschiedene Materialien und Werkstiicke

Notwendiges Zubehor, gleich mitbestellen:

Aluminium-Profilplatte - Seite 11, 17
Verdichter - Seite 118
Tischnetzgerat » www.festo.com/didactic

Netzgerat fur Aufnahmerahmen - Seite 144

4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145

573041

152912
548624
573042
193972
573258
573259
153462
540715
573043
573044
573045
573046
573047
573257

Pneumatik Trainingspakete

>

Geratesdtze > Vakuumtechnik

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Grundiagen der Vakuumtechnik

FESTO

Campus-Lizenz (> Seite 158):

567257
567258
567260
567259

eLearning Kurse

- Pneumatische Grundprinzipien

>

Elektropneumatische

Grundprinzipien

’
SR

eLab Kurs

- Grundlagen der
Elektropneumatik

Empfohlene Simulationssoftware
— FluidSIM Pneumatik
- Seite 154

Sonstige Lernmaterialien
— Postersatz Pneumatik
- Seite 156

- www.festo.com/didactic
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> Sensorik

Sensoren in der Pneumatik
Geratesatz TP 240

Die Sinne einer pneumatischen
Steuerung

Mit dem Gerdtesatz TP 240 erweitern
Sie die Lerninhalte des Trainingspa-
kets TP 201 um das Thema Sensoren
in der Pneumatik. Von Inhalten wie
dem Einsatz von Druck- und Durch-
flusssensoren tiber die Anwendung
von analogen Positionstransmit-
tern bis zu Sensoren fiir die Vaku-
umtechnik — hier wird die spezielle
Problematik von Sensoren im Umfeld
pneumatischer Steuerungen umfas-
send behandelt.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Bei der Vermittlung der Inhalte
spielt hierbei vor allem die Praxis-
ndhe die entscheidende Rolle. An
Beispielen werden die generellen
Funktionsprinzipien der unterschied-
lichen Sensoren aufgezeigt. Auf die
Auswabhl des richtigen Sensors, sein
Anschluss, die korrekte Einstellung
und die Uberpriifung der Funktion
wird besonders eingegangen.

Mit dem TP 240 konnen die Grund-
kenntnisse der Sensoren in der
Pneumatik weitreichend vermittelt
werden.

Fiir die Durchfiihrung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus
dem Geréatesatz Grundstufe Elektro-
pneumatik, TP 201 vorausgesetzt.

Lernziele

- Grundlagen der Anschluss- und
Schaltungstechnik

- Grundlagen der Messdaten-
erfassung und Messdaten-
verarbeitung

— Verschiedene Verfahren zur Druck-
und Durchflussmessung

— Aufbau, Funktion und Einsatz-
moglichkeiten der verwendeten
Sensoren

— Geeignete Sensoren unter
Beachtung von Randbedingungen
auswdhlen

— Unterschiede zwischen Absolut-,
Relativ- und Differenzdruck-
messung



Kompletter Gerdtesatz TP 240 im Ordnungsmittel

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick :
1x Positionstransmitter, 0 — 50 mm, analog
1x Elektronischer Drucksensor, 0 — 10 bar
1x Durchflusssensor, 0,5 - 50 |/min, analog
1x Druckschalter, 0 —-1 bar
1x Vakuumsaugdiise
1x Sauggreifer, 10 mm Durchmesser
1x Drosselriickschlagventil

x Druckregelventil mit Druckmessgerat

1x Anschlag, 35 mm Verstellweg

-

1x Doppeltwirkender Profilzylinder

Zubehdr, gleich mitbestellen:
Aluminium-Profilplatte > Seite 11, 17
Tischnetzgerat » www.festo.com/didactic
Netzgerét fur Aufnahmerahmen - Seite 144
4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145

8173836

8173835
548622
8036235
548624
548628
560158
560159
539756
548630
549832

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Sensoren in der Preumatik

FESTO

Campus-Lizenz (> Seite 158):

de 8176985
en 8176986
es 8176987
fr 8176988

eLearning Kurse
- Sensoren in der Pneumatik

i

- Elektropneumatische
Grundprinzipien

- Elektropneumatische
Komponenten

S T
uliliil I T tl-

| AR

elLab Kurs

- Grundlagen der
Elektropneumatik

Empfohlene Simulationssoftware
— FluidSIM Pneumatik

- Seite 154
- FluidLab-P

- Seite 43

Sonstige Lernmaterialien

— Postersatz Pneumatik
- Seite 156

- www.festo.com/didactic

Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Sensorik
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Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze

> Sicherheit

Sicherheit in pneumatischen Systemen
Gerdtesatz TP 250

Risikominderung!

Die Lerninhalte von Grundstufe Pneu-

matik, TP 101 und Grundstufe Elek-
tropneumatik, TP 201 werden durch
den Gerdtesatz Sicherheit in pneu-
matischen Systemen, TP 250 um
die systematische Optimierung der
Sicherheit in Systemen mit pneu-
matischen Antrieben erweitert. Ziel
ist es, Gefahren in pneumatischen
Prozessen zu erkennen, die Risiken
einer einfachen Maschine zu beur-
teilen und geeignete Mafinahmen
zur Risikominderung kennenzulernen
und diese fachgerecht umzusetzen.

Die Sicherheit gehort neben der
Funktion und der Wirtschaftlich-
keit zu den wesentlichen Erfolgsfak-
toren einer jeden Maschine. Dariiber
hinaus erfordern neue Richtlinien
und Gesetze intelligente Losungen
und erhohen den Qualifizierungs-
bedarf. In Folge dessen ist das
Produkt-, Informations- und Quali-
fikationsangebot fiir Sicherheits-
technik vielféltig, bezieht sich aber
meist nur auf die Steuerungsebene.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Das heifit, die Sicherheit endet
gewdhnlich z.B. am Ausgang einer
fehlersicheren SPS. Da die Gefdhr-
dung aber haufig vom Leistungsteil
ausgeht, sollten auch hierzu Kompe-
tenzen zur Risikominderung aufge-
baut werden.

Die Komponentenanzahl und
-ausfiihrung des Gerdtesatzes und
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind optimal aufeinander abge-
stimmt. Damit konnen die Grund-
lagen der Sicherheit pneumatischer
Systeme vermittelt werden.

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand
bzw. in einem ER-Aufnahmerahmen
variabel anordnen, um unterschied-
lichste pneumatische Steuerungen
aufzubauen.

Alle pneumatischen und elektri-
schen Anschliisse befinden sich an
der bequem zugdnglichen Ober-
seite der Komponenten. Die pneu-
matischen Komponenten sind mit
Steckverschraubungen fiir Kunst-
stoffschlduche mit 4 mm AuRen-
durchmesser ausgestattet. Die elekt-
rischen Komponenten verfligen iiber
4 mm Sicherheitssteckbuchsen bzw.
M8-Industriesteckverbindungen.
Alle Komponenten sind in Industrie-
qualitat ausgefiihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohl in die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Fiir die Durchfiihrung der Projektauf-
gaben werden Komponenten aus den
Gerdtesdtzen Grundstufe Elektro-
pneumatik, TP 201 und Grundstufe
Pneumatik, TP 101 vorausgesetzt.

Lernziele

— Gefahren in pneumatischen
Prozessen

— Mafnahmen zur Risikominderung

- Sicherheitsmainahmen und
Sicherheitsschaltungen der
Maschinenrichtlinie

— Zuverldssigkeit von Sicherheits-
funktionen

Vorteile

— Komponenten in Industriequalitat

— Technische Sicherheitsfunktionen

- Sicherheitsrelais und
Schutzeinrichtungen

— Elektrische Anschlisse tiber 4 mm
Sicherheitssteckbuchsen

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Kompletter Gerdtesatz TP 250 im Ordnungsmittel

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick :

1x Druckluftspeicher, 0,1 |

2x Riickschlagventil, entsperrbar

1x 5/3-Wege-Magnetventil, in Ruhestellung gesperrt
1x Ruickschlagventil

1x Gewicht, 2 kg, fiir Zylinder

1x Abdeckhaube fiir Zylinder

1x Betriebsartenanzeige

x Sicherheitsschlagtaster

1x Sicherheitsschaltgerét fiir Not-Halt und Schutztiir

-

Notwendiges Zubehor, gleich mitbestellen:
Aluminium-Profilplatte - Seite 11, 17
Verdichter - Seite 118
Tischnetzgerat » www.festo.com/didactic
Netzgerét fur Aufnahmerahmen - Seite 144
4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145

567264

573281
540715
567201
153462
572778
572777
567263
567261
567262

Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Sicherheit

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Sicherheitin
pneumatischen Systemen

¥

FESTO

Campus-Lizenz (> Seite 158):

de 567265
en 567266
es 567267
fr 567268

eLearning Kurse
- Sicherheitstechnik

elLab Kurs

- Grundlagen der
Elektropneumatik

Empfohlene Simulationssoftware
— FluidSIM Pneumatik

- Seite 154
— FluidLab-P

- Seite 43

Sonstige Lernmaterialien

— Postersatz Pneumatik
- Seite 156

- www.festo.com/didactic
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> Digitalisierung in der Pneumatik

Digitalisierung in der Pneumatik mit SIMATIC S7
Gerdtesatz TP 260.v2

Bereit fiir Digitalisierung und
Industrie 4.0!

In die intelligente Instandhaltung
und die Erfassung von Betriebsdaten
fihrt der Geratesatz Digitalisierung
in der Pneumatik mit SIMATICS7,

TP 260.v2 ein. Dabei geht es um das
Sammeln und Auswerten von konti-
nuierlich gewonnenen Daten elek-
tropneumatischer Steuerungen.

Eine Speicherprogrammierbare
Steuerung tibernimmt die Steue-
rung der Antriebe, die Verarbeitung
der Sensorsignale und iibermittelt
erfasste Daten an einen Webserver.

Von den Lernenden definierte Fehler-

ursachen sowie Ma3nahmen zur
Fehlerbehebung werden an mobile
Endgerdte iibermittelt und unter-
stlitzen bei der systematischen
Fehlersuche.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Die Komponentenanzahl und
-ausfiihrung des Gerdtesatzes

und die Projekte der Ausbildungs-
medien sind optimal aufeinander
abgestimmt. Damit kénnen die
Grundlagen der Digitalisierung elek-
tropneumatischer Steuerungen
vermittelt werden.

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand
bzw. in einem ER-Aufnahmerahmen
variabel anordnen, um unterschied-
lichste pneumatische Steuerungen
aufzubauen. Alle pneumatischen und
elektrischen Anschliisse befinden
sich an der bequem zuganglichen
Oberseite der Komponenten. Die
pneumatischen Komponenten sind
mit Steckverschraubungen fiir Kunst-
stoffschlduche mit 4 mm AuBen-
durchmessern ausgestattet.

Die elektrischen Komponenten
verfiigen iber 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-Industrie-
steckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalitat
ausgefihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohl in die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Fiir die Durchfiihrung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus
dem Gerédtesatz Grundstufe Elektro-
pneumatik, TP 201 vorausgesetzt.

Lernziele

- Aufgaben des Industriemechani-
kers sowie die Unterstiitzung der
Digitalisierung fr die Instandhal-
tung

— Analyse einer einfachen Steuerung
hinsichtlich der Digitalisierungs-
moglichkeiten

— Auswahl der passenden Sensoren
zur Erfassung von digitalen Daten

— Analyse der digitalen Daten fiir die
Zustandsiiberwachung

— Implementierung eines Netz-
werksystems zum Empfang von
digitalen Daten

Vorteile

— Komponenten in Industriequalitdt

— Siemens S7-1200 mit analogen
Ein- und Ausgdngen

— Einstieg in Digitalisierung, Smart
Maintenance und Industrie 4.0

— Aufbau eines Kommunikations-
netzwerks

— Automatischer E-Mailversand der
Anlage im Fehlerfall



Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Digitalisierungin der Pneumatik

Kompletter Gerdtesatz TP 260.v2 im Ordnungsmittel 8107242
Empfohlenes Lernmaterial
Die wichtigsten Komponenten fiir beide Gerétesétze im Uberblick:

1x Proportional-Druckregelventil mit Anzeige 8108025 Arbeitsbuch TP 260.v.2

1x Durchflusssensor, 0,5 — 50 |/min, analog 8036235

1x Not-Halt-Taster, elektrisch 183347 - ——

1x EduTrainer Compact Vorzugsvarianten mit SIMATIC S7-1200 8115009

1x Software Simatic Step 7 (TIA Portal) V15, de/en/es/fr 8107521

3x Ethernetkabel, RJ45, CAT5 567280

1x Access Point, WLAN-Router 8086515 ;

1x Mini Desktop PC 8107348 o

1x Doppeltwirkender Zylinder, fehlerhaft 5042759

2x Ndherungsschalter, elektronisch, mit Zylinderbefestigung 2344752

1x Filterhilsen fiir Einschaltventil mit Filterregelventil, verstopft 8064260

1x Steckdosenleiste fiir Kaltgerdtekabel 8072997

Campus-Lizenz (> Seite 158):

Zubehdr, gleich mitbestellen: de 811486

2x Kaltgerdtekabel > www.festo.com/didactic en 811487

Aluminium-Profilplatte - Seite 11, 17 es 811488

Verdichter und Zubehor fiir Verdichter > Seite 118 fr 811489

Netzgerat fur Aufnahmerahmen - Seite 144

4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 106 Stiick, rot, blau und schwarz 8092668 eLearning Kurse

- Elektropneumatische

Voraussetzung: Grundprinzipien

Grundstufe Elektropneumatik, Gerdtesatz TP 201 > Seite 154 f.

3
"X
Elektropneumatische
Komponenten

>

elLab Kurs
- Digitalisierung in der
Pneumatik

Empfohlene Simulationssoftware
— FluidSIM Pneumatik

- Seite 154
— FluidLab

Sonstige Lernmaterialien
— Postersatz Pneumatik
- Seite 156

- www.festo.com/didactic
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Pneumatik Trainingspakete >
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Gerdtesdtze

> Digitalisierung in der Pneumatik

Digitalisierung in der Pneumatik mit LOGO!
Gerdtesatz TP 260.v1

Digitalisierung und Industrie 4.0
mit LOGO!

In die intelligente Instandhaltung
und die Erfassung von Betriebs-
daten fiihrt der Geratesatz Digitali-
sierung in der Pneumatik mit LOGO,
TP 260.v1 ein.

Mit 15 Ubungen im Arbeitsbuch

eignen sich Lernende folgende

Kompetenzen an:

— Verstédndnis fir die Rolle des
Instandhalters in 14.0

— Analyse einer einfachen Maschine
hinsichtlich der Digitalisierungs-
moglichkeiten

— Auswabhl der passenden Sensoren
zur Erfassung von digitalen Daten
fiir die Zustandsiiberwachung

— Analyse der digitalen Daten fiir
pradiktive Instandhaltungsmaf-
nahmen

— Implementierung eines Netzwerk-
systems zum Empfang von digi-
talen Daten

— Implementierung eines intelli-
genten Fehlerbehebungssystems

- Verbesserung der Maschinen-
geschwindigkeit, der Maschinen-
verfligharkeit, der Prozesssicher-
heit und der Produktionseffizienz
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Mit diesen Praxisbeispielen aus dem
Bereich Instandhaltung bereiten Sie
die Lernenden auf die Digitalisie-
rung, Smart Maintenance vor und
machen sie fit fiir die Zukunft.

Der Lernweg auf einen Blick

— Eine Maschine entwerfen und
damit die Produktion realisieren

— Brainstorming zur Verbesserung
der Maschineneffizienz und damit
der Kundenzufriedenheit

— Auswahl von Sensoren und Soft-
ware fiir digitale Auswertungen

— Festlegung von Grenzwerten sowie
Bereitstellung von geeignteten
Informationen bei Uber-/Unter-
schreitung



Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Digitalisierungin der Pneumatik

Kompletter Geratesatz TP 260.v1 im Ordnungsmittel 8083380 Empfohlenes Lernmaterial
Die wichtigsten Komponenten im Uberblick: Arbeitsbuch TP 260.v.1

1x Proportional-Druckregelventil mit Anzeige 8108025

1x Durchflusssensor, 0,5 — 50 |/min, analog 8036235 e T —

1x Not-Halt-Taster, elektrisch 183347

1x LOGO! 8084384

1x LOGO! Soft Comfort V8.1 8040050 =

3x Ethernetkabel, RJ45, CATS 567280 i !’ -

1x Steckdosenleiste fiir Kaltgerdtekabel 8072997 ] E.’? b

Zubehor, gleich mitbestellen:
2x Kaltgeratekabel > www.festo.com/didactic
Aluminium-Profilplatte - Seite 11, 17

Verdichter und Zubehdr fiir Verdichter > Seite 118 Campus-Lizenz (> Seite 158):
Netzgerét fiir Aufnahmerahmen - Seite 144 de 8083281
4 mm Sicherheits-Laborleitungen, 106 Stiick, rot, blau und schwarz 8092668 en 8083285
1x Mini Desktop PC 8107348 es 8093273
fr 8093274
Voraussetzung:
Grundstufe Elektropneumatik, Gerdtesatz TP 201 - Seite 154 f. eLearning Kurse

- Elektropneumatische
Grundprinzipien

- Elektropneumatische
Komponenten

elLab Kurs
- Digitalisierung in der
Pneumatik

Empfohlene Simulationssoftware
— FluidSIM Pneumatik

- Seite 154
— FluidLab

Sonstige Lernmaterialien
— Postersatz Pneumatik
- Seite 156

- www.festo.com/didactic
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> BIBB Pneumatik

Passend zum BIBB-Lehrgang Pneumatik
Gerdtesatz BIBB Pneumatik

Pneumatik Grundlagen satt!

Die Zusammenstellung der Kompo-
nenten dieses Geratesatzes ist
abgestimmt auf den Lehrgang des
Bundesinstituts fiir Berufsbildung
(BIBBY). Die Lehrgangsunterlagen
und der Geratesatz erméglichen die
Grundlagenausbildung in pneumati-
scher Steuerungstechnik.

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand
variabel anordnen, um unterschied-
lichste pneumatische Steuerungen
aufzubauen. Alle pneumatischen
Anschlusse befinden sich an der
bequem zugdnglichen Oberseite der
Komponenten. Die Komponenten
sind mit Steckverschraubungen

fir Kunststoffschldauche mit 4 mm
Auflendurchmesser ausgestattet.
Alle Komponenten sind in Industrie-
qualitat ausgefihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohlin die Schubladen der Labor-
mdbel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes

der Komponenten im Ordnungsmittel
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Lernziele

- Physikalische Grundlagen der
Pneumatik

— Grundlagen und Begriffe der
Steuerungstechnik

- Funktion und Aufbau von
pneumatischen Komponenten

- Einfache Steuerungen,
Steuerungen mit Randbedingungen
und Programmsteuerungen

— Fehlersuche bei umfangreichen
pneumatischen Steuerungen

Vorteile

— Komponenten in Industriequalitat

— Aufbau der Steuerungen praktisch
ohne Verbrauchsmaterial und
Werkzeug

— Einfache und sichere Platzierung
der Komponenten mit dem Schnell-
befestigungssystem Quick-Fix

— Pneumatische Anschliisse an der
bequem zugdnglichen Oberseite
der Komponenten

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Kompletter Gerdtesatz BIBB Pneumatik im Ordnungsmittel 549840

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick :

3x 3/2-Wegeventil mit Drucktaste, in Ruhestellung gesperrt 152860
1x 3/2-Wegeventil mit Drucktaste, in Ruhestellung gesffnet 152861
3x 3/2-Wege-Rollenhebelventil, in Ruhestellung gesperrt 152866
1x 3/2-Wegeventil, einseitig druckluftbetatigt 576302
1x 5/2-Wegeventil, einseitig druckluftbetéatigt 576307
3x 5/2-Wege-Impulsventil, beidseitig druckluftbetétigt 576303
1x 5/3-Wegeventil, Mittelstellung gesperrt 576304
1x Pneumatischer Timer, in Ruhestellung gesperrt 540694
1x Druckschaltventil 152884
1x Wechselventil (ODER) 539771
3x Zweidruckventil (UND) 539770
1x Schnellentliiftungsventil 539772
2x Drosselriickschlagventil 193967
2x Riickschlagventil, entsperrbar 540715
2x Naherungsschalter, pneumatisch, mit Zylinderbefestigung 2764815
1x Sauggreifer, 10 mm Durchmesser 560158
1x Vakuumsaugdiise 548628
1x Einfachwirkender Zylinder 152887
2x Doppeltwirkender Zylinder 152888
1x Ziehende/driickende Last 152889
1x Druckmessgerat 152865
1x Einschaltventil mit Filterregelventil 540691
1x Verteilerblock 152896
2x Kunststoffschlauch, 4 x 0,75 silber 10 m 151496

Zubehor, gleich mitbestellen:
Aluminium-Profilplatte > Seite 11, 17
Verdichter > Seite 118

Gleich mitbestellen:

Steuerungstechnik Pneumatik -
Ubungen fiir den Auszubildenden
Empfohlen und herausgegeben vom
Bundesinstitut fiir Berufsbildung
(BIBB).

Neben 11 Ubungen, fiir deren
Umsetzung der BIBB Pneumatik
Geratesatz verwendet wird, sind
folgende Themen enthalten:
— Drucklufterzeugung
— Grundbegriffe der
Steuerungstechnik
— Instandhaltung
— Wartung
— Inspektionen
— Vorgehensweise bei der
Instandsetzung
- Fehlersuche/-analyse/-dokumen-
tation
de 90070

Steuerungstechnik Pneumatik -
Aufgaben und Lésungen

Empfohlen und herausgegeben vom
Bundesinstitut fiir Berufsbildung
(BIBB).

Zu den 11 Ubungen des Buches
»Steuerungstechnik Pneumatik,
Ubungen fiir den Auszubildenden*
werden den Auszubildenden
verschiedene Fragen gestellt. Die
Unterlage enthalt auch die Lésungen
mit den Schaltpldnen.

de 90090

Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze > BIBB Pneumatik

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Pneumatik
Aufbaustufe

FESTO

Campus-Lizenz (> Seite 158):

de 540671
en 541088
es 542503
fr 542507

eLearning Kurse
- Pneumatische Grundprinzipien

- Einfache pneumatische

Schaltkreise
- Pneumatische Antriebe
- Pneumatikventile

- Druckluftaufbereitung

elLab Kurs
- Grundlagen der Pneumatik

Lernerfolgskontrolle
- Grundlagen der Pneumatik

Empfohlene Simulationssoftware
— FluidSIM Pneumatik
- Seite 154

Sonstige Lernmaterialien

— Postersatz Pneumatik
- Seite 156

- www.festo.com/didactic
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Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze > BIBB Elektropneumatik

Passend zum BIBB-Lehrgang Elektropneumatik

Gerdtesatz BIBB Elektropneumatik

13 14
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Kompletter Gerdtesatz BIBB Elektropneumatik im Ordnungsmittel 184462
Die wichtigsten Komponenten im Uberblick :

1 2x Signaleingabe, elektrisch 162242
2 1x Meldeeinrichtung und Verteiler, elektrisch 162244
3 2x Relais, 3-fach 162241
4 1x Zeitrelais, 2-fach 162243
5 1x Grenztaster elektrisch, Betatigung von links 183322
6 1x Naherungsschalter, induktiv, M12 548643
7 1x Naherungsschalter, kapazitiv, M12 548651
8 1x Naherungsschalter, optisch, M12 572744
9 2x Naherungsschalter, elektronisch, mit Zylinderbefestigung 2344752
10 3x 5/2-Wege-Magnetimpulsventil mit LED 567200
11 1x 2 x 3/2-Wege-Magnetventil mit LED, in Ruhestellung gesperrt 567198
12 3x 5/2-Wege-Magnetventil mit LED 567199
13 1x Drucksensor mit Anzeige 572745
14 1x Doppeltwirkender Zylinder 152888

Empfohlenes Zubehor:
Aluminium-Profilplatte - Seite 11, 17
Verdichter > Seite 118

Tischnetzgerat » www.festo.com/didactic
Netzgerat fiir Aufnahmerahmen - Seite 144
4 mm Sicherheits-Laborleitungen - Seite 145

Elektropneumatik Grundlagen satt!

Die Zusammenstellung der Kompo-
nenten dieses Gerdtesatzes ist
abgestimmt auf den Lehrgang des
Bundesinstituts fiir Berufsbildung
(BIBB). Die Lehrgangsunterlagen
und der Gerdtesatz ermoglichen die
Grundlagenausbildung in elektro-
pneumatischer Steuerungstechnik.

Lernziele

- Physikalische Grundlagen der
Pneumatik und Elektrik

— Funktion und Einsatz von elektro-
pneumatischen Komponenten

— Steuerungen mit Relais aufbauen

— Wegabhangige Steuerungen und
Ablaufsteuerungen

— Fehlersuche bei umfangrei-
chen elektropneumatischen
Steuerungen

Vorteile

— Komponenten in Industriequalitat

— Pneumatische Anschliisse an der
bequem zugédnglichen Oberseite
der Komponenten

— Elektrische Anschliisse {iber 4 mm
Sicherheitssteckbuchsen

— Aufbau der Steuerungen praktisch
ohne Verbrauchsmaterial und
Werkzeug

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade

Empfohlenes Lernmaterial

eLearning Kurs
— Elektropneumatische
Grundprinzipien

x)

i
*
N

— Elektropneumatische
Grundschaltungen

— Elektropneumatische
Komponenten

eLab Kurs
— Grundlagen der Elektropneumatik

Lernerfolgskontrolle
— Grundlagen der Elektropneumatik

Empfohlene Simulationssoftware
— FluidSIM Pneumatik

Gleich mitbestellen:
BIBB-Lehrgang Elektropneumatik

de 93070
dazu:
Aufgaben, Protokollblitter,
Ubungsschaltungen

de 93080



Grundlagen der Regelpneumatik

GeratesatzTP 111

Kompletter Gerdtesatz TP 111 im Ordnungsmittel 184467
Die wichtigsten Komponenten im Uberblick :
1x Signaleingabe, elektrisch 162242
2x 3/2-Wegeventil mit Drucktaste, in Ruhestellung gesperrt 152860
1x 2 x 3/2-Wege-Magnetventil mit LED, in Ruhestellung gesperrt 567198
1x Druckmessgerat 152865
2x Drosselriickschlagventil 193967
1x Einschaltventil mit Filterregelventil, 5 pm 526337
1x Verteilerblock 152896
1x Kunststoffschlauch, 4 x 0,75 silber 10 m 151496
1x PID-Regler 162254
1x Komparator 8185562
1x Drucksensor, analog 167094
1x 5/3-Wege-Magnetventil, in Ruhestellung gesperrt 567201
1x 5/3-Wege-Proportionalventil 167078
2x Druckluftspeicher, 0,4 | 152912
1x Zustandsregler 162253
1x Linearantrieb, pneumatisch, mit Fiihrung und Zubehor 192501
1x Linearpotentiometer (Wegmesssystem) 152628
1x Lineal 525927
1x Gewicht, 5 kg, fiir Linearantrieb 34065
2x Stof3dampfer 34572
1x Anschlusskabel fiir Linearpotentiometer 376177
1x Adapter fiir Y-Achse oder Gewicht 167032
1x Befestigungsbausatz fiir Linearpotentiometer 8065079
Empfohlenes Zubehor:
Aluminium-Profilplatte > Seite 11, 17
Verdichter > Seite 118
Digitalmultimeter 8217596
Digitales Speicheroszilloskop - Seite 143
Funktionsgenerator 8222730
Kabel BNC— 4 mm 152919
Kabel BNC - BNC 158357
T-Stiick BNC 159298

Tischnetzgerat > www.festo.com/didactic
Netzgerat fiur Aufnahmerahmen - Seite 144
4 mm Sicherheits-Laborleitungen - Seite 145

Erlernen und Weiterentwickeln von

Kenntnissen in der Regelpneumatik

Fiir das Erlernen der analogen Rege-
lungstechnik stellt der Gerdte-

satz Regelpneumatik, TP 111 die
notwendigen Komponenten bereit.
Mit elektrischen Steuer- und Regel-
elementen werden pneumatische
Antriebe angesteuert. Schwerpunkt-
themen sind Druck- und Lagerege-
lung. Optimal abgestimmt mit den
Ausbildungsmedien, die anschau-
liche Projektaufgaben bereithalten.

Lernziele

— Druck- und Lageregelung

— Wirkungsablauf eines Regelkreises

— Wirkungsweise und Zeitverhalten
von Regeleinrichtungen

— Verhalten von Regelstrecken

— Zusammenwirken von Reglern und
Regelstrecken

Vorteile

— Komponenten in Industriequalitdt

- 5/3-Wege-Proportionalventil

— Kolbenstangenloser Zylinder mit
Wegmesssystem

— Lieferung im tbersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade

Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Regelpneumatik

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Campus-Lizenz (> Seite 158):

de 94459
en 94465
es 533499
fr 94347

Empfohlene Simulationssoftware
— FluidSIM Pneumatik
- Seite 154

- www.festo.com/didactic
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> Energieeffizientes Druckluftmanagement

Energieeffizientes Druckluftmanagement

Geratesatz AirCS

Energieeffizientes
Druckluftmanagement

Die Themen Druckluftenergieiiber-
wachung und Verdichtersteuerung
werden hier praxisnah und umfas-
send vermittelt.

Als Teil eines Projekts des kontinuier-
lichen Lernens gliedern sich die
Aufgaben in die Bereiche Condition
Monitoring, Lastmanagement, Lang-
zeitiiberwachung, Stromungswider-
stand und Nenndurchflussmessung.

Ergebnisse kdnnen mit Messpunkten
vermessen, ausgedruckt oder in

ein Tabellenkalkulationsprogramm
exportiert werden. AufSerdem ist

im Softwareumfang die gesamte
Aufgabensammlung als PDF-Datei
enthalten. Die Sprachen (de/en) sind
in der Software umschaltbar.
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Der Blick auf das Gesamtsystem
Bevor Druckluft genutzt wird, muss
sie erzeugt, aufbereitet und an

die jeweilige Anwendung verteilt
werden. Druckluft ist eine wertvolle
Energieform. Der AirCS® EduTrainer
ist zwischen der Drucklufterzeugung
(Verdichter) und dem Prozess inte-
griert. Die integrierte Messtechnik
ermoglicht zusammen mit der Soft-
ware FluidLab-AirCS ein innovatives
Condition Monitoring zur Messung
von Druckluft- und Stromverbrauch.

Erzeugung und Lastmanagement
Verschiedene Verdichter werden
verglichen und Veranderungen friih-
zeitig erkannt. Eine Kalkulations-
hilfe unterstiitzt die Berechnung der

gesamten variablen und fixen Kosten

der Drucklufterzeugung. Beim Last-
management wird der Energiever-
brauch des Verdichters und eines
anderen Verbrauchers visualisiert.

Verteilung und Monitoring

Mit der Langzeitiiberwachung
besteht die Moglichkeit, die
Verbrduche einzelner Applikati-
onen zu visualisieren. Im Menii Stro-
mungswiderstand konnen Elemente
der Druckluftverteilung untersucht
werden. Dariiber hinaus steht eine
Rechenhilfe zur Ermittlung des
idealen Rohrleitungsquerschnitts zur
Verfiigung.

Lernziele

— Erzeugung, Aufbereitung und
Verteilung von Druckluft

- Condition Monitoring

— Durchflussmessung und
Stromungswiderstand

— Auswirkung von Leckagen

— Druckverluste in Verteilernetzen

Vorteile

- Effiziente Druckluftanwendungen

- Erfassen pneumatischer und
elektrischer Verbrauchswerte

— FluidLab-AirCS Lizenz enthalten

— Komponenten in Industriequalitat

— Im A4-Aufnahmerahmen oder auf
dem Labortisch nutzbar



Kompletter Gerdtesatz AirCS

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick :

1x AirCS EduTrainer

1x AirCS Zubehérsatz

1x FluidLab-AirCS 1.0 Einzellizenz
1x EasyPort USB

1x Analogkabel, parallel, 2 m

1x E/A-Datenkabel mit SysLink-Steckern nach IEEE 488, 2,5 m

1x Drucksensor mit Anzeige

Notwendiges Zubehdr, gleich mitbestellen:

Verdichter > Seite 118

Tischnetzgerat > www.festo.com/didactic
Netzgerét fiir Aufnahmerahmen - Seite 144
4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145

FluidLab-AirCS inklusive

Ein wesentlicher Bestandteil des
Gerdtesatzes AirCS ist die Software
FluidLab-AirCS. Hier wird in wenigen
einfachen Schritten die Schnitt-
stelle eingerichtet und die Benutzer-
sprache (de/en) ausgewahlt. Danach
kann direkt mit den Aufgaben
begonnen werden.

Unterstiitzt wird die Durchfiihrung
mit Anschlusspldnen, Beschrei-
bungen und Musterlgsungen aus
dem Arbeitsbuch AirCS. Die Steu-
erung des Messablaufs wird eben-
falls von der Software tibernommen.
Ergebnisse kdnnen mit Messpunkten
vermessen, ausgedruckt oder in

ein Tabellenkalkulationsprogramm
exportiert werden. Auf3erdem sind
im Softwareumfang das gesamte
Arbeitsbuch und die Arbeitsblatter
als PDF-Dateien enthalten.

Pneumatik Trainingspakete >

8023858

8023859
8023860
8023861
548687
529141
34031
572745

Lehrgangsunterlage AirCS

Die Begleitunterlage fur das Lern-
projekt AirCS bildet das Arbeitsbuch
in Deutsch und Englisch.

Das Arbeitsbuch enthalt:
— Aufgabenstellung

— Musterlésungen

— Didaktische Hinweise

Zur Durchfithrung der Aufgaben
zum Lastmanagement werden bis zu
zwei elektrische Verbraucher (z.B.
Verdichter und Netzgeréat) benétigt.

110/230V AC | |

Gerdtesdtze >

I' Al -

Energieeffizientes Druckluftmanagement

usB
24V DC
- DI/O . I oV
‘“ p
TP/MPS®/...

L,
e
5 515
]
— 1 "
w11 | .

- www.festo.com/didactic
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Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze

> Sensorik

Sensoren zur Objekterkennung
Gerdatesatz TP 1311

Die Sinne der
Automatisierungstechnik

Mit dem Geratesatz Sensoren zur
Objekterkennung, TP 1311 werden
die Inhalte Aufbau, Funktion und
Einsatzgebiete unterschiedlicher
Sensoren umfassend behandelt.
Besonders hervorzuheben ist dabei
die Auswahl von Sensoren auf der
Grundlage der Anforderungen einer
Anwendung.

Im Gerdtesatz enthalten sind
Sensoren mit analogem und bindrem
Ausgangssignal, wobei der Schwer-
punkt auf bindre Ausgangssig-

nale gelegt wird. Diese Sensoren
werden als Ndherungsschalter
bezeichnet. Die folgenden Typen sind
im Gerdtesatz enthalten: magneti-
sche Naherungsschalter, induktive
Naherungsschalter, optische Nahe-
rungsschalter, kapazitive Naherungs-
schalter und induktive Sensoren mit
analogem Ausgangssignal.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Die Komponenten kénnen ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenab-
stand bzw. im ER-Aufnahmerahmen
variabel angeordnet werden, um
unterschiedlichste Schaltungen
aufbauen zu kdnnen. Alle elektri-
schen Anschliisse befinden sich an
der bequem zugdnglichen Ober-
seite der Komponenten. Die elektri-
schen Komponenten verfiigen tiber
4 mm Sicherheitssteckbuchsen. Alle
Komponenten sind in Industriequa-
litat ausgefiihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen

sowohl in die Schubladen der Labor-

mobel als auch in einen Systainer.

Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-

zeichnung des Aufbewahrungsortes

der Komponenten im Ordnungsmittel

sind im Lieferumfang enthalten.

Lernziele

— Magnetische, induktive, optische
und kapazitive Sensoren

- Grundlagen der Anschluss- und
Schaltungstechnik

— Einfluss von Werkstiickparametern
auf das Schaltverhalten

— Logische Verkniipfungen von
Sensorsignalen

— Auswahl geeigneter Sensoren fiir
eine Anwendung

Vorteile

— Komponenten in Industriequalitdt

— Sensoren mit bindren und analogen
Ausgangssignalen

— Einfache und sichere Platzierung
der Komponenten mit dem Schnell-
befestigungssystem Quick-Fix

— Elektrische Anschlisse tiber 4 mm
Sicherheitssteckbuchsen

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Kompletter Gerdtesatz TP 1311

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:
1x Einweg-Lichtschranke, Sender und Empfanger
1x Lichtleiter
1x Lichtleitergerat
1x Meldeeinrichtung und Verteiler, elektrisch
1x Naherungsschalter, induktiv, M12
1x Ndherungsschalter, induktiv, M18
1x Naherungsschalter, kapazitiv, M12
1x Naherungsschalter, magnetoresistiv
1x Objektsortiment
1x Reflektor (Tripelspiegel), 20 mm
1x Reflexlichtschranke
1x Reflexlichttaster mit Hintergrundausblendung
1x Schlitteneinheit
1x Sensor, induktiv, mit Analogausgang, M12

Zubehor, gleich mitbestellen:
Aluminium-Profilplatte - Seite 11, 17
Schlitzmontageplatte - Seite 17, 15
Tischnetzgerat » www.festo.com/didactic
Netzgerat fir Aufnahmerahmen - Seite 144
4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145

8150804

8147646
8147650
8147649
162244
548643
548645
548651
566199
549830
8147645
8147647
8147648
572740
548644

Pneumatik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Sensorik

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Sensoren zur Objekterkennung

FESTO

Campus-Lizenz (> Seite 158):

de 8158730
en 8163545
es 8163546
fr 8163547

eLearning Kurs
- Sensoren zur Objekterkennung

Empfohlene Simulationssoftware
— FluidSIM Pneumatik
- Seite 154

- www.festo.com/didactic
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Hydraulik Trainingspakete >

Systembeschreibung

Hydraulik Trainingspakete
Industrie- und Mobilhydraulik ausbilden nach Maf3

Modular und flexibel erweiterbar

Trainingspakete von Festo Didactic
sind modular aufgebaut. Starten
Sie zum Beispiel mit der Grundstufe
Elektrohydraulik und erweitern diese
spdter mit der Aufbaustufe. Oder ist
das Thema Elektropneumatik inte-
ressant? Die Wahl liegt bei Ihnen.
Einen speziellen Themenkomplex
ausbilden? Alle Geratesatzkompo-
nenten kénnen zur Verwirklichung
eigener Ideen auch einzeln bestellt
werden.

Positionieren — klemmen - fertig!
Mit dem Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix werden alle Komponenten
einfach und sicher auf der Profil-
platte, aber auch auf der Profil-
sdule eines Learnline Arbeits-
platzes befestigt. Die elektrischen
Einheiten werden in den ER-Rahmen

geklemmt und individuell aufgereiht.

Fiir Hydraulik und Pneumatik sind
selbstverstandlich sowohl die Trager
als auch die elektrischen Einheiten
dieselben — einmal investieren,
doppelt nutzen.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Uberblick behalten -

Ordnung mit System!

Die meisten Gerdtesdtze werden

mit einem Systainer-kompatiblen
Ordnungsmittel ausgeliefert. Dieses
passt in die Schubladen der Arbeits-
platze. Fiir Ubersicht beim fachge-
rechten Anschlieflen der Kompo-
nenten und fiir eine kurze Vor- und
Nachbereitungszeit sorgt das grofe,
nach aktueller Norm ausgefiihrte
Symbolschild auf den Komponenten.
Beim Schaltungsabbau wird der Platz
der Komponente im Ordnungsmittel
schnell und sicher wiedergefunden.

Anschlieflen - Energie!

Die hydraulische Energieversor-
gung erfolgt durch den werkzeug-
losen Anschluss von leckdlarmen
Kupplungen — die neueste Genera-
tion in Edelstahl. Die Kupplung ist

in entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend. Beim leichtgangigen Kupp-
lungsvorgang wird lediglich die Stirn-
flache mit Ol benetzt. Das schont
Ressourcen und Umwelt und redu-
ziert den Schmutzeintrag.

g
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Hydraulik Trainingspakete > Systembeschreibung

Didactic plus

- Die den Trainingspaketen zuge-
i e | horigen Arbeitsbiicher enthalten
projektorientierte Aufgaben in
ansteigender Komplexitat. Zusatz-
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Lernarrangements nach Wahl

Komfortables Lernarrangement fiir

individuelle Themengebiete:

— Selbstlernphasen mit den Lern-
programmen

— Entwurf und Dokumentation mit
FluidSIM

— Praktische Umsetzung mit
den Trainingspaketen und den
Aufgaben der Arbeitsbiicher

— Funktionspriifung und Optimierung

durch Messtechnik und FluidLab

h'LIF

Klasse statt Masse!

GroRer ist nicht besser. Volumen-
strome und Driicke sollten sinnvoll
gewdhlt und auf das Gesamtsystem

abgestimmt sein. Dies betrifft beson-

ders hydraulische Systeme in der
Ausbildung. Hohe Kréfte und Zylin-
dergeschwindigkeiten erhéhen nicht
nur das Risiko fiir den Anwender,
sondern erfordern ein groBeres
Hydraulikaggregat mit hoherer Leis-
tungsaufnahme. So grof} wie nétig —
so klein wie moglich, ohne Kompro-
misse bei der Didaktik, das ist unser
Angebot.

lich wird die reale Situation durch
Lagepldne, Bilder, Videos, Anima-
tionen und Schnitte verdeut-

licht. Zum kompetenten Umgang
mit der Hydraulik gehoren auch
physikalische Grundlagen, Fach-
rechnen, Sicherheit, Wirtschaftlich-
keit, analytische Fehlersuche und
professionelle Dokumentation.

Praxisorientierte Aus- und Weiter-
bildung mit Industriekomponenten
gibt Sicherheit fiir den berufli-
chen Einsatz. Die Komponenten
sind speziell fiir die Aufgaben

des Arbeitsbuches zusammenge-
stellt. Ubrigens: Fast alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschliisse
befinden sich an der gut zugangli-
chen Oberseite der Komponenten.

Neue Technologien — neuer
Qualifizierungsbedarf

Moderne Mess- und Diagnosetechnik

sowie Cartridge- bzw. Einbauven-
tile gehdren zu den internationalen
Trends in der Hydraulik. Daher sind
diese Technologien auch in unseren
Lernsystemen zu finden. Profitieren
Sie von der kompakten, integrierten
Bauform, dem geringen Gewicht,
dem einfachen Handling und der
tibersichtlichen Symbolik.

Mobilhydraulik

Mit den Trainingspaketen zur Mobil-
hydraulik werden komplexe Themen
und Systeme, wie die Arbeits-
hydraulik, hydrostatische Lenk- und
Antriebssysteme fiir die Land-, Forst-
und Baumaschinenbranche, sowie
Flurforder- und Kommunalfahrzeuge,
systematisch und nachvollziehbar
vermittelt.

- www.festo.com/didactic



Hydraulik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Hydraulik

Grundstufe Hydraulik
Gerdtesatz TP 501

Die solide Grundlage fiir

eine praxisorientierte

Aus- und Weiterbildung in
hydraulischer Steuerungstechnik

Mit dem Geratesatz Grundstufe
Hydraulik, TP 501 werden die
Grundlagen in hydraulischer Steue-
rungstechnik vermittelt. Es werden
Kenntnisse tiber die physikalischen
Grundlagen der Hydraulik sowie
Funktion und Einsatz hydraulischer
Komponenten vermittelt. Mit dem

Geréatesatz konnen einfache hydrau-

lische Steuerungen aufgebaut
werden.

Die Komponentenanzahl und
-ausfithrung des Gerétesatzes und
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit kdnnen die wesent-
lichen Grundlagen mit geringem
Aufwand vermittelt werden.

66 24 Monate Festo Didactic Gewahrleistung

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschliisse
befinden sich an der bequem
zugdnglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss
erfolgt werkzeuglos mit leckdlarmen
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest.
Sensorik fiir Druck, Temperatur und
Durchfluss kann an einer beliebigen
Kupplungsstelle eingesetzt werden.
Die elektrischen Komponenten
verfligen tiber 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalitédt
ausgefiihrt.

Die Lieferung der Komponenten Lernziele
erfolgt in praktischen Ordnungs- — Physikalische Grundlagen der
mitteln. Die Ordnungsmittel passen Hydraulik

sowohlin die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

— Einfache hydraulische Steuerungen

— Aufbau und Funktion hydraulischer
Komponenten

— Berechnung typischer Werte, z.B.
Kraft, Kolbendurchmesser, Druck

— Messungen charakteristischer
Kennlinien

Vorteile

- Flexibel erweiterbar

— Werkzeugloser hydraulischer
Anschluss mit leckdlarmen
Kupplungen

— Kupplungsnippel und Kupplungs-
dose in entkuppeltem Zustand
selbstabdichtend

— Komponenten in Industriequalitat

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Hydraulik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Hydraulik

Kompletter Gerdtesatz TP 501 im Ordnungsmittel 573035
Empfohlenes Lernmaterial
Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:

1 1x Druckbegrenzungsventil 544335 Arbeitsbuch

2 1x 2-Wege-Stromregelventil 544338

3 1x Drosselriickschlagventil 152843 i -

4 1x Rickschlagventil, entsperrbar 544339 =

5 1x Riickschlagventil, 0,6 MPa Offnungsdruck 548618 <

6 1x 4/2-Wege-Handhebelventil, federriickgestellt 544342

7 1x 4/3-Wege-Handhebelventil, Stuhlmittelstellung (AB—T), rastend 544344

8 1x 4/3-Wege-Handhebelventil, Sperrmittelstellung, rastend 544343

9 1x Absperrventil 152844

10 1x Differenzialzylinder 16/10/200 mit Abdeckhaube 572746

11 1x Gewicht, 9 kg, fiir Zylinder 152972 -

12 1x Hydromotor 152858

13 1x T-Verteiler 152847 Campus-Lizenz (> Seite 158):

14 2x Verteilerplatte 4-fach, mit Druckmessgerat 159395 de 550141

15 3x Druckmessgerat 152841 en 551141

16 1x Durchflusssensor 567191 es 551145
fr 551146

Notwendiges Zubehor, gleich mitbestellen:

7x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm 152960 eLearning Kurse

3x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm 152970 - Hydraulische Grundprinzipien

2x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm 159386 - Einfache hydraulische

Digitalmultimeter 8217596 Schaltkreise

Aluminium-Profilplatte > Seite 11, 17 - Hydraulikaggregate
Hydraulikaggregat - Seite 134 f. T
Abdeckhaube fiir Gewicht, 9 kg - Seite 129

Netzgerat fir Aufnahmerahmen - Seite 144

- Hydraulische Antriebe
- Hydraulikventile

eLab Kurs
- Grundlagen der Hydraulik

Lernerfolgskontrolle
- Grundlagen der Hydraulik

Empfohlene Simulationssoftware
- FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien
— Postersatz Hydraulik
- Seite 157

- www.festo.com/didactic
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Hydraulik Trainingspakete >

Gerdtesdtze >

Hydraulik

Systematische Fehlersuche
Gerdtesatz TP 501+

Systematische Fehlersuche und
fachkompetente Fehlerbehebung

Komponenten mit definierten,
realistischen Fehlern enthdlt der
Geratesatz Systematische Fehler-
suche, TP 501+. So kénnen hydrau-
lische Steuerungen mit den Kompo-
nenten des Gerdtesatzes Hydraulik,
Grundstufe (TP 501) aufgebaut und
einzelne Komponenten durch fehler-
hafte Komponenten ersetzt werden.
So wird systematische Fehlersuche
und -behebung professionell und
realistisch gelehrt und erlernt.

Jeder Komponenten des Gerdtesatzes
ist eine ausfiihrliche Beschreibung
und eine Anleitung zur systemati-
schen Fehlersuche beigelegt. Damit
kénnen die Grundlagen systemati-
scher Fehlersuche vermittelt werden.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschliisse
befinden sich an der bequem
zugédnglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss
erfolgt werkzeuglos mit leckdlarmen
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest.
Sensorik fiir Druck, Temperatur und
Durchfluss kann an einer beliebigen
Kupplungsstelle eingesetzt werden.

Die elektrischen Komponenten
verfiigen iber 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalitat
ausgefihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohl in die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Fiir die Durchfiihrung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten
aus dem Gerdtesatz Grundstufe
Hydraulik, TP 501 vorausgesetzt.

Lernziele

— Systematische Fehlersuche in
hydraulischen Steuerungen

— Fehler lokalisieren und beheben

— Optimierung von Steuerungen
durch Fehleranalyse

Vorteile

— Komponenten mit definierten,
realistischen Fehlern

— Fehler ohne spezielle Messtechnik
beobachtbar

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Kompletter Gerdtesatz TP 501+ im Ordnungsmittel

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:

1

0 N OV WN

1x Absperrventil, fehlerhaft

1x Drosselriickschlagventil, fehlerhaft

1x Druckbegrenzungsventil, fehlerhaft

1x 2-Wege-Stromregelventil, fehlerhaft

1x 4/3-Wege-Handhebelventil, H-Mittelstellung (PTAB), rastend
1x Drosselventil

1x Differenzialzylinder 16/10/200, fehlerhaft

1x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, verstopft

Zubehor, gleich mitbestellen:
Aluminium-Profilplatte > Seite 11, 17
Hydraulikaggregat - Seite 134 f.

8060229

8065301
8065298
8065175
8065174
8065281

152842
8065195
8065327

Hydraulik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Hydraulik

Empfohlenes Lernmaterial

eLearning Kurse
- Hydraulische Grundprinzipien

- Einfache hydraulische
Schaltkreise

- Hydraulische Antriebe

- Hydraulikaggregate

eLab Kurs
- Grundlagen der Hydraulik
- — dd_ﬂr

Lernerfolgskontrolle
- Grundlagen der Hydraulik

Empfohlene Simulationssoftware
- FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien

— Postersatz Hydraulik
- Seite 157

- www.festo.com/didactic
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Hydraulik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Hydraulik

Aufbaustufe Hydraulik
Geratesatz TP 502

Hydraulik fiir Fortgeschrittene

Kenntnisse tiber die physikalischen
Grundlagen der Hydraulik werden
mit dem Gerdtesatz Aufbaustufe
Hydraulik, TP 502 vertieft. Aufbau,
Funktion und Einsatz weiterer
hydraulischer Komponenten werden
erldutert.

Die Komponentenanzahl und
-ausfithrung des Gerdtesatzes und
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit konnen die Inhalte
der umfangreichen hydraulischer
Steuerungen der Aufbaustufe

mit geringem Aufwand vermittelt
werden.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschliisse
befinden sich an der bequem
zugédnglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss
erfolgt werkzeuglos mit leckdlarmen
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest.
Sensorik fiir Druck, Temperatur und
Durchfluss kann an einer beliebigen
Kupplungsstelle eingesetzt werden.

Die elektrischen Komponenten
verfiigen iber 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalitat
ausgefihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohl in die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Fiir die Durchfiihrung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus
dem Geréatesatz Hydraulik, Grund-
stufe (TP 501) vorausgesetzt.

Lernziele

— Umfangreiche hydraulische
Steuerungen

— Aufbau, Funktion und Einsatz von
Hydromotoren, Membranspeichern
und Druckreduzierventilen

- Leistungsbilanzen hydraulischer
Steuerungen berechnen

— Ablaufbeschreibungen mit
GRAFCET

Vorteile

- Einfache und sichere Platzierung
der Komponenten mit dem Schnell-
befestigungssystem Quick-Fix

— Werkzeugloser hydraulischer
Anschluss mit leckdlarmen
Kupplungen

— Kupplungsnippel und Kupplungs-
dose in entkuppeltem Zustand
selbstabdichtend

— Komponenten in Industriequalitat

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Hydraulik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Hydraulik

Kompletter Gerdtesatz TP 502 im Ordnungsmittel 573036
Empfohlenes Lernmaterial
Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:

1 1x Druckbegrenzungsventil, ausgeglichen 567237 Arbeitsbuch
2 1x 3-Wege-Druckreduzierventil 544337
3 1x Stromteilerventil 544340 e
FesTo
4 1x 2/2-Wege-StoBelventil, umbaubar 544353 =
5 3x Riickschlagventil, 0,6 MPa Offnungsdruck 548618 i
6 1x Membranspeicher mit Absperrblock 152859
7 1x Differenzialzylinder 16/10/200 mit Abdeckhaube 572746
8 1x Anbausatz fiir Zylinder 544371
9 5x T-Verteiler 152847

Notwendiges Zubehor, gleich mitbestellen:

7x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm 152960

4x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm 152970 Campus-Lizenz (> Seite 158):

2x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm 159386 de 550142
4 mm Sicherheits-Laborleitungen - Seite 145 en 551147
Digitalmultimeter 8217596 es 551148
Aluminium-Profilplatte - Seite 11, 17 fr 551149
Hydraulikaggregat - Seite 134 f.
Abdeckhaube fiir Gewicht, 9 kg - Seite 129 eLearning Kurs
Netzgerét fiir Aufnahmerahmen - Seite 144 - Hydraulische Grundprinzipien

- Einfache hydraulische
Schaltkreise

- Hydraulische Antriebe

- Hydraulikventile
- Hydraulikaggregate

Empfohlene Simulationssoftware
- FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien

— Postersatz Hydraulik
- Seite 157

- www.festo.com/didactic
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Hydraulik Trainingspakete >

Gerdtesdtze >

Elektrohydraulik

Grundstufe Elektrohydraulik
Gerdtesatz TP 601

Kompakt die wichtigsten
Grundlagen elektrohydraulischer
Steuerungstechnik

Fiir die Grundausbildung in elektro-
hydraulischer Steuerungstechnik
eignet sich der Gerdtesatz Grund-
stufe Elektrohydraulik, TP 601.
Anhand praxisorientierter Problem-
stellungen vermitteln die Ausbil-
dungsmedien Kenntnisse zu den
physikalischen Grundlagen der Elek-
trohydraulik, zu Funktion und Einsatz
elektrohydraulischer Komponenten
sowie zu den typischen elektrischen
Grundschaltungen. Grundkennt-
nisse in hydraulischer Gerdtetechnik
werden dabei vorausgesetzt.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Die Komponentenanzahl und
-ausfiihrung des Geratesatzes und
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit konnen die wesent-
lichen Grundlagen mit geringem
Aufwand vermittelt werden.

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand
bzw. in einem ER-Aufnahmerahmen
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschliisse
befinden sich an der bequem
zugdnglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss
erfolgt werkzeuglos mit leckdlarmen
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest.
Sensorik fiir Druck, Temperatur und
Durchfluss kann an einer beliebigen
Kupplungsstelle eingesetzt werden.

Die elektrischen Komponenten
verfligen iber 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalitat
ausgefihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohl in die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Lernziele

— Aufbau einfacher
elektrohydraulischer Steuerungen

— Aufbau, Funktion und Einsatz
elektrohydraulischer Komponenten

— Aufbau, Funktion und Einsatz
von elektrischen Schaltern,
Grenztastern und Relais

- Logische Grundfunktionen und
Selbsthalteschaltungen

— Systematische Fehlersuche und
Fehlerbehebung

Vorteile

- Komponenten in Industriequalitat

— Werkzeugloser hydraulischer
Anschluss mit leckdlarmen
Kupplungen

— Anschluss der Magnetspulen iber
4 mm Sicherheitssteckbuchsen

— Elektrischer Steuerteil mit Relais

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Hydraulik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Elektrohydraulik

Kompletter Gerdtesatz TP 601 im Ordnungsmittel 573037
Empfohlenes Lernmaterial
Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:

1 1x Druckbegrenzungsventil 544335 Arbeitsbuch

2 1x 2-Wege-Stromregelventil 544338

3 1x Drosselriickschlagventil 152843 i I

4 1x Riickschlagventil, 0,6 MPa Offnungsdruck 548618 =

5 1x 4/2-Wege-Magnetventil, federriickgestellt 544346 i

6 1x 4/3-Wege-Magnetventil, Sperrmittelstellung 544347 m

7 1x 4/2-Wege-Magnetimpulsventil, rastend 544352 ﬁ{

8 1x Absperrventil 152844 -

9 1x Gewicht, 9 kg, fiir Zylinder 152972

10 2x Differenzialzylinder 16/10/200 mit Abdeckhaube 572746

11 1x Anbausatz fiir Zylinder 544371

12 2x T-Verteiler 152847

13 2x Verteilerplatte 4-fach, mit Druckmessgerat 159395 Campus-Lizenz (> Seite 158):

14 2x Druckmessgerat 152841 de 550143
15 1x Druckschalter, elektronisch 548612 en 551150
16 2x Relais, 3-fach 162241 es 551151
17 1x Signaleingabe, elektrisch 162242 fr 551152
18 1x Grenztaster elektrisch, Betatigung von links 183322

19 1x Grenztaster elektrisch, Betdtigung von rechts 183345 eLearning Kurs

20 2x Naherungsschalter, elektronisch 2342009 - Elektrohydraulische

Grundprinzipien

Notwendiges Zubehdr, gleich mitbestellen:
7x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm 152960 ‘-
2x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm 152970
4x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm 159386

4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145
Digitalmultimeter 8217596 = i
Aluminium-Profilplatte - Seite 11, 17 I h L

Hydraulikaggregat - Seite 134 f.

Abdeckhaube fiir Gewicht, 9 kg > Seite 129 - Elektrohydraulische
Tischnetzgerit > www.festo.com/didactic Komponenten
Netzgerét fiir Aufnahmerahmen - Seite 144 - Elektrohydraulische

Grundschaltungen

eLab Kurs

- Grundlagen der
Elektrohydraulik

Lernerfolgskontrolle

- Grundlagen der
Elektrohydraulik

Empfohlene Simulationssoftware
- FluidSIM Hydraulik

- www.festo.com/didactic
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Hydraulik Trainingspakete >

Gerdtesdtze >

Elektrohydraulik

Elektrohydraulik

Ergdnzungsgeratesadtze

10 11
3

! i

\

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

12

Grundstufe Hydraulik auf
Grundstufe Elektrohydraulik
Ergdnzungsgeradtesatz TP 501 —TP 601

Sie besitzen den Gerdtesatz Grund-
stufe Hydraulik, TP 501. Mit dem
Ergdnzungsgerdtesatz erweitern Sie
den Funktionsumfang auf den voll-
standigen Gerdtesatz Grundlstufe
Elektrohydraulik, TP 601.

Lernziele

— Aufbau einfacher elektro-
hydraulischer Steuerungen

— Aufbau, Funktion und Einsatz
elektrohydraulischer Komponenten

— Aufbau, Funktion und Einsatz von
elektrischen Schaltern, Grenz-
tastern und Relais

Kompletter Erganzungsgerdtesatz TP 501 — TP 601

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:

1 2x Relais, 3-fach
1x Signaleingabe, elektrisch

O 00 N ON U BWN

1x Anbausatz fiir Zylinder

10 1x Druckschalter, elektronisch

11 2x Naherungsschalter, elektronisch
12 1x T-Verteiler

Aufbaustufe Hydraulik auf
Grundstufe Elektrohydraulik
Ergdanzungsgerdtesatz

TP 502-TP 601

Sie bilden bereits mit den Gerate-
satzen Grundstufe Hydraulik, TP 501
und Aufbaustufe Hydraulik, TP 502
aus. Mit dem Ergdnzungsgerate-

Kompletter Ergédnzungsgeradtesatz TP 502 — TP 601

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:

1 2x Relais, 3-fach
1x Signaleingabe, elektrisch

x
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10 1x Druckschalter, elektronisch
11 2x Ndherungsschalter, elektronisch

1x Grenztaster elektrisch, Betdtigung von links

1x Grenztaster elektrisch, Betdtigung von rechts

1x 4/2-Wege-Magnetimpulsventil, rastend

1x 4/2-Wege-Magnetventil, federriickgestellt

1x 4/3-Wege-Magnetventil, Sperrmittelstellung

1x Differenzialzylinder 16/10/200 mit Abdeckhaube

1x Grenztaster elektrisch, Betdtigung von links
1x Grenztaster elektrisch, Betdtigung von rechts
1x 4/2-Wege-Magnetimpulsventil, rastend

1x 4/2-Wege-Magnetventil, federriickgestellt
1x 4/3-Wege-Magnetventil, Sperrmittelstellung

- Logische Grundfunktionen und
Selbsthalteschaltungen

- Systematische Fehlersuche und
Fehlerbehebung

Vorteile

— Komponenten in Industriequalitat

— Ergdnzt den Gerdtesatz Grundlagen
der Hydraulik zu einem vollstédn-
digen Gerédtesatz Grundlagen der
Elektrohydraulik

— Werkzeugloser hydraulischer
Anschluss mit leckdlarmen
Kupplungen

— Anschluss der Magnetspulen tiber
4 mm Sicherheitssteckbuchsen

— Elektrischer Steuerteil mit Relais

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade

573039

162241
162242
183322
183345
544352
544346
544347
572746
544371
548612

2342009
152847

satz erweitern Sie den Funktions-
umfang auf den vollstandigen Gera-
tesatz Grundstufe Elektrohydraulik
(TP 601).

Lernziele und Vorteile siehe Grund-
stufe Elektrohydraulik, Geratesatz
TP 601.

573040

162241
162242
183322
183345
544352
544346
544347
548612
2342009



Hydraulik Trainingspakete >

Steuerungen fiir die Elektrohydraulik
Erweiterungsgerdtesatze

Erweiterungsgeratesatz fiir TP 601
Steuern mit FluidSIM/EasyPort USB

Der Erweiterungsgeradtesatz zur Steu-
erung von TP 601 mit FluidSIM/
EasyPort USB bietet die Moglich-
keit, Steuerungsprogramme als
Logikprogramme zu erstellen. Mit
diesen Logikprogrammen kénnen
einfache automatisierungstechni-
sche Prozesse gesteuert werden. Das
Prozessinterface EasyPort USB ist
die Schnittstelle zur Ubertragung der
Prozesssignale zwischen einem realen
Steuerungsprozess und FluidSIM.

Lernziele

— Logikprogrammierung mit FluidSIM

— Steuern elektropneumatischer und
elektrohydraulischer Prozesse

— Relaissteuerungen ersetzen

Vorteile

— Erweiterte Einsatzmoglichkeiten
von FluidSIM

— FluidSIM steuert iiber EasyPort
USB den Prozess

— FluidSIM P fiir elektropneumatische
Steuerungen

— FluidSIM H fir elektrohydraulische
Steuerungen

Kompletter Erweiterungsgeratesatz fiir TP 601 FluidSIM/EasyPort

im Ordnungsmittel

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:
1

-

x Kurzanleitung FluidSIM
x EasyPort USB
1x Quick-Fix Schraubadapter

o
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Voraussetzung:
Gerdtesatz TP 601 - Seite 72
FluidSIM Hydraulik - Seite 154 f.

Erweiterungsgeratesatz fiir TP 601
Steuern mit LOGO!

Mit dem LOGO! 8 TP EduTrainer
Erweiterungsgerdtesatz erhalten

Sie eine kompakte Kleinsteuerung
mit integrierter Anschlusstechnik

fiir 4 mm Sicherheitsstecker. Damit
kdnnen elektrische Komponenten der
Gerdtesatze von Festo Didactic direkt
angeschlossen werden. Dieser Erwei-
terungsgerdtesatz wird zur Realisie-
rung einfacher Automatisierungspro-
jekte eingesetzt.

x Universalanschlusseinheit, digital (SysLink)
x E/A-Datenkabel mit SysLink-Steckern nach IEEE 488, 2,5 m

556270

556267
548687
549806
162231

34031

Lernziele

- Vorteile von Kleinsteuerungen

— Steuern elektropneumatischer und
elektrohydraulischer Prozesse

— Relaissteuerungen ersetzen

— Programmiersoftware anwenden

Vorteile

— Bindeglied zwischen Relais-/
Schiitzsteuerungen und Speicher-
programmierbaren Steuerungen

— Logikprogrammierung mit einer
Kleinsteuerung

— Siemens LOGO! 8 und LOGO! Soft
Comfort

Kompletter Erweiterungsgeradtesatz TP 601 Steuern mit LOGO!

im Ordnungsmittel

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:
6 1xKurzanleitung LOGO!, de/en/es/fr
7 1xLOGO! 8 TP EduTrainer Compact TP
8 1xLOGO! Soft Comfort, de/en/es/fr
9 1xEthernetkabel

Voraussetzung:
Geratesatz TP 601 - Seite 72

8049517

8049519
8040886
8040050

567280

w

Notwendiges Zubehor, gleich mitbestellen:
Aluminium-Profilplatte - Seite 11, 17
Hydraulikaggregat - Seite 134 f.
Tischnetzgerat > www.festo.com/didactic
Netzgerat fur Aufnahmerahmen - Seite 144
4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145

Notwendiges Zubehor, gleich mitbestellen:
Aluminium-Profilplatte - Seite 11, 17
Hydraulikaggregat - Seite 134 f.
Tischnetzgerat > www.festo.com/didactic
Netzgerat fur Aufnahmerahmen - Seite 144
4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145

Gerdtesdtze

>

Elektrohydraulik

Weitere Steuerungen passend
zu lhren Anforderungen

- www.festo.com/didactic
Stichwort ,,Online-Konfigurator*

- www.festo.com/didactic
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Hydraulik Trainingspakete >

Gerdtesdtze >

Elektrohydraulik

Aufbaustufe Elektrohydraulik
Gerdtesatz TP 602

Elektrohydraulik fiir
Fortgeschrittene

Erweiterte Kenntnisse iiber die physi-
kalischen Grundlagen der Elektrik
und Elektrohydraulik vermittelt der
Geratesatz Aufbaustufe Elektrohyd-
raulik, TP 602. Erldutert werden der
Aufbau und die Funktion zusatzlicher
Komponenten. Der Einsatz dieser
Komponenten in elektrohydrauli-
schen Steuerungen wird umgesetzt.

Die Komponentenanzahl und
-ausfiihrung des Gerdtesatzes und
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit konnen die Inhalte
der umfangreichen elektrohydrauli-
scher Steuerungen der Aufbaustufe
mit geringem Aufwand vermittelt
werden.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenab-
stand bzw. im ER-Aufnahmerahmen
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschliisse
befinden sich an der bequem
zugdnglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss
erfolgt werkzeuglos mit leckélarmen
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest.
Sensorik fiir Druck, Temperatur und
Durchfluss kann an einer beliebigen
Kupplungsstelle eingesetzt werden.

Die elektrischen Komponenten
verfiigen tiber 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalitat
ausgefiihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohlin die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Fiir die Durchfiihrung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus
dem Gerédtesatz Grundstufe Elektro-
hydraulik, TP 601 vorausgesetzt.

Lernziele

— Umfangreiche elektrohydraulische
Steuerungen

— Betriebsarten und Sicherheits-
funktionen

— Elektrohydraulische Steuerungen
mit Timern und/oder Zéhlern

— Druckfolgesteuerungen

Vorteile

— Komponenten in Industriequalitat

— Werkzeugloser hydraulischer
Anschluss mit leckdlarmen
Kupplungen

— Anschluss der Magnetspulen tiber
4 mm Sicherheitssteckbuchsen

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Hydraulik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Elektrohydraulik

Kompletter Gerdtesatz TP 602 im Ordnungsmittel 573038
Empfohlenes Lernmaterial
Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:

1 1x Zeitrelais, 2-fach 162243 Arbeitsbuch
2 2x Relais, 3-fach 162241
3 1x Vorwahlzdhler, elektronisch 1677856 A I
4 1x Membranspeicher mit Absperrblock 152859 =
5 1x Hydromotor 152858 i
6 1x 4/3-Wege-Magnetventil, Stuhlmittelstellung (AB —> T) 544348
7 1x Naherungsschalter, induktiv, M12 548643 g
8 1x Not-Halt-Taster, elektrisch 183347
9 1x T-Verteiler 152847
10 1x Riickschlagventil, entsperrbar 544339
11 1x Druckbegrenzungsventil, ausgeglichen 567237 -
Notwendiges Zubehor, gleich mitbestellen: Campus-Lizenz (> Seite 158):
8x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm 152960 de 550144
4x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm 152970 en 551153
2x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm 159386 es 551154
4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145 fr 551155
Digitalmultimeter 8217596
Aluminium-Profilplatte > Seite 11, 17 eLearning Kurse
Hydraulikaggregat - Seite 134 f. - Elektrohydraulische
Abdeckhaube fiir Gewicht, 9 kg > Seite 129 Grundprinzipien

Tischnetzgerat > www.festo.com/didactic

Netzgerat fiir Aufnahmerahmen - Seite 144

- Elektrohydraulische
Komponenten

- Elektrohydraulische
Grundschaltungen

Empfohlene Simulationssoftware
- FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien
— Postersatz Hydraulik
- Seite 157

- www.festo.com/didactic
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Hydraulik Trainingspakete >

Gerdtesdtze > Messen und Regeln

Messen und Regeln in der Hydraulik mit FluidLab-H
Gerdtesatz TP 610

Diagnose, Instandhaltung und
Energieeffizienz

Die Themen Messen und Regeln in
der Hydraulik vermittelt der Gerd-
tesatz Messen und Regeln in der
Hydraulik mit FluidLab-H, TP 610.
Die Inhalte reichen vom Vermessen
einzelner hydraulischer Kompo-
nenten {iber Grundlagen der
Zustandsiiberwachung bis hin zur
Regelungstechnik. Zusatzlich wird
das Bewusstsein fiir den verantwor-
tungsvollen Umgang mit der Ener-
gieform ,,Hydraulik“ anschaulich und
eindrucksvoll geweckt.

Die Komponentenanzahl und
-ausfithrung des Gerétesatzes und

die in der Software FluidLab-H hinter-

legten Projektaufgaben sind optimal
aufeinander abgestimmt. Damit
werden die Grundlagen zur Messung
und Analyse von System- und Regel-
verhalten hydraulischer/elektrohyd-
raulischer Steuerungen vermittelt.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenab-
stand bzw. im ER-Aufnahmerahmen
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschliisse
befinden sich an der bequem
zugdnglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss
erfolgt werkzeuglos mit leckélarmen
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest.
Sensorik fiir Druck, Temperatur und
Durchfluss kann an einer beliebigen
Kupplungsstelle eingesetzt werden.

Die elektrischen Komponenten
verfiigen tiber 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalitat
ausgefihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohlin die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Fiir die Durchfiihrung der Projektauf-
gaben werden Komponenten aus den
Gerdtesatzen Grundstufe Elektro-
hydraulik, TP 601 und Grundstufe
Hydraulik, TP 501 vorausgesetzt.

Lernziele

— Grundlagen der Messdaten-
erfassung und Messdaten-
verarbeitung

— Auswahl und Anpassung von
Sensoren

- Kennlinien und charakteristische
Werte elektrohydraulischer
Komponenten

- Kennlinien und Anwendungen von
Proportional-Druckregelventilen

— Regelungstechnik mit stetigen und
unstetigen Reglern

Vorteile

— Schnelle PC-gestiitzte Messwert-
aufnahme

— Funktionspriifung und Optimierung
pneumatischer und hydraulischer
Steuerungen

- FluidLab-H Lizenz enthalten

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Kompletter Gerdtesatz TP 610 im Ordnungsmittel 567194

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:

1 1x E/A-Datenkabel mit SysLink-Steckern nach IEEE 488, 2,5 m 34031
2 1x Universalanschlusseinheit, digital (SysLink) 162231
3 1x Analogkabel, parallel, 2 m 529141
4 1x Anschlusseinheit, analog 567232
5 1x EasyPort USB 548687
6 1x Quick-Fix Schraubadapter 549806
7 1x 4/3-Wege-Magnetventil, Stuhlmittelstellung (AB —> T) 544348
8 2x Drucksensor 525964
9 1x Drosselventil 152842
10 1x Widerstandsschlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung 549858
11 1x FluidLab-H Einzellizenz, de/en 573286
12 1x Grenztaster elektrisch, Betatigung von links 183322

Fiir die Aufgaben zur Proportional- und Regelhydraulik werden au3erdem bendétigt:

Proportionalverstarker 162255
Wegmesssystem fiir Zylinder, 200 mm Messhub 167090
Anbausatz fiir Zylinder 544371
4/3-Wege-Proportionalventil 544350
Proportional-Druckbegrenzungsventil 544351
Druckfilter 548609
Optional kann fiir die Regelungstechnik statt dem Proportionalverstdrker mit den
Proportionalventilen das Regelventil eingesetzt werden.
4/3-Wege-Regelventil 567269
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Inklusive Messsoftware FluidLab-H
Ein wesentlicher Bestandteil des
Trainingspakets TP 610 ist die
Software FluidLab-H. Hier wird
in wenigen einfachen Schritten
die Schnittstelle eingerichtet,
die Sensoren angepasst, sowie
die Sprache (de/en) ausgewdhlt.
Anschlieend beginnen die
Aufgaben. Diese sind in die
Bereiche Grundversuche,
Zylindersteuerungen,
Proportionaltechnik und

n B EEE 2

Regelungstechnik unterteilt.
Anschlussplédne, Beschreibungen
und Musterlosungen unterstiitzen
bei der Durchfiihrung. Ebenfalls
ibernimmt die Software die
Steuerung des Messablaufs.
Diagramme kénnen mit den Cursors

vermessen und ausgedruckt werden.

Zusatzlich im Softwareumfang ist

die gesamte Aufgabensammlung

mit Musterlosungen als PDF-Datei
enthalten.

Hydraulik Trainingspakete

> Gerdtesdtze > Messen und Regeln

Empfohlenes Lernmaterial

eLearning Kurse

- Elektrohydraulische
Grundprinzipien

- Elektrohydraulische
Komponenten

e
. R

- Elektrohydraulische
Grundschaltungen

g

- Grundlagen der
Elektrohydraulik

e

elLab Kurs

Empfohlene Simulationssoftware
- FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien

— Postersatz Hydraulik
- Seite 157

- www.festo.com/didactic
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Hydraulik Trainingspakete >

Gerdtesdtze > Digitalisierung in der Hydraulik

Digitalisierung in der Hydraulik
Gerdtesatz TP 660

Bereit fiir Digitalisierung und
Industrie 4.0!

Der Geratesatz Digitalisierung in der
Hydraulik, TP 660 ist fiir die Durch-
fiihrung einer Ausbildung konzipiert,
die eine Einfiihrung in die Digitali-
sierung in der Hydraulik bietet und
die Potenziale der Digitalisierung
bei einer hydraulischen Anwendung
demonstriert. Die Komponenten
sind so ausgewdhlt, dass damit die
Schallplattenproduktion in einer
Pressmaschine sowie Aufriistungs-
maBnahmen im Bereich der Digi-
talisierung zur Ermoglichung einer
Mensch-Maschine-Kommunikation
realisiert werden.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Wahrend der Ausbildung tiber-
nehmen die Lernenden die Aufgabe
eines Wartungstechnikers, der die
Produktionsleistung durch schritt-
weise Verbesserung der Maschine
mit Hilfe digitaler Funktionen stei-
gern soll. Nach jeder Verbesserung
wird ein Produktionsablauf gestartet
und die Effizienz der Maschine
gemessen, um eine hohere OEE
(Overall Equipment Effectiveness)
zu gewdhrleisten. Dies schlie3t

die Implementierung von SPS und
Proportionaltechnik sowie die digi-
tale Visualisierung und Kommunika-
tion Uber mobile Endgerdte ein.

Der Gerdtesatz TP 660 ist eine
Aufbaustufe zum Gerdtesatz Grund-
stufe Elektrohydraulik, TP 601.

Zur Bearbeitung aller Aufgaben

des Kurses Digitalisierung in der
Hydraulik werden beide Gerdtesatze
bendtigt.

Lernziele

— Die wichtigen Kennzahlen der
Produktion kennen

- Verstehen der Vorteile der
Digitalisierung zur Verbesserung
der Produktionseffizienz (OEE)

— Implementierung der
Digitalisierung an einer
konventionellen Maschine

— Auswahl der geeigneten Sensoren
fiir die Erfassung digitaler Daten

— Analyse der digitalen Daten fiir die
Zustandsiiberwachung

— Implementierung eines digitalen
Fehlersuchsystems fiir eine
effektive Wartung

— Implementierung eines Netzwerk-
systems fiir den Empfang digitaler
Daten

Vorteile

— Komponenten in Industriequalitdt

— Rollenspiele zur Simulation einer
realen Produktionsumgebung

— Siemens S7-1200 mit analogen
Ein- und Ausgdngen

— Einstieg in Digitalisierung, Smart
Maintenance und Industrie 4.0

— Aufbau eines Kommunikations-
netzwerks



Kompletter Gerdtesatz TP 660 mit SPS im Ordnungsmittel
Kompletter Gerdtesatz TP 660 ohne SPS im Ordnungsmittel

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:

1x
1x
1x
2X
1x
1
1x
1x
2x
1x
1
1x
1x

bl

x

Proportional-Druckbegrenzungsventil
Proportionalverstédrker

EduTrainer Compact Vorzugsvarianten mit SIMATIC S7-1200
Ethernetkabel

WLAN-Router, Access Point

Zeitrelais, 2-fach

4/2-Wege-Magnetventil, federriickgestellt
2-Wege-Stromregelventil, fehlerhaft

Naherungsschalter, elektronisch

Anbausatz fiir Zylinder

Differenzialzylinder 16/10/200, fehlerhaft
USB-Stick

Raspberry Pi 4, mit SD-Karte, Netzteil und Gehduse
mit Quick-Fix-Adapter

8173916
8173871

544351
162255
8115009
567280
8086515
162243
544346
8065174
2342009
544371
8065195
8174271

8173920

Empfohlenes Lernmaterial
Zum Beispiel:
Learning Kurse

- Elektrohydraulische
Grundprinzipien

\
‘F

o

- Elektrohydraulische

Komponenten

- Elektrohydraulische
Grundschaltungen

eLab Kurs
- Digitalisierung in der Hydraulik

Empfohlene Simulationssoftware
- FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien
— Postersatz Hydraulik
- Seite 157

- www.festo.com/didactic

Hydraulik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Digitalisierungin der Hydraulik
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Hydraulik Trainingspakete > Gerdtesdtze

Grundstufe Proportionalhydraulik

> Proportionalhydraulik

Geratesatz TP 701

§¥ [ T -

|

Der Einstieg in die
Proportionalhydraulik

Der Geratesatz Grundstufe Propor-
tionalhydraulik, TP 701 vermittelt
Inhalte tiber Proportionalventile,
sowie deren Funktion und Ansteue-
rung mittels Proportionalverstarker
und Sollwertkarte. Der Aufbau, die
Einstellung und die Inbetriebnahme
von einfachen Proportionalsteue-
rungen sind hiermit moglich.

Die Komponentenanzahl und
-ausfiihrung des Gerdtesatzes und
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit konnen die wesent-
lichen Grundlagen mit geringem
Aufwand vermittelt werden.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand
bzw. in einem ER-Aufnahmerahmen
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschliisse
befinden sich an der bequem
zugdnglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss
erfolgt werkzeuglos mit leckélarmen
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest.
Sensorik fiir Druck, Temperatur und
Durchfluss kann an einer beliebigen
Kupplungsstelle eingesetzt werden.

Die elektrischen Komponenten
verfiigen tiber 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalitat
ausgefiihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohlin die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Lernziele

— Grundkenntnisse der
Proportionalhydraulik

- Druck- und
Geschwindigkeitsregelung

— Kennlinien von Proprtionalventilen

- Kennlinien von 1-Kanal- und
2-Kanal-Verstarkern

— Herleitung von Rampen aus
Funktionsdiagrammen

Vorteile

— Komponenten in Industriequalitat

— Elektrische Anschliisse iber 4 mm
Sicherheitssteckbuchsen

— Werkzeugloser hydraulischer
Anschluss mit leckdlarmen
Kupplungen

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Kompletter Gerdtesatz TP 701

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:

1

O 0 N OB W N

s S =
W N = O

14
15
16
17
18

1x Relais, 3-fach

1x Proportionalverstarker

1x Sollwertkarte

1x Signaleingabe, elektrisch

2x Naherungsschalter, induktiv, M12
1x 4/3-Wege-Proportionalventil

1
1x Proportional-Druckbegrenzungsventil

1x Druckfilter

1x Druckwaage (Proportional-Stromregelventil)

x X

x X

4/2-Wege-Magnetventil, federriickgestellt

1x Druckbegrenzungsventil
1
1x Hydromotor
1
1x Drosselriickschlagventil

>

Drosselventil

>

2x Druckmessgerat
2x T-Verteiler
1x Gewicht, 9 kg, fuir Zylinder

Notwendiges Zubehor, gleich mitbestellen:

5x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm
2x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm

Mess-Set

Druckentlastungseinheit

4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145
Aluminium-Profilplatte > Seite 11, 17
Hydraulikaggregat > Seite 134 f.
Abdeckhaube fiir Gewicht, 9 kg > Seite 129
Tischnetzgerat > www.festo.com/didactic
Netzgerat fir Aufnahmerahmen - Seite 144

Differenzialzylinder 16/10/200 mit Abdeckhaube

184465

162241
162255
162256
162242
548643
544350
544346
544351
548609
159351
544335
572746
152858
152842
152843
152841
152847
152972

152960
159386
177468
152971

Hydraulik Trainingspakete

>

Gerdtesdtze > Proportionalhydraulik

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Proportionalhydraulik

of

FESTO

Campus-Lizenz (> Seite 158):

de 94457
en 94472
es 94404
fr 94352

eLearning Kurse
- Steuern und Regeln

- Hydraulische Grundprinzipien
- Elektrohydraulische
Grundprinzipien

=
i

Empfohlene Simulationssoftware
- FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien

— Postersatz Hydraulik
- Seite 157

- www.festo.com/didactic
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Hydraulik Trainingspakete >

84

Gerdtesdtze >

Proportionalhydraulik

Aufbaustufe Proportionalhydraulik
Geratesatz TP 702
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Proportionalhydraulik fiir
Fortgeschrittene

Direkt auf den Inhalten des Gera-
tesatzes Grundstufe Proportional-
hydraulik, TP 701 setzt der
Gerdtesatz Aufbaustufe Proportio-
nalhydraulik, TP 702 auf. Der Einsatz
zusatzliche hydraulischer und elek-
trischer Komponenten erméglicht
den Aufbau umfangreicher Proportio-
nalsteuerungen.

Die Komponentenanzahl und
-ausfiihrung des Gerdtesatzes und
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit konnen die Inhalte
der umfangreichen proportionalhyd-
raulischen Steuerungen der Aufbau-
stufe mit geringem Aufwand vermit-
telt werden.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand
bzw. in einem ER-Aufnahmerahmen
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschlusse
befinden sich an der bequem
zugdnglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss
erfolgt werkzeuglos mit leckdlarmen
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest.
Sensorik fiir Druck, Temperatur und
Durchfluss kann an einer beliebigen
Kupplungsstelle eingesetzt werden.

Die elektrischen Komponenten
verfiigen tiber 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalitat
ausgefiihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohlin die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Fiir die Durchfiihrung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus
dem Gerédtesatz Grundstufe Proporti-
onalhydraulik, TP 701 vorausgesetzt.

Lernziele

— Umfangreiche proportional-
hydraulische Steuerungen

- Kennlinien von Weg-, Druck- und
Temperatursensoren

- Kennlinien von Proprtionalventilen

- Kennlinien von 1-Kanal- und
2-Kanal-Verstarkern

— Weg-Zeit- und Fahrdiagramme

Vorteile

— Komponenten in Industriequalitat

— Werkzeugloser hydraulischer
Anschluss mit leckdlarmen
Kupplungen

— Elektrische Anschliisse {iber 4 mm
Sicherheitssteckbuchsen

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Kompletter Gerdtesatz TP 702

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:

1

O 0 N OB W N
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1x Sollwertkarte

1x Komparator

1x Zeitrelais, 2-fach

1x Meldeeinrichtung und Verteiler, elektrisch

3x Relais, 3-fach

1x Grenztaster elektrisch, Betatigung von links
1x Grenztaster elektrisch, Betatigung von rechts
1x Naherungsschalter, kapazitiv, M12

1x Naherungsschalter, optisch, M12

1x Riickschlagventil, entsperrbar

1x T-Verteiler

1x Riickschlagventil, 0,05 MPa Offnungsdruck
1x Wegmesssystem fiir Zylinder, 200 mm Messhub
1x Anbausatz fiir Zylinder

Notwendiges Zubehor, gleich mitbestellen:

5x
3x
22X

Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm
Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm
Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm
Mess-Set

Druckentlastungseinheit

4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145
Aluminium-Profilplatte > Seite 11, 17

Hydraulikaggregat - Seite 134 f.

Abdeckhaube fiir Gewicht, 9 kg - Seite 129

Netzgerat fir Aufnahmerahmen - Seite 144

184466

162256
8185562
162243
162244
162241
183322
183345
548651
572744
544339
152847
548617
167090
544371

152960
152970
159386
177468
152971

Hydraulik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Proportionalhydraulik

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Proportionalhydraulik
Aufbaustufe

FESTO

Campus-Lizenz (> Seite 158):

de
en
es
fr

eLearning Kurse

- Steuern und Regeln

- Elektrohydraulische
Grundprinzipien

Empfohlene Simulationssoftware
- FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien
— Postersatz Hydraulik

- Seite 157

- www.festo.com/didactic

85


https://lx.festo.com/de/courses/11821
https://lx.festo.com/de/courses/8728
https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://lx.festo.com/de/courses/15077
https://www.festo.com/de/de/p/simulationssoftware-fuer-hydraulik-id_PROD_DID_8148658/?page=0

Hydraulik Trainingspakete >

Gerdtesdtze >

Regelhydraulik

Grundlagen der Regelhydraulik
Gerdtesatz TP 511
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Hydraulische Regelkreise
verstehen und aufbauen

Hydraulische Regelkreise werden

meist mit stetigen Ventilen betrieben.

Ein Regelventil mit integrierter Elek-
tronik, linearer Kennlinie (Volumen-
strom zu Steuerkolbenlage) und
Nulliberdeckung sorgt fiir einfache
Inbetriebnahme und gute Ergebnisse
im Regelkreis. Der Gerdtesatz Regel-
hydraulik, TP 511 stellt die notwen-
digen Komponenten zur Verfiigung.

Die Komponentenanzahl und
-ausfithrung des Gerétesatzes und
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit kdnnen die wesent-
lichen Grundlagen mit geringem
Aufwand vermittelt werden.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung
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Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand
bzw. in einem ER-Aufnahmerahmen
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschliisse
befinden sich an der bequem
zugdnglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss
erfolgt werkzeuglos mit leckélarmen
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest.
Sensorik fiir Druck, Temperatur und
Durchfluss kann an einer beliebigen
Kupplungsstelle eingesetzt werden.

Die elektrischen Komponenten
verfiigen tiber 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-
Industriesteckverbindungen. Alle
Komponenten sind in Industrie-
qualitat ausgefiihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohl in die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Fiir die Zusatzaufgabe 21 zur Lage-
regelung mit Stérgrofien und aktiver
Last werden der nicht im Liefer-
umfang enthaltene Bremszylinder
fiir Linearantrieb (Best.-Nr. 152295),
drei zusdtzliche Schlauchleitungen
mit Schnellverschlusskupplung,
sowie ein Absperrventil (Best.-Nr.
152844) bendétigt.

Lernziele

— Lageregelkreise

— Druckregelkreise

— Auswabhlkriterien fiir Regler

- P-, I-, D-, PI-, PD- und PID-Regler
— Storverhalten und Regelfaktor

Vorteile

- Komponenten in Industriequalitat

— Werkzeugloser hydraulischer
Anschluss mit leckdlarmen
Kupplungen

— Elektrische Anschliisse iber 4 mm
Sicherheitssteckbuchsen

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Kompletter Gerdtesatz TP 511 im Ordnungsmittel

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:

1 1x
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2x
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PID-Regler

Zustandsregler

Drucksensor

Druckmessgerat

Hydromotor

Durchflusssensor

Druckfilter

Drosselventil

Absperrventil

Verteilerplatte 4-fach, mit Druckmessgerat
T-Verteiler
4/3-Wege-Regelventil
Linearantrieb

Gewicht, 5 kg, fiir Linearantrieb

Notwendiges Zubehor, gleich mitbestellen:

4x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm
x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm

w

2x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm
2x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 3000 mm

1x Druckentlastungseinheit

1x Funktionsgenerator
3x Kabel BNC—-4 mm

1
1

x X

Kabel BNC—BNC
T-Stiick BNC

4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145
Digitalmultimeter
Aluminium-Profilplatte > Seite 11, 17

Digitales Speicheroszilloskop - Seite 143

Hydraulikaggregat g > 3,5 |/min > Seite 134 f.

Netzgerat fiir Aufnahmerahmen - Seite 144

8028723

162254
162253
525964
152841
152858
567191
548609
152842
152844
159395
152847
567269
8028726
34065

152960
152970
159386
158352
152971
8222730
152919
158357
159298

8217596

Hydraulik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Regelhydraulik

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Regelhydraulk

Campus-Lizenz (> Seite 158):

de 94460
en 94469
es 94368
fr 94469

eLearning Kurse
- Steuern und Regeln

- Hydraulische Grundprinzipien

- Elektrohydraulische
Grundprinzipien

Ay

Empfohlene Simulationssoftware
- FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien

— Postersatz Hydraulik
- Seite 157

- www.festo.com/didactic
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Hydraulik Trainingspakete >

Gerdtesdtze > BIBB Hydraulik

Passend zum BIBB-Lehrgang Hydraulik
Geradtesatz BIBB Hydraulik, Ubungen A -7

Gerédtesatz BIBB Hydraulik - Basisgerdte
Passend zum BIBB-Lehrgang Hydraulik, Ubungen A-Z

Lerninhalte

Mit 21 Ubungsaufgaben des BIBB-Lehrgangs Hydraulik werden die Grundlagen
der hydraulischen Steuerungstechnik vermittelt. Die enthaltenen Themen sind
Antriebsaggregat, Wegeventile und Antriebe, Sperr- und Stromventile, Druck-
ventile und Druckschalter, Hydrospeicher, Anwendungsschaltungen, Heben
einer Last, Gratzschaltung, Neutralumlauf des Pumpenférderstroms, Inbetrieb-
nahme und Instandhaltung.

Basisgerdtesatz im Ordnungsmittel 8025069
Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:
1x Differenzialzylinder 16/10/200 mit Abdeckhaube 572746
1x 3-Wege-Druckreduzierventil 544337
1x 2-Wege-Stromregelventil 544338
1x Drosselventil 152842
1x Drosselriickschlagventil 152843
4x T-Verteiler 152847
1x Membranspeicher mit Absperrblock 152859
1x Gewicht, 9 kg, fiir Zylinder 152972
1x Druckschalter, elektronisch 548612
1x Durchflusssensor 567191
2x Hydromotor 152858
1x Druckbegrenzungsventil, vorgesteuert 8025067
1x Druckbegrenzungsventil 544335
1x Riickschlagventil, entsperrbar 544339
1x Absperrventil 152844
2x Riickschlagventil, 0,05 MPa Offnungsdruck 548617
2x Riickschlagventil, 0,6 MPa Offnungsdruck 548618
2x Druckmessgerat 152841
2x Verteilerplatte 4-fach, mit Druckmessgerat 159395
Notwendiges Zubehor, gleich mitbestellen:
6x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm 152960
4x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm 152970
4x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm 159386
Druckentlastungseinheit 152971
4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145
Digitalmultimeter 8217596

Aluminium-Profilplatte - Seite 11, 17
Hydraulikaggregat - Seite 134 f.
Abdeckhaube fiir Gewicht, 9 kg - Seite 129
Tischnetzgerat > www.festo.com/didactic
Netzgerat fur Aufnahmerahmen - Seite 144

Kombinationsméglichkeiten (nur in Kombination zu bestellen)
— Basisgerdtesatz und Aufbaugeratesatz Elektrohydraulik
(Best.-Nr. 8025069 und Best.-Nr. 8025073)
— Basisgerdtesatz und Aufbaugerdtesatz Handhebelventile
(Best.-Nr. 8025069 und Best.-Nr. 8025072)
— Basisgeratesatz und Aufbaugeratesatz Handhebelventile und
Aufbaugeratesatz Elektrohydraulik
(Best.-Nr. 8025069 und Best.-Nr. 8025072 und Best.-Nr. 8025073)

24 Monate Festo Didactic Gewahrleistung

Gerdtesatz BIBB Hydraulik - Elektrohydraulische und elektrische Gerdte
Erforderlich fiir den BIBB-Lehrgang Hydraulik, Ubungen A-Z

Der BIBB Aufbaugerdtesatz Elektrohydraulik bildet in Kombination mit dem
BIBB Basisgeritesatz (Best.-Nr. 8025069) den Geriteumfang fiir die Durchfiih-
rung der Aufgaben A —Z des BIBB-Lehrgangs Hydraulik.

Aufbaugeratesatz Elektrohydraulik 8025073
Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:

1x 4/2-Wege-Magnetventil, federriickgestellt 544346
1x 4/3-Wege-Magnetventil, Sperrmittelstellung 544347
1x 4/3-Wege-Magnetventil, Umlaufmittelstellung (P —> T) 544349
1x 4/3-Wege-Magnetventil, Stuhlmittelstellung (AB —> T) 544348
2x Relais, 3-fach 162241
1x Signaleingabe, elektrisch 162242
1x Zeitrelais, 2-fach 162243
1x Naherungsschalter, induktiv, M12 548643

Gerédtesatz BIBB Hydraulik - Handhebelventile
Optional fiir den BIBB-Lehrgang Hydraulik, Ubungen ohne Elektrohydraulik

Der BIBB Geratesatz Handhebelventile bildet in Kombination mit dem BIBB
Basisgeritesatz (Best.-Nr. 8025069) den Gerdteumfang fiir die Durchfiihrung
der Aufgaben ohne elektrohydraulischen Anteil des BIBB-Lehrgangs Hydraulik.

Aufbaugeradtesatz Handhebelventile 8025072
Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:

1x 4/2-Wege-Handhebelventil, federriickgestellt 544342
1x 4/3-Wege-Handhebelventil, Sperrmittelstellung, rastend 544343
1x 4/3-Wege-Handhebelventil, Umlaufmittelstellung (P —> T), rastend 544345
1x 4/3-Wege-Handhebelventil, Stuhlmittelstellung (AB —> T), rastend 544344

Empfohlenes Lernmaterial

eLearning Kurs

— Hydraulische Grundprinzipien

— Einfache hydraulische Schaltkreise

— Hydraulische Antriebe

— Hydraulikventile

- Hydraulikaggregate

— Elektrohydraulische Grundprinzipien

— Elektrohydraulische Komponenten

— Elektrohydraulische Grundschaltungen

Empfohlene Simulationssoftware
— FluidSIM Hydraulik

Gleich mitbestellen:

BIBB-Lehrgang Hydraulik
(Auf Anfrage)
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Mobilhydraulik
TP 800
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Geratesatze TP 800 — Mobilhydraulik
Von den Grundlagen zur mobilen Arbeitsmaschine

Mobilhydraulik von Festo Didactic

Die Mobilhydraulik weist viele
spezifische Besonderheiten gegen-
tiber herkdmmlicher Industrie-
hydraulik auf. Diese werden meist
direkt am Fahrzeug vermittelt. Was
aber wenn die Elemente oder das
Fahrzeug nicht zugédnglich sind oder
das Gesamtsystem fiir eine didakti-
sche Vermittlung zu komplex ist?

Vereinfacht

Im Gegensatz zum Fahrzeug kann
im Lernsystem jedes hydraulische
Teilsystem separat und unabhéangig
aufgebaut und untersucht werden.
Dabei kdnnen Messwerte zum
besseren Verstandnis fast tiberall
erfasst werden.

Zugédnglich

Wahrend es im Fahrzeug meist an
Platz mangelt und der Zugang nur
qualifiziertem Personal vorbehalten
ist, sind die Elemente des Lernsys-
tems handlich, leicht zu identifizieren
und fehlertolerant beim Anschluss.

Sauber

Arbeiten am Fahrzeug sind haufig
mit Schmutz und klimatischen
Widrigkeiten verbunden. Ein Lern-
system ist sauber und ergonomisch
in der Nutzung.

Festo Didactic schlie3t die Liicke
zwischen den Hydraulik-Grundlagen
und den hydraulischen Systemen am
Fahrzeug mit den Geratesatzen zur
Mobilhydraulik.

Fiir den idealen Start in die Mobil-

hydraulik steht ein Hydraulikaggregat

mit Verstellpumpe und Load-Sensing
Regler, sowie einer Konstantpumpe

zur Verfiigung. Damit kann zum einen

die Grund- und Aufbaustufe, als auch
die Last-Simulation mit nur einem
Aggregat durchgefiihrt werden.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Gerdtesitze:

Arbeitshydraulik - Grundstufe

In der Grundstufe werden Drossel-
steuerungen mit Wegeventilen mit
verschiedenen Mittelstellungen
hinsichtlich ihrer Energiebilanz
verglichen. Dabei kommt ein Zylin-
derlastsimulator zum Einsatz mit
dem, je nach Aufbau, unterschied-
lichste Lastsituationen simuliert
werden kdnnen.

Des Weiteren werden die Themen
Last halten und senken, sowie zwei
6/3-Wegeventile bei der Ansteue-
rung von zwei Antrieben, anhand der
Seriell-, Parallel- und Tandem-Schal-
tung besprochen.

Als Uberleitung zur Arbeitshydraulik
— Aufbaustufe wird eine einfache
Load-Sensing Regelung mit Konstant-
pumpe umgesetzt.

Arbeitshydraulik — Aufbaustufe
Hier liegt der Schwerpunkt auf Load-
Sensing Systemen mit Verstell-
pumpe. Dazu gehort Aufbau, Funk-
tionsweise und Einstellung einer
Verstellpumpe mit Load-Sensing
Regler und Mobil- bzw. Steuer-
block. Nun kénnen Energiebilanzen
zwischen Drosselsteuerungen,
Open-Center Load-Sensing und
Closed-Center Load-Sensing mit
Verstellpumpe verglichen werden.

Auch Fernsteuerung bzw. hydrauli-
sche Vorsteuerung von Mobilblocken
kann thematisiert und aufgebaut
werden. Zudem kdnnen die Eigen-
schaften und Grenzen von Load-
Sensing Systemen mit vor- und nach-
geschalteten Druckwaagen erprobt
werden.

Hydrostatisches Lenksystem

Die Arbeitshydraulik kann zusatz-
lich um ein Lenksystem erweitert
werden. Hierbei werden Aufbau und
Wirkungsweise eines hydrostati-
schen Lenksystems, mit typischen
Schock und Nachsaugventilen und
Gleichgangzylinder vermittelt.

Untersucht werden Einfluss und
Auswirkung von Lasten auf den Lenk-
zylinder. Auch Kombinationen aus
Arbeitshydraulik und Lenksystem
unter Beriicksichtigung der Prioritat
sind einfach umsetzbar. Dabei wird
auch die Auswirkung der Lenkakti-
vitat auf die nachgelagerte Arbeits-
hydraulik deutlich.



Arbeitsbuch

Mobilhydraulik

21 Projektaufgaben sind auf die
Gerdtesatze TP 801, TP 802 und
TP 803 mit den entsprechenden
Aufgabenblattern und Muster-
l6sungen abgestimmt. Damit
steht eine umfassende, lehrgangs-
begleitende Unterlage zur Verfiigung,
die wesentliche Kenntnisse und
Grundlagen der Hydrauliksysteme
von mobilen Arbeitsmaschinen
vermittelt.

Das Arbeitsbuch enthalt:

- Grundlagenteil

— Aufgabenteile bestehend aus
Projektaufgaben und Muster-
l6sungen fiir TP 801, TP 802 und
TP 803

— Didaktische Hinweise

— Arbeitsunterlagen auf Datentrager/
Download

— Arbeitsblatter fir den Lernenden

Der Grundlagenteil umfasst folgende

Inhalte:

— Begriffsdefinition und hydraulische
Grundlagen

— Geschlossener Hydraulikkreis

— Load-Sensing Systeme und
Verstellpumpen

— Stromteiler

— Mobile Steuerblocke

- 6/3-Wege-Proportionalventile
und Ventilkonfigurationen

— Druckwaagen

— Lasten Halten und Senken

— Hydraulische Vorsteuerung
(Joystick)

— Prioritdtsventile

— Lenksysteme

Aufgabenteil TP 801
Arbeitshydraulik 1

Der aus 9 Projektaufgaben beste-
hende Lernabschnitt ist auf den
Gerdtesatz TP 801 abgestimmt.

Bei jeder Projektaufgabe werden
zundchst die erreichbaren Lern-
ziele vorgestellt. Danach wird das
Fahrzeug bzw. die zu besprechende
Applikation vorgestellt. Randbedin-
gungen sorgen fiir einen einheitli-
chen Einstieg und der Projektauftrag
fiir ein strukturiertes Vorgehen.

Energiebilanzen

— einer Drosselsteuerung

— einer Open Center Load-Sensing
Steuerung

- eines Proportionalventils (Zulauf)

— eines Proportionalventils (Zu- und
Ablauf) ohne und mit Open Center
Load-Sensing

— eines Proportionalventils mit
Pumpenumlauf ohne und mit
belastetem Zylinder

Last Halten, Last Senken

— Last Halten (entsperrbare
Riickschlagventile)

— Last Senken (Gegenhaltung)

— Last Senken (Senkbremsventil)

Schaltungen mit mehreren

Verbrauchern

— Eigenschaften der
Parallelschaltung

— Eigenschaften der
Tandemschaltung

— Eigenschaften der Serienschaltung

Hydraulik Trainingspakete > Gerdtesdtze >

Aufgabenteil TP 802
Hydrostatisches Lenksystem

Der aus 5 Projektaufgaben beste-
hende Lernabschnitt ist auf den
Gerdtesatz TP 802 abgestimmt.

Bei allen Projektaufgaben wird
eine Schaltung mit einem gege-
benen Schaltplan unter Berlicksich-
tigung der Hinweise aufgebaut und
die Messungen und Berechnungen
durchgefiihrt. Zum Schluss einer
Projektaufgabe werden Verstand-
nisfragen gestellt. Die Messwerte,
Berechnungen und Antworten
kénnen dann mit den Musterlo-
sungen verglichen und besprochen
werden.

Grundlagen der hydrostatischen

Lenkung

— Aufbau eines Lenksystems mit
Gleichgangzylindern

— Aufbau eines Lenksystems mit zwei
Differenzialzylindern

- Schluckvolumen des Lenkventils

— Notlenkeigenschaften des
Lenkventils

— Last- und Uberlast im Lenksystem

— Drehmomentabhéngigkeit des
Lenkventils

— Prioritdt des Lenksystems und
Sekunddrverbraucher

Aufgabenteil TP 803
Arbeitshydraulik 2

Der aus 7 Projektaufgaben beste-
hende Lernabschnitt ist auf den
Gerdtesatz TP 803 abgestimmt.

Die Inhalte bauen auf die Lernin-
halte von TP 801 Arbeitshydraulik

1 auf und erweitern diese um die
komplexe Thematik der Systeme mit
Load-Sensing geregelter Verstell-
pumpe. Dabei bleibt die Komplexitat
durch die aufeinander aufbauenden
Projektaufgaben stets beherrschbar.

Load-Sensing Systeme

— Aufbau und Funktion eines
Steuerblocks

— Steuerblock mit Closed Center
Load-Sensing

- Steuerblock mit zwei Verbrauchern

— Volumenstrombegrenzung am
Steuerblock

- Vorsteuerung eines Steuerblocks

— Abhéangigkeiten von Last und
Durchfluss

- Funktion einer vorgeschalteten
Druckwaage

— Druckkompensation bei
Load-Sensing

— Eigenschaften vorgeschalteter
Druckwaagen bei mehr als einem
Verbraucher

— Eigenschaften nachgeschalteter
Druckwaagen bei mehr als einem
Verbraucher

L. Unan, U. Schedel, C. Loffler
Ausgabe 03/2021, 544 Seiten, farbig,

im Ordner.

Campus-Lizenz (> Seite 158):

de 574165
en 574166
es 8042424

- www.festo.com/didactic
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Grundstufe Mobilhydraulik — Arbeitshydraulik 1
Geratesatz TP 801

Entdecken und verstehen Sie
Mobilhydraulik

Die Grundlagen der Mobilhydraulik
werden mit dem Gerdtesatz Grund-
stufe Mobilhydraulik — Arbeitshyd-
raulik 1, TP 801 vermittelt. Die Ener-
giebilanzen in unterschiedlichen
hydraulischen Systemen — auch unter
Last — werden untersucht und ausge-
wertet. Das Verhalten von Verbrau-
chern unter Last und Moglichkeiten
fiir das sichere Halten und Senken
einer Last werden vermittelt. Optimal
abgestimmt mit den Ausbildungsme-
dien, die anschauliche Projektauf-
gaben bereithalten.

Die Komponentenanzahl und
-ausfiihrung des Gerdtesatzes und
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit kdnnen die wesent-
lichen Grundlagen mit geringem
Aufwand vermittelt werden.

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand
variabel anordnen.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Alle hydraulischen und elektrischen
Anschlusse befinden sich an der
bequem zugénglichen Oberseite

der Komponenten. Der hydraulische
Anschluss erfolgt werkzeuglos mit
leckdlarmen Edelstahlkupplungen.
Kupplungsnippel und Kupplungsdose
sind in entkuppeltem Zustand selbst-
abdichtend und bis 12 MPa druck-
fest. Sensorik fiir Druck, Temperatur
und Durchfluss kann an einer belie-
bigen Kupplungsstelle eingesetzt
werden.

Die elektrischen Komponenten
verfiigen iber 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalitat
ausgefiihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohlin die Schubladen der Labor-
mdbel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Lernziele

— Unterschiede zwischen Stationar-
hydraulik und Mobilhydraulik

- Energieverbrauch und Energie-
verluste in hydraulischen Systemen

— Funktion und Vorteile einer
Konstantpumpe mit Open-Center
Load-Sensing Druckwaage

— Aufbau und Funktion
6/3-Wege-Proportionalventil

— Verhalten von Zylindern unter Last

Vorteile

— Komponenten in Industriequalitat

- Doppelpumpenaggregat mit
druckbegrenzter Konstantpumpe
und Load-Sensing geregelter
Verstellpumpe

— Werkzeugloser hydraulischer
Anschluss mit leckdlarmen
Kupplungen

— Lieferung im lbersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade

Erganzungsgerdtesatz

Grundstufe Hydraulik auf Grundstufe
Mobilhydraulik - Arbeitshydraulik 1,
TP501-TP 801

Sie setzen den Gerdtesatz Grund-
stufe Hydraulik, TP 501 in der
Ausbildung ein. Mit dem Ergdn-
zungsgerdtesatz erweitern Sie den
Funktionsumfang auf den vollstan-
digen Gerdtesatz Gundstufe Mobil-
hydraulik — Arbeitshydraulik 1,

TP 801.

Lernziele und Vorteile siehe
Gerdtesatz Grundstufe Mobilhyd-
raulik — Arbeitshydraulik 1, TP 801.
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Kompletter Gerdtesatz TP 801 im Ordnungsmittel 574161

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick: Empfohlenes Lernmaterial

1x Senkbremsventil 572149

1x Druckwaage fiir Open-Center Load-Sensing 572123 Arbeitsbuch

1x 3-Wege-Druckreduzierventil 544337 .

2x Druckbegrenzungsventil 544335 . I

1x Drosselventil 152842 =

1x Riickschlagventil, 0,6 MPa Offnungsdruck 548618 <

1x Wechselventil 572122

1x Doppeltes Riickschlagventil, entsperrbar 572151 W

1x Absperrventil 152844 @

2x 6/3-Wege-Proportional-Handhebelventil 572141

1x Belastungseinheit/Zylinderlast-Simulator 572145

1x Membranspeicher mit Absperrblock 152859

2x Hydromotor 152858

2x Verteilerplatte 4-fach, mit Druckmessgerat 159395 Campus-Lizenz (> Seite 158):

3x T-Verteiler 152847 de 574165

2x Druckschalter, elektronisch 548612 en 574166

2x Durchflusssensor 567191 es 8042424
Notwendiges Zubehdr, gleich mitbestellen: eLearning Kurse

10xSchlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm 152960 - Hydraulische Grundprinzipien
4x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm 152970 - Einfache hydraulische

2x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm 159386 Schaltkreise

2x Digitalmultimeter 8217596 - Hydraulische Antriebe

4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145
Hydraulikaggregat > Seite 134 f.
Netzgerat fur Aufnahmerahmen - Seite 144

Kompletter Ergénzungsgeratesatz TP 501 — TP 801 im Ordnungsmittel 574160
Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:

1x Senkbremsventil 572149

1x Druckwaage fiir Open-Center Load-Sensing 572123 - Hydraulikventile

1x 3-Wege-Druckreduzierventil 544337 - Hydraulikaggregate

1x Druckbegrenzungsventil 544335 - Elektrohydraulische
1x Drosselventil 152842 Grundprinzipien

1x Wechselventil 572122

1x Doppeltes Riickschlagventil, entsperrbar 572151 ‘
2x 6/3-Wege-Proportional-Handhebelventil 572141

1x Membranspeicher mit Absperrblock 152859 .;F
1x Belastungseinheit/Zylinderlast-Simulator 572145

1x Hydromotor 152858 'h‘i.
2x T-Verteiler 152847 L

2x Druckschalter, elektronisch 548612

1x Durchflusssensor 567191 - Elektrohydraulische

Komponenten
- Elektrohydraulische
Grundschaltungen

Empfohlene Simulationssoftware
- FluidSIM Hydraulik
— Diagnosesystem TP 810

mit FluidLab-M - Seite 98

Sonstige Lernmaterialien
— Postersatz Hydraulik
- Seite 157

- www.festo.com/didactic 93
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Aufbaustufe Mobilhydraulik — Hydrostatisches Lenksystem
Geratesatz TP 802

Mobile Arbeitsmaschinen
hydrostatisch Lenken

Hydrostatische Lenksysteme an
geeigneten hydraulischen Steue-
rungen werden mit dem Geréte-
satz Aufbaustufe Mobilhydraulik —
Hydrostatisches Lenksystem, TP 802
aufgebaut und erprobt. Die Steue-
rungen enthalten typische Kompo-
nenten eines Lenksystems wie Lenk-
ventil, Schock- und Nachsaugventil,
Lenkzylinder und bei Bedarf einen
Sekunddrverbraucher.

Die Komponentenanzahl und
-ausfiihrung des Gerdtesatzes und
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit konnen die Inhalte der
hydrostatischen Lenksysteme der
Aufbaustufe mit geringem Aufwand
vermittelt werden.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschliisse
befinden sich an der bequem
zugédnglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss
erfolgt werkzeuglos mit leckdlarmen
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest.
Sensorik fiir Druck, Temperatur und
Durchfluss kann an einer beliebigen
Kupplungsstelle eingesetzt werden.

Die elektrischen Komponenten
verfiigen iber 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalitat
ausgefihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohl in die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Fiir die Durchfiihrung der Projekt-
aufgaben werden Komponenten aus
dem Gerédtesatz Grundstufe Mobilhy-
draulik — Arbeitshydraulik 1, TP 801
vorausgesetzt.

Lernziele

— Funktion und Anwendung von
Schockventilen

- Lenkventile und None-Reaction
Lenkventile

- Verhalten des Lenksystems unter
Einwirkung dufBerer Krafte

— Prioritatsfunktion

Vorteile

— Komponenten in Industriequalitat

— Werkzeugloser hydraulischer
Anschluss mit leckdlarmen
Kupplungen

— Doppelpumpenaggregat mit
druckbegrenzter Konstantpumpe
und Load-Sensing geregelter
Verstellpumpe

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Kompletter Gerdtesatz TP 802 im Ordnungsmittel

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:

1 1x Lenkventil (Orbitrol)

1x Schock- und Nachsaugblock

1x 4/3-Wege-Handhebelventil, Stuhlmittelstellung (AB—>T), rastend
x Schlauchleitung fiir drucklosen Rucklauf

x Sammelriicklauf 4-fach, drucklos

o

voR wWN
o

Notwendiges Zubehor, gleich mitbestellen:
9x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm
4x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm
3x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm
2x Digitalmultimeter
4 mm Sicherheits-Laborleitungen - Seite 145

Hydraulikaggregat - Seite 134 f.
Netzgerét fiir Aufnahmerahmen - Seite 144

574162

572146
572148
544344
573024
573026

152960
152970
159386
8217596

Hydraulik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Mobilhydraulik

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Mobilhydraulik

Campus-Lizenz (> Seite 158):

de 574165
en 574166
es 8042424

eLearning Kurse

- Hydraulische Grundprinzipien

- Einfache hydraulische
Schaltkreise

- Hydraulische Antriebe

- Hydraulikventile

- Hydraulikaggregate

L)

- Elektrohydraulische
Grundprinzipien

- Elektrohydraulische
Komponenten

- Elektrohydraulische
Grundschaltungen

Empfohlene Simulationssoftware
- FluidSIM Hydraulik
— Diagnosesystem TP 810

mit FluidLab-M - Seite 98

Sonstige Lernmaterialien

— Postersatz Hydraulik
- Seite 157

- www.festo.com/didactic
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Aufbaustufe Mobilhydraulik — Arbeitshydraulik 2
Gerdtesatz TP 803

Effizienter Betrieb mit
Load-Sensing Systemen

Vertiefende Kenntnisse zur Arbeits-
hydraulik und hydraulische Steue-
rungen mit Load-Sensing geregelter
Verstellpumpe werden mit dem Gera-
tesatz Aufbaustufe Mobilhydraulik —
Arbeitshydraulik 2, TP 803 aufgebaut
und untersucht.

Die Komponentenanzahl und
-ausfithrung des Gerétesatzes und
die Projekte der Ausbildungsme-
dien sind perfekt aufeinander abge-
stimmt. Damit konnen die Inhalte
der Arbeitshydraulik 2 der Aufbau-
stufe mit geringem Aufwand vermit-
telt werden.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenabstand
variabel anordnen. Alle hydrauli-
schen und elektrischen Anschliisse
befinden sich an der bequem
zugédnglichen Oberseite der Kompo-
nenten. Der hydraulische Anschluss
erfolgt werkzeuglos mit leckdlarmen
Edelstahlkupplungen. Kupplungs-
nippel und Kupplungsdose sind in
entkuppeltem Zustand selbstab-
dichtend und bis 12 MPa druckfest.
Sensorik fiir Druck, Temperatur und
Durchfluss kann an einer beliebigen
Kupplungsstelle eingesetzt werden.

Die elektrischen Komponenten
verfiigen iber 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen bzw. M8-/M12-Indus-
triesteckverbindungen. Alle Kompo-
nenten sind in Industriequalitat
ausgefihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohl in die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Fiir die Durchfiihrung der Projektauf-
gaben werden Komponenten aus den
Gerdtesdtzen Grundstufe Mobilhyd-
raulik — Arbeitshydraulik 1, TP 801
und Aufbaustufe Mobilhydraulik —
Hydrostatisches Lenksystem, TP 802
vorausgesetzt.

Lernziele

— Load-Sensing Systeme

— Verstellpumpen

- Vorgeschaltete und nachgeschal-
tete Druckwaagen, hydraulischer
Joystick

- Konstante Geschwindigkeit trotz
Lastdnderungen

Vorteile

— Komponenten in Industriequalitat

— Werkzeugloser hydraulischer
Anschluss mit leckdlarmen
Kupplungen

— Doppelpumpenaggregat mit
druckbegrenzter Konstantpumpe
und Load-Sensing geregelter
Verstellpumpe

— Lieferung im tibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade
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Kompletter Gerdtesatz TP 803 im Ordnungsmittel 574163
Empfohlenes Lernmaterial
Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:

1x Vorsteuergerit (Joystick), 2x2-kanalig 572147 Arbeitsbuch

1x Load-Sensing Steuerblock 572144 e

1x Druckwaage, vorgeschaltet 573023 i -
2x Druckwaage, nachgeschaltet 572741 =
2x Drosselventil 152842 =

1x T-Verteiler 152847
1x Schlauchleitung fiir drucklosen Riicklauf 573024 @

Notwendiges Zubehor, gleich mitbestellen:

10xSchlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 600 mm 152960

6x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1000 mm 152970

3x Schlauchleitung mit Schnellverschlusskupplung, 1500 mm 159386

2x Digitalmultimeter 8217596 Campus-Lizenz (> Seite 158):
4 mm Sicherheits-Laborleitungen > Seite 145 de 574165
Hydraulikaggregat - Seite 134 f. en 574166
Netzgerét fiir Aufnahmerahmen - Seite 144 es 8042424

eLearning Kurse
- Load-Sensing-Systeme,

Mobilhydraulik

- Hydraulische Grundprinzipien

- Einfache hydraulische
Schaltkreise

- Hydraulische Antriebe

- Hydraulikventile

- Hydraulikaggregate

- Elektrohydraulische
Grundprinzipien

Das Hydraulikaggregat h
Als Aggregat fiir die Trainingspa-
kete zur Mobilhydraulik kommt eine F

Verstell- und Konstantpumpenkom-
bination zum Einsatz. Die Konstant-
pumpe eignet sich ideal, sowohl
fiir die Grundlagen Hydraulik und
Elektrohydraulik, als auch fiir das
TP 801 und TP 802 der Mobilhyd-
raulik. Ab dem TP 803 steht dann
die Verstellpumpe mit Load-Sensing
Regler im Mittelpunkt, wobei die
Konstantpumpe nun zur Einleitung Empfohlene Simulationssoftware
von aktiven, hydraulischen Lasten - FluidSIM Hydraulik
auf den Zylinderlast-Simulator dient. — Diagnosesystem TP 810

mit FluidLab-M - Seite 98

4 - Elektrohydraulische
Komponenten

- Elektrohydraulische
Grundschaltungen

- www.festo.com/didactic
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Geratesdtze > Mobilhydraulik

Aufbaustufe Diagnosesystem FluidLab-M
Messen - Visualisieren — Analysieren
Geratesatz TP 810

Messen, Visualisieren und
Analysieren

Die optimale Einstellung eines
fluidtechnischen Systems gelingt
nur, wenn an den richtigen Stellen
gemessen wird. Aus den Messdaten
konnen Schlussfolgerungen tiber das
System gezogen werden. Bei dyna-
mischen Systembedingungen kommt
die Messwerterfassung, z.B. durch
Manometer, an ihre Grenzen. Eine
permanente Messwerterfassung mit
zugehdoriger Visualisierung der Mess-
kurven ist notwendig. So bekommt
das Bedien- und Instandhaltungsper-
sonal die entscheidenden Hinweise
fiir die anstehenden Aufgaben und
notigen Einstellungen. FluidLab-M ist
das Universalmesswerkzeug fiir alle
pneumatischen und hydraulischen
Systeme.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Fir die erweiterte fluidtechnische
Ausbildung enthalt der Geréte-
satz Aufbaustufe Diagnosesystem
FluidLab-M, TP 810 alle Kompo-
nenten, aufbauend auf beliebiger
Sensorik mit analogem Spannungs-
ausgang und 4 mm Sicherheitsste-
ckern.

Die Komponenten lassen sich ohne
Werkzeug mit einer Hand auf einer
Profilplatte mit 50 mm Nutenab-
stand bzw. im ER-Aufnahmerahmen
variabel anordnen. Alle elektri-
schen Anschliisse befinden sich an
der bequem zugédnglichen Ober-
seite der Komponenten. Die elektri-
schen Komponenten verfiigen tiber
4 mm Sicherheitssteckbuchsen. Alle
Komponenten sind in Industriequa-
litat ausgefiihrt.

Die Lieferung der Komponenten
erfolgt in praktischen Ordnungs-
mitteln. Die Ordnungsmittel passen
sowohl in die Schubladen der Labor-
mobel als auch in einen Systainer.
Klebesymbole zur eindeutigen Kenn-
zeichnung des Aufbewahrungsortes
der Komponenten im Ordnungsmittel
sind im Lieferumfang enthalten.

Lernziele

— Grundlagen der Messdaten-
erfassung und Messdaten-
verarbeitung

— Visualisierung von Messwerten

— Parametrierung von Sensoren mit
analogem Ausgangssignal

— Programmierung von Messabldufen

— Weiterverarbeitung der Messdaten
mit Tabellenkalkulations-
programmen

Vorteile

— Schnelle PC-gestiitzte
Messwertaufnahme

— Funktionspriifung und Optimierung
pneumatischer und hydraulischer
Steuerungen

— FluidLab-M Lizenz enthalten

— Lieferung im iibersichtlichen
Ordnungsmittel fiir Systainer und
Schublade



Kompletter Gerdtesatz TP 810 im Ordnungsmittel

Die wichtigsten Komponenten im Uberblick:
1x EasyPort USB
1x Analogkabel, parallel, 2 m
1x E/A-Datenkabel mit SysLink-Steckern nach IEEE 488, 2,5 m
1x Universalanschlusseinheit, digital (SysLink)
1x Quick-Fix Schraubadapter
1x Anschlusseinheit, analog
1x FluidLab-M Einzellizenz, de/en

S - ¥

o e ]

L P

| ] [ - L
Lo J I i 1 Fm
FluidLab-M

574164

548687
529141

34031
162231
549806
567232
573029
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Hydraulik Trainingspakete > Gerdtesdtze > Mobilhydraulik

Empfohlenes Lernmaterial

Arbeitsbuch

Mobilhydraulik

Wﬂ@

FESTO

Campus-Lizenz (> Seite 158):

de 574165

en 574166

es 8042424
elLearning Kurse

- Hydraulische Grundprinzipien

_‘:n}r =

- Einfache hydraulische
Schaltkreise

- Hydraulische Antriebe

- Hydraulikventile

- Hydraulikaggregate

- Elektrohydraulische
Grundprinzipien

- Elektrohydraulische
Komponenten

- Elektrohydraulische
Grundschaltungen

—
y <

Empfohlene Simulationssoftware
- FluidSIM Hydraulik

Sonstige Lernmaterialien

— Postersatz Hydraulik
- Seite 157

- www.festo.com/didactic 99
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Komponenten fiir die Pneumatik

Wegeventile

Wege- und Druckventile

Strom-und Sperrventile

Steuerventile

Antriebe/Aktoren

Verschlauchen, Verteilen
Sensorik/Messtechnik

Zubehdr und optionalen Komponenten
Weitere Komponenten

Komponenten fiir die Hydraulik

Wegeventile
Druckventile

Strom-und Sperrventile
Antriebe

Verschlauchen, Verteilen/Weitere Komponenten
Sensorik/Messtechnik

Aggregate
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Elektrische Versorgung

Ordnungsmittel

100

102
104
105
107
109
115
116

119

120
122
124
126
130
132
134

138
142
144
146

101



Pneumatik Trainingspakete >

Pneumatik
Wegeventile

Komponenten

102 24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

> Wegeventile

1/2/3/4/5 Wegeventile,
manuell betdtigt
Sitzventil, einseitig direkt
betatigt, mit Federriickstellung,
Steckverschraubungen fiir
Kunststoffschlauch mit 4 mm
Auflendurchmesser.
— Betatigungskraft bei 600 kPa
(6barn:6N
— Normalnenndurchfluss:
1(P) - 2(A) 60 |/min
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

1 3/2-Wegeventil mit Drucktaste,
in Ruhestellung gesperrt
— Betdtigung: Drucktaster
— Druckbereich: =95 — 800 kPa
(~0,95 — 8 bar)
Best.-Nr. 152860

2 3/2-Wegeventil mit Drucktaste,
in Ruhestellung geoffnet
— Betdtigung: Drucktaster
— Druckbereich: =95 — 800 kPa
(~0,95 - 8 bar)
Best.-Nr. 152861

3 5/2-Wegeventil mit Wahlschalter
- Betédtigung: Wahlschalter
— Druckbereich: 0 — 800 kPa
(0 -8 bar)
Best.-Nr. 152862

4 3/2-Wegeventil mit Wahlschalter,
in Ruhestellung gesperrt
— Betdtigung: Wahlschalter
— Druckbereich: 0 — 800 kPa
(0 -8 bar)
Best.-Nr. 152863

5 3/2-Wegeventil mit Schlagtaste
(rot), in Ruhestellung getffnet
Sitzventil, einseitig direkt betatigt,
mit Riickstellfeder. Durch Driicken
des roten Schlagtasters wird das
Ventil betatigt. Nach Loslassen des
Tasters bleibt der Schaltzustand
erhalten. Durch eine Rechtsdrehung
erreicht man wieder die Grundstel-

lung des Schlagtasters und das Ventil

wird durch die Ruckstellfeder in die
Ausgangslage gebracht.
- Betédtigung: Schlagtaster
— Druckbereich: 0 — 800 kPa
(0 -8 bar)
Best.-Nr. 152864

6/7/8 Wegeventile,

mechanisch betétigt

Sitzventil, einseitig indirekt betatigt,

mit Rickstellfeder.

— Betédtigungskraft bei 600 kPa
(6 bar): 1,8 N

— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

6 3/2-Wege-Kipprollenventil,

in Ruhestellung gesperrt

Das Kipprollenventil wird beta-

tigt, wenn die Tastrolle aus einer
bestimmten Richtung von dem
Schaltnocken eines Zylinders tiber-
fahren wird. Nach Freigabe der Tast-
rolle wird das Ventil durch eine
Riickstellfeder in die Ausgangslage
gebracht. Bei Uberfahren in umge-
kehrter Richtung klappt die Tastrolle
um, das Ventil wird nicht betatigt.

— Druckbereich: 0 — 800 kPa

(0 -8 bar)
— Normalnenndurchfluss 1 - 2:
80 |/min
Best.-Nr. 152867

7/8 3/2-Wege-Rollenhebelventil,
in Ruhestellung gesperrt

Das Rollenhebelventil wird durch
Driicken des Rollenhebels, beispiels-
weise mit dem Schaltnocken eines
Zylinders, betédtigt. Nach Freigabe
des Rollenhebels wird das Ventil
durch eine Riickstellfeder in die

Ausgangslage gebracht.
— Druckbereich: 350 - 800 kPa
(3,5 -8 bar)
— Normalnenndurchfluss 1 - 2:
120 |/min
Best.-Nr. 152866

8 3/2-Wege-Rollenhebelventil,
in Ruhestellung geoffnet
Best.-Nr. 162267



Pneumatik
Wegeventile

1/2/3/4/5/6 Wegeventile,

pneumatisch betétigt

Direktgesteuerte, mono- und bista-

bile Kolbenschieberventile mit

mechanischer Federriickstellung.

— Steckverschraubung fiir Kunststoff-
schlauch mit 4 mm AufRendurch-
messer.

— Symbolik, Anschlussbezeichnung
und Anschlusslage gemaf DIN
ISO 1219.

- Steuerdruck:

150 -1000 kPa (1,5 — 10 bar)

— Betriebsdruck:

-90 - 1000 kPa (-0,9 - 10 bar)

— Geeignet fiir Vakuum- und
Reversbetrieb

- Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

1 3/2-Wegeventil,
einseitig druckluftbetdtigt
Best.-Nr. 576302

2 5/2-Wegeventil,
einseitig druckluftbetdtigt
Best.-Nr. 576307

3 5/2-Wege-Impulsventil,
beidseitig druckluftbetatigt
Best.-Nr. 576303

4 5/3-Wegeventil,
Mittelstellung beliiftet
Best.-Nr. 576305

5 5/3-Wegeventil,
Mittelstellung entliiftet
Best.-Nr. 576306

6 5/3-Wegeventil,
Mittelstellung gesperrt
Best.-Nr. 576304

7/8/9/10/11 Wegeventile,

elektromagnetisch betatigt

Vorgesteuerte, mono- und

bistabile Kolbenschieberventile mit

pneumatischer Federriickstellung,
tastender und rastender Hand-
hilfsbetdtigung, sowie LED.

— Anschluss, elektrisch tiber
integrierte 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen

— Betriebsspannung 24 V DC

— Anschluss, pneumatisch tiber
Steckverschraubung fiir Kunststoff-
schlauch mit 4 mm Aufiendurch-
messer

— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

7 2x3/2-Wege-Magnetventil mit
LED, in Ruhestellung gesperrt
— Schaltzeit ein/aus 6/16 ms
— Betriebsdruck:
150 -800 kPa (1,5 — 8 bar)
Best.-Nr. 567198

8 2 x 3/2-Wege-Magnetventil mit
LED, in Ruhestellung offen
— Schaltzeit ein/aus 6/16 ms
— Betriebsdruck:
150 -800 kPa (1,5 — 8 bar)
Best.-Nr. 2326587

9 5/2-Wege-Magnetventil mit LED
— Schaltzeit ein/aus 7/19 ms
— Betriebsdruck:
250 -800 kPa (2,5 — 8 bar)
Best.-Nr. 567199

10 5/2-Wege-Magnetimpulsventil
mit LED
— Schaltzeit 7 ms
— Betriebsdruck:
150 - 800 kPa (1,5 - 8 bar)
Best.-Nr. 567200

11 5/3-Wege-Magnetventil,
in Ruhestellung gesperrt
— Schaltzeit 7 ms
— Betriebsdruck:
150 -800 kPa (1,5 — 8 bar)
Best.-Nr. 567201

Pneumatik Trainingspakete

>

Komponenten > Wegeventile

- www.festo.com/didactic
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Komponenten > Wege- und Druckventile

1 3/2-Wege-Magnetschnellschalt-

ventil, in Ruhestellung gesperrt

Monostabiles Sitzventil, in Ruhe-

stellung gesperrt mit mechanischer

Feder und tastender Handhilfsbetd-

tigung.

— Elektrischer Anschluss auf 4 mm
Sicherheitsstecker

— Betriebsspannung 24 V DC

— Anschluss, pneumatisch tiber
Steckverschraubung fiir Kunststoff-
schlauch mit 6 mm Auf3endurch-
messer

- Schaltzeit ein/aus 2,3/2,8 ms

— Max. Schaltfrequenz 280 Hz

— Betriebsdruck: =90 — 800 kPa
(-0,9 - 8 bar)

- Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

Best.-Nr. 544312

2 Ventilinsel mit 4 Ventilscheiben
(Mm)))
Ventilinsel Typ MPA mit zwei
5/2-Wege-Magnetventilen und zwei
5/2-Wege-Magnetimpulsventilen.
Der elektrische Anschluss der Ventil-
spulen erfolgt tiber Sicherheitsste-
cker, welche mit dem Index der Spule
gekennzeichnet sind.
— Schaltstellungsanzeige: LED
— Betriebsdruck: —90 - 1000 kPa
(=0,9-10 bar)
— Steuerdruck: 300 — 800 kPa
(3-8bar)
- Normalnenndurchfluss: 360 |/min
— Betriebsspannung: 24 V DC
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 540696

3 5/3-Wege-Proportionalventil
Das Proportional-Wegeventil formt
ein analoges elektrisches Eingangs-
signal in entsprechende Offnungs-
querschnitte an den Ausgangen um.
— Betriebsmedium: gefilterte, nicht
geolte Druckluft (Filterfeinheit
5 pum)
— Nenndruck/Maximaldruck:
600 — 1000 kPa (6 — 10 bar)
— Nenndurchfluss: max. 700 |/min
— Betriebsspannung: 24 V DC
— Analoge Sollwertspannung:
0-10VDC
- Leistungsaufnahme:
2 W (Kolbenmittelstellung)
— Leistungsaufnahme:
20 W (Maximalwert)
— Hysterese: max. 0,4 %
- Grenzfrequenz: 100 Hz
- Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 167078

4 Druckregelventil mit
Druckmessgerdt
Regelventil mit Manometer,
einstellbar tiber Drehknopf mit Arre-
tierung, Steckverschraubung fiir
Kunststoffschlauch mit 4 mm Aufen-
durchmesser.
— Normalnenndurchfluss: 110 [/min
- Vordruck max.: 1000 kPa (10 bar)
— Regeldruck:

50— 700 kPa (0,5 — 7 bar)
— Schnellbefestigungssystem

Quick-Fix

Best.-Nr. 539756

5 Proportional-Druckregelventil
Proportional-Druckregelventil mit
Anschlusskabel mit Sicherheitsste-
ckern zur Montage auf Profilplatte.
Das Ventil liefert einen zur Eingangs-
spannung (0 — 10 V) proportionalen
Druck (15 - 600 kPa (0,15 — 6 bar)).
— Betriebsspannung:
21,6 -26,4V/3,6 W
— Restwelligkeit: 10 %
— Sollwert elektrisch: 0 - 10V
— Eingangsdruck: 700 — 800 kPa
(7 - 8 bar)
— Druckregelbereich: 15 - 600 kPa
(0,15 -6 bar)
— Durchfluss: 600 |/min
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 539779



Pneumatik

Strom- und Sperrventile

1 Drosselventil
— Normalnenndurchfluss 85 |/min
— Anschluss Steckverschraubung
fiir Kunststoffschlauch mit 4 mm
AuBendurchmesser
Best.-Nr. 193972
2 Riickschlagventil
— Normalnenndurchfluss 136 |/min
— Anschluss Steckverschraubung
fur Kunststoffschlauch mit 4 mm
Au3endurchmesser
Best.-Nr. 153462
3 Riickschlagventil, entsperrbar
Solange ein Steuersignal am Riick-
schlagventil anliegt, stromt die
Druckluft zum und vom Zylinder.
Wenn das Steuersignal geloscht
wird, sperrt das Riickschlagventil die
Zylinderabluft und stoppt damit die
Zylinderbewegung. Das Ventil ist fiir
Positionier- und Bremsfunktionen
einsetzbar.
— Betriebsdruck: 50 — 1000 kPa
(0,5-10 bar)
— Normalnenndurchfluss: 108 |/min
Best.-Nr. 540715

4/5/6 Drosselriickschlagventil
Das Drosselriickschlagventil ist die
Kombination eines Drossel- und
eines Riickschlagventils. Der Dros-
selquerschnitt ist mit einer Randel-
schraube einstellbar.
— Druckbereich: 20 — 1000 kPa
(0,2-10 bar)
— Normalnenndurchfluss:
—in Drosselrichtung 0 — 85 |/min
— gegen Drosselrichtung
100-110 /min
Best.-Nr. 193967
5 Drosselriickschlagventil
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 560159
6 Drosselriickschlagventil
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

Best.-Nr. 152881

Pneumatik Trainingspakete > Komponenten > Strom- und Sperrventile
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> Strom- und Sperrventile

Strom- und Sperrventile

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

1 Doppeltes

Drosselriickschlagventil

Wird zur Regulierung der Durch-

flussmenge eingesetzt. Jeweils eine

verstellbare Drosselschraube ermog-
licht ein stufenloses Einstellen des

Durchflusses fiir die jeweilige Fluss-

richtung. In umgekehrter Richtung

stromt die Luft tiber ein Riickschlag-
ventil mit vollem Querschnitt.

— Anschluss, pneumatisch tiber
Steckverschraubung fiir Kunststoff-
schlauch mit 4 mm Auf3endurch-
messer

— Normalnenndurchfluss in Drossel-/
Riickschlagrichtung: 90/70 |/min

Best.-Nr. 548634

2 Schnellentliiftungsventil

Schnellentliiftungsventil mit einge-

bautem Schalldampfer.

— Bauart: Sitzventil

— Normalnenndurchfluss 1-2; 2 - 3:
300 |/min; 390 [/min

Best.-Nr. 539772



Pneumatik
Steuerventile

1 Zweidruckventil (UND)

Das Zweidruckventil wird durch
Zuschalten der Druckluft an die
beiden Eingdnge zum Ausgang
durchgeschaltet (UND-Funktion).
— Bauart: UND-Glied (Zweidruck-

ventil)
— Druckbereich: 100 - 1000 kPa
(1-10bar)
— Normalnenndurchfluss 1, 1/3 - 2:
550 |/min
Best.-Nr. 539770

2 Wechselventil (ODER)
Das Wechselventil wird durch
Zuschalten der Druckluft an einen
der beiden Eingdnge zum Ausgang
durchgeschaltet (ODER-Funktion).
— Bauart:

ODER-Glied (Wechselventil)
— Druckbereich: 100 - 1000 kPa

(1-10bar)
— Normalnenndurchfluss 1, 1/3 - 2:
500 |/min
Best.-Nr. 539771

3 Pneumatischer Timer,
in Ruhestellung gesperrt

Pneumatischer Timer (Verzogerungs-

ventil). Der Timer schaltet den an
Anschluss 1 angelegten Eingangs-
druck nach Ablauf der eingestellten
Verzdgerungszeit auf Anschluss 2
durch. Die Verzégerungszeit ist mit
einem Einstellknopf zwischen 2 und
30 s stufenlos einstellbar.

Best.-Nr. 540694

4 Pneumatischer Timer,
in Ruhestellung geoffnet
Pneumatischer Timer (Verzoge-
rungsventil). In Ruhestellung ist der
Anschluss 1 auf Anschluss 2 durch-
geschaltet. Der pneumatische Timer
wird durch ein pneumatisches Signal
am Steueranschluss gestartet. Nach
Ablauf der eingestellten Verzoge-
rungszeit umgesteuert und nach
Wegnahme des Signals durch eine
Riickstellfeder in die Ausgangslage
zuriickgesetzt. Die Verzogerungszeit
ist mit einem Einstellknopf zwischen
2 und 30 s stufenlos einstellbar.
Best.-Nr. 539759

5 Vorwahlzdhler, pneumatisch
Der Zghler registriert pneumati-
sche Signale von einer vorgewdhlten
Zahl riickwadrts. Ist die Nullstellung
erreicht, gibt der Zahler ein pneuma-
tisches Ausgangssignal ab.
— Bauart: mechanischer Zahler mit
pneumatischem Antrieb
— Anzeige: 5-stellig,
Ziffergrofie 4,5 mm
— Riickstellung: Handtaste oder
pneumatisches Signal
— Druckbereich: 200 — 800 kPa
(2-8bar)
— Minimale Impulsdauer Antrieb:
10 ms
— Minimale Impulsdauer
Riickstellung: 180 ms
— Zahlfrequenz Dauerlauf: 2 Hz
Best.-Nr. 152877

6 Druckschaltventil
Der Druck des Steuersignals ist
mit einer Druck-Einstellschraube
stufenlos einstellbar.
— Bauart:
Sitzventil mit Riickstellfeder
— Betriebsdruckbereich:
180 -800 kPa (1,8 — 8 bar)
— Steuerdruckbereich:
100 - 800 kPa (1 - 8 bar)
— Normalnenndurchfluss 1 - 2:
100 |/min
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

Best.-Nr. 152884

2
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Pneumatik
Steuerventile/Vakuumtechnik

1 Staudruckventil

Das Staudruckventil mit StoBel-
steuerung wird durch die Planflache
des Zylindernockens betatigt. Der
Speisedruck kann durch eine Drossel
reguliert werden.

— Speisedruckbereich: 0 — 800 kPa

(0 -8 bar)
— SchlieRkraft bei 600 kPa (6 bar):
12,5N
Best.-Nr. 152868

2 Taktstufen-Baustein

— Bauart: Sitzventil mit integriertem
UND- sowie ODER-Glied

— Normalnenndurchfluss P — A:
60 [/min

— Druckbereich: 200 — 800 kPa
(2-8bhar)

2 Taktstufen-Baustein, bestehend
aus drei TAA-Bausteinen und einem
TAB-Baustein.

Best.-Nr. 152886

Taktstufen-Baustein, Erweiterung
bestehend aus vier TAA-Bausteinen
Best.-Nr. 152885

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

3/4/5 Vakuumsaugdiise

— Betriebsdruck 100 — 800 kPa
(1-8bar)

— Nennweite Lavaldiise 0,45 mm

— Anschliisse mit Steckverschrau-
bungen fiir Kunststoffschlauch mit
4 mm Auf3endurchmesser

— Mit steckbarem Schallddmpfer

— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

3 Vakuumsaugdiise Typ H
— Nennbetriebsdruck 450 kPa
(4,5 bar)
— Maximaler Saugvolumenstrom
gegen Atmosphdare 6,2 |/min
— Maximales Vakuum 88%
Best.-Nr. 573258

4 Vakuumsaugdiise Typ L
— Nennbetriebsdruck 600 kPa (6 bar)
— Maximaler Saugvolumenstrom
gegen Atmosphére 15,7 |/min
Best.-Nr. 573259

5 Vakuumsaugdiise Typ M
— Nennbetriebsdruck 600 kPa (6 bar)
— Maximaler Saugvolumenstrom
gegen Atmosphdre 6,1 |/min
— Maximales Vakuum 86%
Best.-Nr. 548628
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Antriebe/Aktoren

1 Einfachwirkender Zylinder
Einfachwirkender Zylinder mit
Schaltnocken.
— Betriebsdruck:
maximal 1000 kPa (10 bar)
— Hubldnge: maximal 50 mm
— Schubkraft bei 600 kPa (6 bar):
169N
- Federriickzugskraft:
minimal 13,5 N
Best.-Nr. 152887
2 Doppeltwirkender Zylinder
Doppeltwirkender Zylinder mit
Schaltnocken. Die Endlagenddmp-
fung ist mit zwei Regulierschrauben
einstellbar. Am Kolben befindet sich
ein Permanentmagnet, iiber dessen
Magnetfeld Ndherungsschalter
betéatigt werden kdnnen.
— Betriebsdruck:
maximal 1000 kPa (10 bar)
— Hubldnge: maximal 100 mm
— Schubkraft bei 600 kPa (6 bar):
189N
— Riickzugskraft bei 600 kPa (6 bar):
158 N

Best.-Nr. 152888

3/4 Abdeckhaube fiir Zylinder
Reduziert das Verletzungsrisiko. Mit
Lineal fiir einfaches Positionieren von
Grenztastern und Naherungsschal-
tern. Auch fiir Zylinder mit Anbausatz
geeignet. Bei Zylindern mit mehr als
200 mm Hub zwei Abdeckhauben
einsetzen. Fiir alle Differenzial- und
Gleichgangzylinder.
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

Best.-Nr. 556290
4 Abdeckhaube fiir Zylinder
Passend fiir Zylinder Best.-Nr.
152887, 152888 und 549832 mit
Gewicht Best.-Nr. 572778, sowie
Zylinder Best.-Nr. 152857 ohne
Gewicht. Die Position der Abdeck-
haube kann z.B. mit Grenztastern
elektrisch Best.-Nr. 183322 und
183345 abgefragt werden.

Best.-Nr. 572777

Pneumatik Trainingspakete >
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Pneumatik
Antriebe/Aktoren
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> Antriebe/Aktoren

1 Doppeltwirkender Profilzylinder
Doppeltwirkender Kompaktzylinder
mit Schaltnocken. Auf dem Zylinder-
kolben befindet sich ein Permanent-
magnet, (iber dessen Magnetfeld
Ndherungsschalter betatigt werden.
An drei Seiten sind Nuten zur
Aufnahme von Ndherungsschaltern.
Integrierte Dampfungsringe nehmen
die Restenergie in den Endlagen auf.
— Betriebsdruck:

maximal 1000 kPa (10 bar)
— Kolbendurchmesser: 20 mm
— Theoretische Schubkraft bei

600 kPa (6 bar): 188 N
— Theoretische Riickzugskraft bei

600 kPa (6 bar): 141 N

Best.-Nr. 549832

2 Gewicht, 2 kg, fiir Zylinder
Mit Gleitfihrung und Befestigungs-
material fiir Anbau an Zylinder mit
M8-Gewinde.

Best.-Nr. 572778

3 Ziehende/driickende Last
Demonstration einer ziehenden oder
driickenden Last. Bestehend aus
einem doppeltwirkenden Zylinder,
einem Gewicht von 6 kg sowie zwei
Festdrosseln. Die Befestigung auf der
Profilplatte erfolgt mit 2 Hammer-
muttern.
— Betriebsmedium: getrocknete Luft,

geolt oder ungedlt
— Betriebsdruck:

100 -1000 kPa (1 — 10 bar)

— Dampfungslange: 17 mm
— Riickzugskraft bei 600 kPa (6 bar)

(Ruicklauf): 158,3 N
— Schubkraft bei 600 kPa (6 bar)

(Vorlauf): 188,5 N

- Funktionsweise: doppeltwirkend
— Aufprallenergie in den Endlagen:

0,2)

Best.-Nr. 152889

4 Anschlag, 35 mm Verstellweg
Ermoglicht innerhalb des Hub-
bereichs eines Zylinders eine
verstellbare Endlage der Kolben-
stange mit Festanschlag
- Belastung max. 200 N (bei 600 kPa
(6 bar)
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 548630
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Antriebe/Aktoren

1 Schwenkantrieb, Grofe 16, 180°
Schwenkantrieb mit Drehteller zur
Adaption von Gewichten (Best.-Nr.
548581) zur Lastsimulation.
— Schwenkwinkel des Antriebs von
0 - 180° frei einstellbar
— Aufbaulage von 0 — 90° frei
einstellbar
— Drei Adapter fiir die Aufnahme
von N&dherungsschaltern (Best.-Nr.
2342009)
— Elastische Dampfung beidseitig
— Anschluss, pneumatisch tiber
Steckverschraubung fiir Kunststoff-
schlauch mit 4 mm Auendurch-
messer
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 544313
2 Gewicht, 175 g
Satz aus zwei Gewichten (2x 175 g)
fiir den Schwenkantrieb
Best.-Nr. 548581
3 Pneumatischer Muskel, Grofle 10
Mit Befestigungsmaterial fiir die
Adaption an zwei doppelwirkende
Zylinder

Best.-Nr. 544311

4 Optische Anzeige (rot)

— Die pneumatisch betatigte optische
Anzeige spricht an, wenn ein Druck
von mehr als 150 kPa (1,5 bar)
ansteht.

— Bauart: Reflexionsprinzip

— Anzeigefarbe: rot

— Druckbereich: 150 — 800 kPa
(1,5 -8 bar)

— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

Best.-Nr. 152893

Pneumatik Trainingspakete >
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1/2/3/4/5/6/7 Sauggreifer

— mit Saugerhalter und Haltegriff

— Anschluss {iber Steckverschrau-
bung fiir Kunststoffschlauch mit
4 oder 6 mm AuBBendurchmesser

1 20 CS mit Vakuumsaugventil
— Durchmesser 20 mm
- Aufbau Faltenbalg 3,5-fach
- Saugerwerkstoff VMQ
Best.-Nr. 573047

2 Sauggreifer 20 SN
— Durchmesser 20 mm
— Saugerwerkstoff NBR
Best.-Nr. 573043

3 Sauggreifer 20 SS
— Durchmesser 20 mm
— Saugerwerkstoff VMQ
Best.-Nr. 573045

4 Sauggreifer 30 SN
— Durchmesser 30 mm
- Saugerwerkstoff NBR
Best.-Nr. 573044

5 Sauggreifer 30 SS
— Durchmesser 30 mm
- Saugerwerkstoff VMQ
Best.-Nr. 573046

6 Sauggreifer 4x20 ON
— Aufbau Ovalsauger 4 x 20 mm
— Saugerwerkstoff NBR
Best.-Nr. 573257

7 Sauggreifer, 10 mm Durchmesser
—360° schwenkbar, alle 15° rastend
— Saugerdurchmesser 10 mm
— AbreiBkraft bei 70 % Vakuum 4,5 N
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 560158
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Antriebe/Aktoren

Anschlusskabel fiir
Linearpotenziometer
Best.-Nr. 376177

1 Linearantrieb, pneumatisch, mit

Fiihrung und Zubehor

Kolbenstangenloser Linearantrieb

mit Fiihrung.

— Platzsparender, kolbenstangen-
loser Linearantrieb mit Kugel-
umlauffithrung

— Doppeltwirkender Zylinder

— Einstellbare Endlagendampfung in
beiden Endlagen

— Am Kolben befindet sich ein
Permanentmagnet. So lassen sich
Zwischenstellungen und Endlagen
des Antriebes beriihrungslos
abfragen

— Dampfungsart: pneumatische
Pufferung, einstellbar

— Dampfungsldnge: 18 mm

- Verdrehsicherung: Fiihrung

— Hubldnge: 450 mm

— Gesamtldange: 650 mm

— Druckbereich: 200 — 800 kPa
(2-8bar)

— Anschluss-/Gewindeart:
Gewinde G 1/8%

— Nutzkraft (theoretisch) bei
600 kPa (6 bar): 295 N

— Inklusive Anschluss- und
Montagematerial

Best.-Nr. 192501

2 Linearpotenziometer
(Wegmesssystem)
Analoges Wegmesssystem fiir pneu-
matischen Linearantrieb (Best.-Nr.
192501) zur Ermittlung der aktuellen
(Ist-) Position. Bei Einzelbestellung
bitte Befestigungsmaterial (Best.-Nr.
160275) mitbestellen. Zur Verwen-
dung im TP 111 ist das Anschluss-
kabel (Best.-Nr. 376177) notwendig.
— Messhub: 450 mm
— Ausgangssignal am Kabelausgang
des Anschlusskabels
(Best.-Nr. 376177): 0-10V

Schubstangenloses Schiebepoten-
ziometer, welches eine Ausgangs-
spannung proportional der Schleifer-
stellung liefert.

— Betriebsspannung: 13-30V

— Elektrischer Nutzweg: 457 mm

— Ausgangsspannung: 0—10V

- Verstellgeschwindigkeit: <10 m/s
— Verstellbeschleunigung: <200 m/s?

Best.-Nr. 152628
Befestigungsbausatz fiir
Linearpotenziometer

Best.-Nr. 8065079

Pneumatik Trainingspakete >
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1 Lineal
Lineal mit beidseitig aufgedruckter
Millimeterskala und zwei Randel-
schrauben. Das Lineal dient zur Posi-
tionsmessung des Schlittens eines
Linearantriebes (Best.-Nr. 192501).
— Gesamtldnge: 580 mm
— Skalenlange: 450 mm
— 2 Réndelschrauben

Best.-Nr. 525927
2 Gewicht, 5 kg, fiir Linearantrieb
Gewicht zur Montage an den Linear-
antrieben (Best.-Nr. 8028726 und
Best.-Nr. 192501), als zusétzliche
Belastung einsetzbar.

Best.-Nr. 34065

Adapter fiir Y-Achse oder Gewicht
Adapter zur Montage der Gewichts-

belastung am pneumatischen Linear-

antrieb.
Best.-Nr. 167032
3 StofBddmpfer
Selbsteinstellender hydraulischer
StoRddmpfer fiir eine gleichma-
Bige Verzogerung. Passend fiir den
pneumatischen Linearantrieb (Best.-
Nr. 192501). Bei Einzelbestellung
bitte StoRdampferhalter (Best.-Nr.
152908) mitbestellen.

—Hub 12 mm
— Aufprallgeschwindigkeit maximal
3m/s
Best.-Nr. 34572

4 Linearantrieb, Grofle 18,

170 mm Hub

Hub mit Gleitfiihrung, elastischen
Dampfungsringen und Schutzhaube

Best.-Nr. 548641
5 Gewicht, 2 kg

Flir den Linearantrieb

(Best.-Nr. 548641)

Best.-Nr. 548582

6 Tec2Screen Messeinheit
Wegaufnehmer mit kontaktlosem
induktivem Messprinzip auf Leiter-
plattenbasis fiir die direkte, genaue
Messung von Wegen. Die integ-
rierte Signalverarbeitung mit Teach-
In Funktion stellt ein absolutes und
proportionales Spannungssignal am
Ausgang zur Verfiigung.

Best.-Nr. 8030544
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Verschlauchen, Verteilen

1 Einschaltventil mit
Filterregelventil, 5 pym
Filterregelventil mit Druckmessgerat,
Einschaltventil, Steckverschrau-
bungen und Kupplungsstecker,
montiert an einer schwenkbaren
Aufnahme. Das Filter mit Wasser-
abscheider reinigt die Druckluft

von Schmutz, Rohrsinter, Rost und
Kondenswasser. Das Druckregel-
ventil regelt die zugeleitete Druckluft
auf den eingestellten Betriebsdruck
und gleicht Druckschwankungen
aus. An der Filterschale befindet sich
die Kondensat-Ablassschraube. Das
Einschaltventil beliiftet/entliiftet

die angeschlossene Druckzone. Das
Einschaltventil wird mit dem Dreh-
knopf betatigt.

— Bauart: Sinterfilter mit Wasser-
abscheider, Kolbenregelventil
— Vordruck:
maximal 1600 kPa (16 bar)
— Arbeitsdruck:
maximal 1200 kPa (12 bar)
— Filterfeinheit: 5 pm
— Kondensatmenge: 43 cm?
— Anschluss: G 1/8 und
fur Kunststoffschlauch mit 6 mm
Auflendurchmesser
Best.-Nr. 526337
2 Einschaltventil mit
Filterregelventil
Filterregelventil mit Druckmessgerat
und Einschaltventil montiert auf
einer schwenkbaren Aufnahme. Das
Einschaltventil beliiftet/entliiftet die
angeschlossene Druckzone.
— Bauart: Sinterfilter mit Wasserab-
scheider, Kolbenregelventil
— Normalnenndurchfluss: 110 |/min
— Druckregelbereich: 50 — 700 kPa
(0,5 -7 bar)
— Filterfeinheit: 5 pm
— Anschluss: G 1/8 und fiir Kunst-
stoffschlauch mit 6 mm AuBen-
durchmesser

Best.-Nr. 540691

3 Einschaltventil mit
Filterregelventil, abschlief3bar
Filterregelventil mit Druckmess-
gerat und Einschaltventil montiert
auf einer schwenkbaren Aufnahme.
Das Einschaltventil beliiftet/entliiftet
die angeschlossene Druckzone. Das
absperrbare Einschaltventil verhin-
dert sicher unbefugtes Einschalten.
— Bauart: Absperrbares Einschalt-

ventil, Filterregler mit Manometer,

Einschaltventil
— Normalnenndurchfluss: 750 |/min
— Betriebsdruck:

100 -1000 kPa (1 - 10 bar)
— Filterfeinheit: 40 pm
— Anschluss: G 1/8 und

fiir Kunststoffschlauch mit 6 mm

Auflendurchmesser

Best.-Nr. 4795290
4 Kunststoffschlauch
Besonders flexibel und drucksicher.

4x0,75 silber 10 m 151496
3x0,5 silber 5m 197118
6 x 1 silber 5 m 152963

Mindestbestellmenge/Verpackungs-
einheit: 50 m

4x0,75 silber 152584
4x0,75 blau 159662
4 x0,75 schwarz 159663
4x0,75 rot 178410
4x0,75 gelb 178417
4x0,75 griin 178424

Pneumatik Trainingspakete >

5 Druckluftspeicher

Der Druckluftspeicher mit Rast-

system ermdglicht eine Montage

auf der Profilplatte. Der Speicher ist
beidseitig mit pneumatischen Steck-
verschraubungen ausgestattet.

Funktionen:

— Erzeugen von statischen Driicken
mit Hilfe eines Drosselriickschlag-
ventils

— Erzeugen grofBer Verzogerungs-
zeiten in Verbindung mit Verzoge-
rungs- und Drosselventilen

— Ausgleich von Druckschwankungen

- Einsatz als Reservoir bei schlag-
artig auftretendem Druckabfall

— Erzeugen einer Regelstrecke mit
Verzégerung 1. Ordnung (PT1)

- Betriebsmedium: gefilterte, gedlte
oder nicht geélte Druckluft

— Betriebsdruck: 0 — 1600 kPa
(0-16bar)

— Anschluss:
beidseitig fiir Kunststoffschlauch
mit 4 mm AuRendurchmesser

- Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

5 Druckluftspeicher, 0,4 |
—Volumen: 400 ml

Best.-Nr. 152912
Druckluftspeicher, 0,1 |
—Volumen: 100 ml

Best.-Nr. 573281

6 Verteilerblock

Verteilerblock mit acht selbstab-
stellenden Riickschlagventilen.
Ermoglicht mit einem Sammelan-
schluss (fiir Kunststoffschlauch mit

6 mm AuBendurchmesser) die Druck-

luftversorgung der Steuerung iiber
acht Einzelanschliisse (fiir Kunst-
stoffschlauch mit 4 mm AuBendurch-
messer).

Best.-Nr. 152896

Komponenten > Verschlauchen, Verteilen
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Pneumatik
Sensorik/Messtechnik

1 — 1 Druckmessgerdt
[ Das Druckmessgerat zeigt den Druck
in pneumatischen Steuerungen an.
'I — Bauart: Rohrfeder-Druckmessgerat
= — Anzeigebereich:
0-1000 kPa (0 - 10 bar)
— Giiteklasse: 1,6
— Schnellbefestigungssystem
2 Quick-Fix
Best.-Nr. 152865

2 Vakuummessgerat
— Verstellbarer Rot/Griin-Bereich
— Anzeigebereich/Betriebsdruck:
-100-0kPa (-1 -0 bar)
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 573042
3 Drucksensor mit Anzeige
Piezoresistiver Relativdrucksensor
mit LCD-Anzeige, frei programmier-
barer Schaltfunktion, einstellbarer
Hysterese und Analogausgang zur
direkten Messwerterfassung.
— 210° schwenkbar, alle 15° rastend
— Betriebsspannung: 15-30V DC
— Schaltausgang PNP
— Analogausgang: 0—10V DC
— Anschluss, pneumatisch fiir Kunst-
stoffschlauch mit 4 mm AufBen-
durchmesser
— Druckmessbereich:
0-1000 kPa (0—10 bar)
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

Symbolik gemaf IEC-Standard
Best.-Nr.

Symbolik gemaf NEMA-Standard
Best.-Nr. 8062966

572745
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4 Ndherungsschalter, elektronisch

mit Zylinderbefestigung

Magnetoresistiver Naherungs-

schalter, magnetisch betétigt

— Anschluss tiber 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen

— Schaltausgang: SchlieBer (PNP) mit
Schaltzustandsanzeige

- Uberlast- und kurzschlussfest mit
Verpolungsschutz

— Betriebsspannung: 5-30V DC

— Ausgangsstrom maximal 100 mA

— Schaltzeit (Ein/Aus) maximal 1 ms

- Befestigungssystem fiir Zylinder-
durchmesser 20 mm, 2x Sensornut
8 fiir die gleichzeitige Aufnahme
von einem pneumatischen und
einem elektronischen Ndherungs-
schalter
Best.-Nr. 2344752

5 Ndherungsschalter, pneumatisch,

mit Zylinderbefestigung

3/2-Wegeventil, Ruhestellung

gesperrt, magnetisch betdtigt

— Anschluss, pneumatisch fiir Kunst-
stoffschlauch mit 4 mm Auen-
durchmesser

— Druckbereich: 200 — 800 kPa
(2-8bar)

- Schaltzeit (Ein/Aus) 22 ms/52 ms

— Optische Schaltzustandsanzeige

- Befestigungssystem fiir Zylin-
derdurchmesser 20 mm, 2x
Sensornut 8 fiir die gleichzeitige
Aufnahme von einem pneumati-
schen und einem elektronischen
Naherungsschalter
Best.-Nr. 2764815

Zylinderbefestigung fiir

pneumatische und elektronische

Nadherungsschalter

Befestigungssystem fiir Zylinder-

durchmesser 20 mm, 2x Sensornut 8

fiir die gleichzeitige Aufnahme von

einem pneumatischen und einem

elektronischen Naherungsschalter.

Nadherungsschalter nicht im Liefer-

umfang enthalten.

Best.-Nr. 2341763

6 Drucksensor, analog

Der Analog-Drucksensor ist ein

piezoresistiver Relativ-Druckauf-

nehmer mit integriertem Verstarker

und eingebauter Temperaturkompen-

sation in einem Aluminiumgehduse.

— Messgrofie: Relativdruck

— Messverfahren: Piezoresistiver
Drucksensor

— Druckmessbereich:
0-1000 kPa (0 —10 bar)

— Max. Druck: 1400 kPa (14 bar)

— Betriebsspannung: 12-30V DC

— Analogausgang: 0—- 10V,
0-20mA

— Gesamtfehler: £1 % vom Endwert

— Betriebsmedium: gefilterte Druck-
luft, Filterfeinheit 40 um

— Elektrischer Anschluss:
4 mm Sicherheitsbuchsen

— Maximale Frequenz: 100 Hz

— Elektrischer Schutz: kurzschluss-
fest, verpolungsfest

— Pneumatischer Anschluss: fiir
Kunststoffschlauch mit 4 mm
Au3endurchmesser

- Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

Sensor liefert auch bei Driicken

<0 bar ein Signal. Linearitat und
Proportionalitdt werden dabei nicht
garantiert.

Best.-Nr. 167094
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Sensorik/Messtechnik

1 Durchflusssensor, 0,5 - 50 |/min,

analog

— schwenkbar, 90° rastend

— Elektrischer Anschluss: M12x1,
5-polig flir Verbindungsleitung mit
Buchse M12 und 4 mm Sicher-
heitssteckern

— Schaltausgang 2x PNP

— Analogausgang 0— 10V

— Betriebsspannung: 12-30V DC

— Schaltelementfunktion
umschaltbar

— Schaltfunktion frei programmierbar

— Durchflussmessbereich:
0,5-50 l/min

— Pneumatischer Anschluss fiir
Kunststoffschlauch mit 4 mm

Auflendurchmesser
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 8036235

2 Kraftsensor

Kraftsensor zur Kolbenkraftmes-

sung im TP 210. Die Montage erfolgt

iber zwei Hammermuttern auf

einer Profilplatte. Der elektrische

Anschluss erfolgt tiber 4 mm Sicher-

heitsstecker.

— Messbereich: 0—1 kN

— Betriebsspannung: 24 V DC

— Ausgangsspannung: 0—10V
Best.-Nr. 539780

Pneumatik Trainingspakete

Komponenten

LR L l“

RS
R EEE

- www.festo.com/didactic

> Sensorik/Messtechnik

117



Pneumatik Trainingspakete > Komponenten > Zubehdr und optionale Komponenten

Pneumatik

Zubehor und optionale Komponenten

1 Steckverschraubungen und
Steckverbindungen

Zur schnellen Herstellung von
Abzweigungen mit geringem Kraft-
aufwand, fiir Kunststoffschlauch,

2
( 4 mm AuBendurchmesser (kalib-
.‘/ riert).

— Einfach stecken — fertig

bungen sind um das Gewindestiick
360° drehbar

— Absolut sicher und dicht — mit
Dichtring aus NBR Kunststoff

— Mehrfach verwendbar — Gewinde
mit selbstabdichtender Beschich-
tung

Mindestbestellmenge/Verpackungs-
einheit: 10 Stiick

Gerade Verschraubung, M5 (QSM-M5-4)

Best.-Nr. 153304
Gerade Verschraubung, G1/8 (QS-G1/8-4)

Best.-Nr. 186095
Winkelverschraubung,
schwenkbar, M5 (QSML-M5-4)

Best.-Nr. 153333
Winkelverschraubung,
schwenkbar, G1/8 (QSL-G1/8-4)

Best.-Nr. 186116
Winkelverschraubung, 4H (QSL-4H)

Best.-Nr. 153056
Gerade Verschraubung,
selbstabstellend, M5 (QSK-M5-4)

Typ6 153291
Gerade Verschraubung,

selbstabstellend, G1/8 (QSK-G1/8-4)

Best.-Nr. 186294
T-Verteiler (QST-4)

Best.-Nr. 153128
T-Verteiler (QST-6)

Best.-Nr. 153129
Steck-Schottverschraubung, (QSMS-4)

Best.-Nr. 153376
Blindstopfen (QSC-4H)

- Best.-_lflr, 153267

Steckhiilse (QSH-4)

Best.-Nr. 153251
Steckverbindung (QSM-6H-4)

Best.-Nr. 153329

CEE7/VII

&

NEMA 5-15
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— Flexibel montieren — alle Verschrau-

2 Rohr-/Schlauchschneider
Fiir Pneumatikschlduche aus Kunst-
stoff und Perbunan mit und ohne
Textileinlage bis 20 mm AuBen-
durchmesser. Rechtwinkliger, grat-
freier Schnitt durch formschlissige
Auflage des Schlauchs im Schneider.
Zusatzlich hat er einen Sicherheits-
biigel gegen versehentliches Offnen
integriert. Lieferung inklusive zwei
Ersatzklingen.

Best.-Nr. 7658

3 Schlauchschneider

Zum sauberen Ablangen von Pneu-

matikschlauchen aus Kunststoff.
Best.-Nr. 255851

Losehilfe fiir Pneumatikschlduche
Zum Losen aller pneumatischen
QS-Verbindungselemente bei
Schlauch-Aufiendurchmessern von
3 bis 10 mm.

Best.-Nr. 158419
Schalldampfer und Dichtringe
Mindestbestellmenge/Verpackungs-
einheit: 10 Stuck

Dichtring OL-M5

Best.-Nr. 34634
Schallddmpfer U-1/8

Best.-Nr. 2307
Dichtring OL-1/8

Best.-Nr. 33840

4 Verdichter
Nur 41 dB (A) Schalldruck, daher
gut geeignet fiir den Einsatz in Schu-
lungsrdumen. Komplett mit Druck-
regler, Wasserabscheider, 5 m Druck-
luftschlauch mit AuRendurchmesser
6 mm, 3 T-Verteiler.
— Druck: maximal 400 kPa (4 bar)
- Ansaugleistung: 14 |/min
— Behdélter-Fassungsvermogen: 2,5 |
— Abmessungen:

310x150x370 mm

Ausfiihrung: 230 V/50 Hz
Mit Kaltgerétekabel gemaB CEE 7/VII
passend fiir: DE, FR, NO, SE, Fl, PT, ES, AT,
NL, BE, GR, TR, IT, DK, IR, ID
230V/50 Hz
Ausfithrung: 120 V/60 Hz
Mit Kaltgerdtekabel gemdf NEMA 5-15
passend fiir: US, CA, Mittelamerika, BR,
CO, YU, EC, KR, TW, TH, PH, JP
120V/60 Hz

548707

556275

5 Verdichter

Olgeschmierter, fliisterleiser (45 dB
(A)) Verdichter. Daher ideal geeignet
fiir den Einsatz in Schulungsraumen.
Mit Druckminderer und Wasserab-
scheider.

— Druck: max. 800 kPa (8 bar)

— Ansaugleistung: 50 |/min

- Kesselvolumen: 24 |

- Druckluftabgang: ¥4 bzw. KD4

— Schallemission: 45 dB (A)/1 m

- Einschaltdauer: max. 50 %

— Druckregelventil mit Manometer

Ausfiihrung: 230 V/50 Hz
Mit Kaltgerdtedose und Kaltgerdtekabel
gemaR CEE 7/VII passend fiir: DE, FR, NO,
SE, Fl, PT, ES, AT, NL, BE, GR, TR, IT, DK,
IR, ID.
230V/50 Hz
Ausfiihrung: 120 V/60 Hz
Mit Kaltgerdtedose und Stecker gemaf
NEMA 5-15 passend fiir: US, CA, Central
America, BR, CO, EC, KR, TW, TH, PH, JP.
120V/60 Hz 565440

91030

Zubehor fiir Verdichter
Bestehend aus:
— Kupplungsdosen
(KD3-CK-4 und KD4-1/4-A)
- Kupplungsstecker (KS4-CK-4)
- Schlauch (6 x 1 Silber 2,5 m)
Best.-Nr. 102725



Pneumatik

Weitere Komponenten

1/2 Universaladapter

Zum Befestigen von Pneumatik-

Komponenten auf der Aluminium-

Profilplatte.

— Stecken, Klemmen, Fertig — ohne
Kraftaufwand

— Keine ausgeleierten Steckbuchsen

— Exaktes Positionieren von Kompo-
nenten

— Arbeiten in der dritten Dimension

— Die Adapter sind universell
geeignet fiir Komponenten mit
Durchgangsbohrung — fiir alle
Fabrikate

— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

Die Komponenten mittels Furch-
schrauben auf dem Adapter
montieren — einfach, schnell und
zuverlassig. Passende Furch-
schrauben sind im Lieferumfang
enthalten.
Fiir die Adaption von Hydraulik-
komponenten nicht geeignet.
3 75x50x30 mm
4 75x100x30 mm

195224
195225

3 Quick-Fix Schraubadapter

Der Quick-Fix Schraubadapter

ermoglicht die Befestigung von

Komponenten auf einer Profilplatte.
Best.-Nr. 549806

4 Quick-Fix Klemmadapter

Der Quick-Fix Klemmadapter ermog-

licht die Befestigung von kleinen

Komponenten auf einer Profilplatte.
Best.-Nr. 8026327

5 Mehrfachschlauchklemm-

leistensatz

Einfach auf der Aluminium-Profil-

platte zu befestigen, sorgt fiir Uber-

sicht mit bis zu 6 Schlduchen/Kabeln

je Klemmleiste. Set mit 10 Stiick.
Best.-Nr. 544317

6 Hutschienensatz
Zwei 300 mm lange Hutschienen,
passend zum Relaissockel und zum
Reihenklemmensatz mit Befesti-
gungsmaterial zur Adaption auf die
Aluminium-Profilplatte.
Best.-Nr. 548637
7 Kabelkanalsatz
1x150 mm, 3x265 mmund 1 x500
mm Kabelkandle mit Befestigungs-
material zur Adaption auf die Alumi-
nium-Profilplatte.
Best.-Nr. 548638
8 Zubehdrbox
Die Zubehorbox fiir Pneumatik-
verschraubungen enthalt Verschrau-
bungs- und Verschlauchungszubehor
sowie einen Schlauchschneider und
eine Losehilfe.

Best.-Nr. 167020

Pneumatik Trainingspakete >

Komponenten > Weitere Komponenten
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Hydraulik Trainingspakete >

Hydraulik
Wegeventile
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Komponenten

> Wegeventile

1/2/3/4 Handhebelventile

— Betdtigung: manuell

— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)

— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)

- Ventilanschlussbild, hydraulisch
ISO/DIN 4401 GroBe 02

— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel

— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

1 4/2-Wege-Handhebelventil,
federriickgestellt

Best.-Nr. 544342
2 4/3-Wege-Handhebelventil,
Sperrmittelstellung, rastend

Best.-Nr. 544343
3 4/3-Wege-Handhebelventil,
Stuhlmittelstellung (AB->T),
rastend

Best.-Nr. 544344
4 4/3-Wege-Handhebelventil,
Umlaufmittelstellung (P->T),
rastend

Best.-Nr. 544345
4/3-Wege-Handhebelventil,
H-Mittelstellung, rastend (PTAB)

Best.-Nr. 8065281

5 2/2-Wege-StoBelventil,
umbaubar
— Betdtigung: mechanisch, durch
das Leitlineal eines Zylinders mit
Anbausatz, federriickgestellt
- Ruhestellung: (P->A), umbaubar
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Ventilanschlussbild, hydraulisch
—1SO/DIN 4401 GroBe 02
— Leckolarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 544353
6 4/3-Wege-Regelventil
Direktgesteuertes Servoventil mit
elektrischer Lageregelung des
Steuerkolbens.

linie (Durchfluss zu Steuerkolben-
lage)

— Sperrmittelstellung, stromlos

— Betdtigung Permanentmagnet,
Verstellung mittels Linearmotor

— Lage-, Treiber- und Verstarker-
elektronik integriert

— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)

— Nulliiberdeckung und lineare Kenn-

— Maximal zuldssiger Druck: 12 MPa
(120 bar), auf Anschluss T 5 MPa
(50 bar)

— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel

— Betriebsspannung: 24 V DC

— Stromaufnahme maximal: 1,2 A

- Sollwertsignal: +10 V DC

— Anschluss, elektrisch: Kabel mit
4 mm Sicherheitssteckern

— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

Best.-Nr. 567269
7/8/9/10/11 Magnetventile

— Betdtigung: Schaltmagnet

— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)

— Maximal zuldssiger Druck:

12 MPa (120 bar)

— Ventilanschlussbild, hydraulisch
ISO/DIN 4401 GroBe 02

— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel

— Betriebsspannung: 24 V DC

— Leistung: 6,5 W

— Anschluss, elektrisch:

4 mm Sicherheitssteckbuchsen

— Schnellbefestigungssystem

Quick-Fix

7 4/2-Wege-Magnetventil,
federriickgestellt

Best.-Nr. 544346
8 4/2-Wege-Magnetimpulsventil,
rastend

Best.-Nr. 544352
9 4/3-Wege-Magnetventil,
Sperrmittelstellung

Best.-Nr. 544347

10 4/3-Wege-Magnetventil,

Stuhlmittelstellung (AB->T)
Best.-Nr.

11 4/3-Wege-Magnetventil,

Umlaufmittelstellung (P->T)
Best.-Nr.

544348

544349



Hydraulik
Wegeventile

1 4/3-Wege-Proportionalventil
Das Ventil dient der Steuerung

hydraulischer Volumenstrome beziig-

lich Richtung als auch Menge.
— Sperrmittelstellung, stromlos
— Betédtigung: Proportionalmagnet
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Ventilanschlussbild, hydraulisch
ISO/DIN 4401 GroRe 02
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Betriebsspannung: 24 V DC
— Nennstrom: 800 mA
— Anschluss, elektrisch:
4 mm Sicherheitssteckbuchsen
- Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 544350

2 Druckwaage
(Proportional-Stromregelventil)
Die Druckwaage erweitert das
4/3-Wege-Proportionalventil (Best.-
Nr. 544350) zu einem Proportional-
stromregelventil. Dieses Hohenver-
kettungsventil wird zwischen die
Grundplatte und das Proportional-
wegeventil montiert.
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Ventilanschlussbild, hydraulisch
ISO/DIN 4401 GroRe 02
Best.-Nr. 159351

3 6/3-Wege-Proportional

Handhebelventil

Das Ventil dient zur Steuerung von

hydraulischen Volumenstrémen,

sowohl der Richtung als auch der

Menge. Durch Verkettung mehrerer

Ventile konnen Seriell-, Parallel-

und Tandem-Schaltungen realisiert

werden.

— Mittelstellung, federzentriert,
P1->T1, P2T2AB gesperrt

— Betdtigung: manuell

— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)

— Maximal zuldssiger Druck:

12 MPa (120 bar), T2 nur kurzzeitig

6 MPa (60 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 572141

4 Load-Sensing Steuerblock
Zwei Proportionalwegeventile mit
Eingangsdruckwaage fiir Load-
Sensing-Steuerungen (Druck- und
Volumenstromanpassung). Geeignet
fiir Vorsteuergerat, 2x 2-kanalig
(Best.-Nr. 572147).
— Sperrmittelstellung, federzentriert

(Closed Center)
— Betétigung: hydraulisch und

manuell (Handhebel)
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Steuerdruck: bis 3,5 MPa (35 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:

12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende

Kupplungsnippel
- Offener Anschlussnippel fiir

drucklosen Riicklauf (T)
— Schnellbefestigungssystem

Quick-Fix

Best.-Nr. 572144

5 Lenkventil (Orbitrol)
Das Drehschieberventil wird fiir
hydrostatische Lenkungen einge-
setzt. Wenn das Lenkrad betétigt
wird, misst die Lenkeinheit eine
Olmenge nach rechts oder links zu,
die zur Lenkraddrehung proportional
ist. Der Uiberschiissige Volumenstrom
wird {iber E abgeleitet und einem
weiteren Verbraucher zugefiihrt
(Power Beyond).
— Ohne Lastriickmeldung
(non-reaction)
— Open Center (fiir Konstantpumpe)
— Betdtigung: manuell (Lenkrad)
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel

— Offener Anschlussstecker flir druck-

losen Riicklauf (T)
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 572146

Hydraulik Trainingspakete

>

Komponenten > Wegeventile
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Hydraulik Trainingspakete >

Hydraulik

Druckventile

Komponenten > Druckventile

1 Druckbegrenzungsventil
Das Ventil begrenzt den Druck an
Anschluss P gegeniiber dem Druck
an T auf den eingestellten Wert.
— Verstellung: manuell
— Inklusive Riickschlagventil
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 544335
2 Druckbegrenzungsventil,
ausgeglichen
Das Ventil begrenzt den Druck an
Anschluss P gegeniiber dem Druck
an T auf den eingestellten Wert.
Druck auf T hat keinen Einfluss auf
diesen Wert, da der Federraum der
Druckbegrenzung ausgeglichen ist.
— Verstellung: manuell
— Inklusive Riickschlagventil
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 567237
3 Druckbegrenzungsventil,
vorgesteuert
Das Ventil kann grofiere Volumen-
strome im Druck begrenzen, als
dies mit einem direkt gesteuerten
Ventil moglich ist. Dabei begrenzt
das Ventil den Druck, entsprechend
der Feder der Hauptstufe und dem
Vorsteuerdruck an X, von Anschluss P
gegen Anschluss T.
— Verstellung: manuell
— Hydraulisch vorgesteuert
— Steuerdruck durch Anschluss X
zugéanglich
— Separater Tankanschluss Y der
Vorsteuerstufe
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

Best.-Nr. 8025067
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4 3-Wege-Druckreduzierventil
Das Ventil hdlt den eingestellten
Druck an Anschluss A konstant, und
gleicht somit schwankende Versor-
gungsdriicke und Belastungen von
Verbrauchern aus. Steigt der Druck
an A liber den eingestellten Wert,
offnet sich eine Verbindung von A
nachT.
— Verstellung: manuell
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckolarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 544337
5 Druckzuschaltventil
Das Ventil verbindet P mit T wenn
der Druck an X grofer ist, als die
Summe aus Federkraft und Druck in
Anschluss T.
- Verstellung: manuell
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 544341
6 Proportional-
Druckbegrenzungsventil
Das Ventil dient zur Druckbegren-
zung. Die Verstellung des Begren-
zungsdrucks erfolgt durch den
Proportionalmagnet.
— Betdtigung: Proportionalmagnet
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
- Ventilanschlussbild, hydraulisch
ISO/DIN 4401 GroBe 02
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Betriebsspannung: 24 V DC
— Nennstrom: 800 mA
— Anschluss, elektrisch:
4 mm Sicherheitssteckbuchsen
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

Best.-Nr. 544351

7 Senkbremsventil
Das Ventil (auch Gegendruckventil
genannt) sorgt fir kontrollierte Senk-
geschwindigkeiten von Antrieben.
Mit steigendem Steuerdruck auf X
sinkt der Einstellwert der Druckbe-
grenzung. Von T nach P wird das
Druckbegrenzungsventil von einem
Riickschlagventil umstromt.
— Verstellung:
manuell (mit Werkzeug)
— Flachenverhaltnis von X zu Pist 1:3
— Inklusive Riickschlagventil
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckolarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

Best.-Nr. 572149



Hydraulik
Druckventile

1 Vorsteuergerit (Joystick),
2x 2-kanalig
Jeder Kanal hat zwei Druckreduzier-
ventile die den Druck von P nach A
oder B steuern. In der federzent-
rierten Neutralstellung sind A und B
drucklos. Die hydraulischen Joysticks
werden z.B. zur Fern- oder Vorsteue-
rung des Load-Sensing-Mobilblocks
eingesetzt.
— Verstellung: manuell (2x Joystick)
— Betriebsdruck: 3,5 MPa (35 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
3,5 MPa (35 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Offener Anschlussnippel fiir
drucklosen Riicklauf (T)
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 572147
2 Druckwaage fiir
Open Center Load Sensing
Das Ventil wird fiir Load-Sensing-
Anwendungen mit Konstantpumpe
(Open Center) bendtigt.
— Verstellung: hydraulisch
— Differenzdruck:
0,055 MPa (5,5 bar)
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
- Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 572123
3 Druckwaage, vorgeschaltet
Diese Druckwaage sorgt fiir einen
lastdruckunabhéngigen Volumen-
strom.
— Verstellung: hydraulisch
- Differenzdruck:
0,055 MPa (5,5 bar)
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

Best.-Nr. 573023

4 Druckwaage, nachgeschaltet
Die Druckwaage sorgt fiir einen last-
druckunabhdngigen Volumenstrom.
Wenn alle Verbraucher in Summe
mehr Volumenstrom anfordern als
durch die Pumpe zur Verfiigung
gestellt werden kann, werden die
einzelnen Volumenstrome propor-
tional reduziert. Das Ventil wird in
Load-Sensing-Anwendungen mit
LS-Verstellpumpe (Closed Center)
eingesetzt.
— Verstellung: hydraulisch
— Differenzdruck: 35 kPa (0,35 bar)
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:

12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende

Kupplungsnippel

— Schnellbefestigungssystem

Quick-Fix

Best.-Nr. 572741

5 Spiilventil mit
Druckbegrenzungsventil
Das Ventil dient der Ausspeisung
von Olim geschlossenen Hydraulik-
kreislauf.
— Verstellung: hydraulisch und Druck-

begrenzungsventil festeingestellt
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:

12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende

Kupplungsnippel
— Schnellbefestigungssystem

Quick-Fix

Best.-Nr. 572126
6 Schock- und Nachsaugblock
Der Ventilblock enthélt zwei Druck-
begrenzungsventile (Schockventile)
um Druckspitzen nach T abzufiihren
und zwei Nachsaugventile um die
Versorgung der Verbraucherleitung
auch bei Unterdriicken, z.B. durch
Lastwechsel, zu gewdhrleisten.
— Verstellung: manuell
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:

12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende

Kupplungsnippel
— Schnellbefestigungssystem

Quick-Fix

Best.-Nr. 572148

Hydraulik Trainingspakete

>

Komponenten > Druckventile
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Hydraulik Trainingspakete > Komponenten > Strom-/Sperrventile

Hydraulik

Strom-/Sperrventile

1 Drosselventil
Das Ventil dient zur Beeinflussung
des Volumenstroms durch eine
einstellbare Drosselstelle, in beide
Richtungen.
— Betdtigung: manuell
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:

12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende

Kupplungsnippel/-dose

Best.-Nr. 152842

2 Drosselriickschlagventil
Das Ventil dient zur Beeinflussung
des Volumenstroms durch eine
einstellbare Drosselstelle, in eine
Richtung. In entgegengesetzter Rich-
tung wird die Drossel durch das
Riickschlagventil umgangen.
— Betdtigung: manuell
— Integriertes Riickschlagventil
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:

12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende

Kupplungsnippel/-dose

Best.-Nr. 152843

3 Riickschlagventil

Das Ventil ist durch einen Schlief3-
kegel, der durch eine Feder gegen
den Sitz gedriickt wird, geschlossen.
Bei Uberschreitung des Offnungs-
drucks auf der Sitzseite 6ffnet das

Ventil und kann durchstrémt werden.

Ist der Druck auf der Federseite

grofier, bleibt das Ventil geschlossen.

— Betdtigung: hydraulisch
— Schlauchlénge: 1000 mm
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsdosen

0,05 MPa Offnungsdruck

Best.-Nr. 548617
0,6 MPa Offnungsdruck
Best.-Nr. 548618
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4 Absperrventil
Das Ventil kann durch Drehung des
Hebels geschlossen werden. Dabei
wird eine Kugel auf die druckabge-
wandte Dichtung gepresst und sperrt
den Volumenstrom leckolfrei ab.
— Betdtigung: manuell
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckolarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel/-dose
Best.-Nr. 152844
5 Riickschlagventil, entsperrbar
Das Ventil ist durch einen Schlief3-
kegel, der durch eine Feder gegen
den Sitz gedriickt wird, geschlossen.
Erst wenn X aufgesteuert wird, 6ffnet
sich der SchlieRkegel. Bei Uber-
schreitung des Offnungsdrucks auf
der Sitzseite 6ffnet das Ventil und
kann durchstromt werden.
— Betédtigung: hydraulisch
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckolarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
- Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 544339

6 Doppeltes Riickschlagventil,
entsperrbar
Die beiden Riickschlagventile werden
jeweils von der Gegenseite entsperrt.
— Flachenverhaltnis von Aufsteuer-
kolben zu Riickschlagventilsitz
3,3:1
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
- Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 572151



Hydraulik

Strom-/Sperrventile

1 2-Wege-Stromregelventil
Das Ventil sorgt in der Durchfluss-
richtung von A nach B fiir einen
gleichbleibenden Volumenstrom,
unabhangig vom Lastdruck auf B.
Von B nach A strémt das Ol iiber das
sich 6ffnende Riickschlagventil.
— Betdtigung: manuell
- Differenzdruck der Druckwaage:
0,55 MPa (5,5 bar)
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 544338

2 3-Wege-Stromregelventil
Das Ventil sorgt in der Durchfluss-
richtung von P nach A fiir einen
gleichbleibenden Volumenstrom,
unabhdngig vom Lastdruck auf A.
Der {iberschiissige Volumenstrom
wird {iber B abgeleitet und einem
weiteren Verbraucher zugefiihrt.
— Betdtigung: manuell
- Differenzdruck der Druckwaage:
0,55 MPa (5,5 bar)
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
- Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 572150

3 Stromteilerventil
Das Ventil teilt den Volumenstrom
von P lastunabhédngig im Verhdltnis
50:50 auf A und B auf.
— Betdtigung: hydraulisch
— Mindest Volumenstrom: 0,5 |/min
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
- Ventilanschlussbild, hydraulisch
ISO/DIN 4401 GroBe 02
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 544340

4 Wechselventil
Das Wechselventil wird durch Druck-
beaufschlagung an einem der beiden
Eingdnge zum Ausgang durchge-
schaltet (ODER-Funktion). Werden
beide Eingédnge beaufschlagt, wird
der hohere Druck durchgeschaltet.
— Betédtigung: hydraulisch
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 572122

5 Prioritdtsventil LS, dynamisch
Das Ventil versorgt die Durchfluss-
richtung von P nach CF bevorzugt
und unabhéangig vom Lastdruck auf
CF. Der tiberschiissige Volumenstrom
wird Uber EF abgeleitet und einem
weiteren Verbraucher zugefiihrt.
— Betédtigung: hydraulisch
— Differenzdruck der Druckwaage:
1,03 MPa (10,3 bar)
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 573022

Hydraulik Trainingspakete >

Komponenten > Strom-/Sperrventile
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Hydraulik
Antriebe

1/2/3/4 Differenzialzylinder

- Kolben/Kolbenstange/Hub

- Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)

— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)

— Doppeltwirkend

— Leckolarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel

- Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

1 16/10/200 mit Abdeckhaube
— Flachenverhéltnis 1: 1,6
Best.-Nr. 572746
2 16/10/300 mit Abdeckhaube
— Flachenverhéltnis 1: 1,6
Best.-Nr. 572748
3 16/10/400 mit Abdeckhaube
- Flachenverhiltnis 1: 1,6
Best.-Nr. 572749
4 25/18/200 mit Abdeckhaube
— Flachenverhdltnis 1 : 2
Best.-Nr. 572747
5 Gleichgangzylinder mit
Abdeckhauben
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Doppeltwirkend
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
— Kolben @: 16 mm
- Kolbenstange @: 2x 10 mm
—Hub: 200 mm
— Flachenverhdltnis 1 : 1

Best.-Nr. 572750
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6 Belastungseinheit/
Zylinderlast-Simulator
Bei dieser Kombination kann ein
Differenzial- oder ein Gleichgang-
zylinder mit einer hydraulischen
Gegenkraft beaufschlagt werden.
Moglichkeiten sind Differenzial
gegen Differenzial (2x 1 : 1,6),
kleiner Gleichgang gegen grofier
Gleichgang oder grof3er Gleichgang
gegen kleiner Gleichgangzylinder.
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Integrierte Uberdruckabsicherung
- Doppeltwirkend (2x)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
- Kolben @: 2x 16 mm
- Kolbenstange @: 10 mm

— Hub: 200 mm
— Flachenverhéltnis 1: 1 oder1:1,6
Best.-Nr. 572145



Hydraulik
Antriebe

1 Ziehende/driickende Last,
schwenkbar
Gewichtsbelasteter Hydraulikzylinder
mit werkzeuglos verschwenkbarer
Wirkrichtung. Die Masse ist gefiihrt
und in den Endlagen gedampft. Elek-
tronische Naherungsschalter (Best.
Nr. 2342009) kdnnen optional
eingesetzt werden. Fiir die Montage
an eine Learnline Profilsdule oder an
einer vertikalen Profilplatte in Learn-
line Mobil:
— Abmessungen: 665 x 190 x
157 mm
— Schwenkradius: 340 mm
— Gewicht: 19 kg, davon 10 kg Last
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck: 12 MPa
(120 bar)
— Doppeltwirkend
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
- Kolben @: 16 mm
- Kolbenstange @: 10 mm
—Hub: 200 mm
— Flachenverhiltnis: 1: 1,6
- Druckaufbau durch Last Kolben-
seite: 0,48 MPa (4,8 bar)
— Druckaufbau durch Last Kolben-
stangenseite: 0,8 MPa (8 bar)
Best.-Nr. 3137005

2 Abdeckhaube fiir Zylinder
Reduziert das Verletzungsrisiko. Mit
Lineal fiir einfaches Positionieren von
Grenztastern und Naherungsschal-
tern. Auch fiir Zylinder mit Anbausatz
geeignet. Bei Zylindern mit mehr als
200 mm Hub zwei Abdeckhauben
einsetzen. Firr alle Differenzial- und
Gleichgangzylinder. Fiir Differenzi-
alzylinder 25/18/200 wird zusatz-
lich der Adapter (Best.-Nr. 573272)
bendétigt.
- Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 556290

3 Anbausatz fiir Zylinder

Durch das Anbringen eines Anbau-

satzes an einen Zylinder ergeben sich

folgende Moglichkeiten:

— Betédtigung des Stosselventils
durch das Leitlineal

— Betédtigung von Ndherungsschalter
(Best.-Nr. 2342009) durch den
Permanentmagnet des Leitlineals

— Einsatz eines Wegmesssystems

Fuir Zylinder 572746, 572750, 572145

Best.-Nr. 544371
Fiir Zylinder 572748
Best.-Nr. 544372
Fir Zylinder 572747
Best.-Nr. 544373

Hydraulik Trainingspakete > Komponenten > Antriebe
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1/2 Wegmesssystem fiir Zylinder

Linearpotenziometer fiir die Montage

an Zylindern mittels Anbausatz.

— Anschlusskabel mit 4 mm Sicher-
heitsstecker

—Ausgang: 0-10V DC

1 Linearpotenziometer mit
200 mm Messhub
— flir Zylinder Best.-Nr. 572746 und
572750 mit Anbausatz Best.-Nr.
544371 oder
— flir Zylinder Best.-Nr. 572747 mit
Anbausatz Best.-Nr. 544373
200 mm Messhub 167090

Linearpotenziometer mit

300 mm Messhub

Fiir Zylinder Best.-Nr. 572748 mit

Anbausatz Best.-Nr. 544372
300 mm Messhub 525953

2 Linearpotenziometer mit 450 mm

Messhub

Fiir direkte Montage an Zylinder

Best.-Nr. 572749 und Aluminium-

Profilplatte

450 mm Messhub 525954

3 Linearantrieb
Bestehend aus Schlitten, doppelt-
wirkendem Zylinder, Abdeckhaube
mit Skala, Fiihrungsstangen, Lineal,
Joch und Wegmesssystem.
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Befestigungsmaterial
- Kolben @: 16 mm
- Kolbenstange @: 10 mm
—Hub: 200 mm
— Flachenverhdltnis 1: 1,6
Best.-Nr. 8028726
4 Gewicht, 5 kg, fiir Linearantrieb
Gewicht zur Montage an die Linear-
antriebe (Best.-Nr. 8028726 und
192501), als zusétzliche Belastung
einsetzbar.

Best.-Nr. 34065
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Antriebe

1 Bremszylinder fiir Linearantrieb
Last bzw. Bremszylinder fiir den
Linearantrieb (Best.-Nr. 8028726).
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Doppeltwirkend
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel

- Kolben @: 16 mm
— Kolbenstange @: 10 mm
—Hub: 200 mm
— Flachenverhéltnis 1: 1,6

Best.-Nr. 152295
2 Gewicht, 9 kg, fiir Zylinder
Gewicht zur Montage an eine Learn-
line-Profilsdule als ziehende oder
driickende Belastung eines Hydrau-
likzylinders einsetzbar. Mit Gabel-
kopf und Gleitfiihrung.
Gewicht fiir Zylinder: Best.-Nr.
152857,572746, 572750

Best.-Nr. 152972

3/4 Abdeckhaube fiir Gewicht, 9 kg
Schiitzt zuverldssig vor Verletzungen.
Nur in Verbindung mit Zylinder, Best.-
Nr. 152857, 572746, 572750 und
Gewicht, Best.-Nr. 152972.

3 Fir den Anbausatz von Learntop-S
Best.-Nr. 152973

4 Fur die Learnline-Profilsdule
Best.-Nr. 541135

5 Hydromotor

Der Motor wird durch Durchstromen

in Rotation versetzt. Mit verdnderter

Durchflussrichtung @ndert sich auch

die Drehrichtung. Die Leckage im

Motor wird iiber das Wechselventil

der druckniederen Seite zugefiihrt.

— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)

— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)

— Maximal zuldssiger Druck in der
Riicklaufleitung: 5 MPa (50 bar)

— Schluckvolumen: 8,2 cm?

— Bauart: Orbit

— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel

— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

Best.-Nr. 152858

Hydraulik Trainingspakete

> Komponenten > Antriebe
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Verschlauchen, Verteilen/Weitere Komponenten

1 Schlauchleitung mit
Schnellverschlusskupplung
Der Hochdruckschlauch ist aus drei
Schichten aufgebaut: Die Innen-
schicht besteht aus Polyamid, die 2.
Schicht aus Drahtgeflecht und die
Deckschicht aus Polyurethan. Die
Kupplungsdosen sind im entkup-
pelten Zustand selbstabdichtend.
In Verbindung mit dem Kupplungs-
nippel ldsst sich eine nach aufien
dichte hydraulische Verbindung
herstellen. Beim Kuppelvorgang wird
lediglich die Stirnflache der Kupp-
lung mit Ol benetzt. Kuppeln und
Entkuppeln sind nur im drucklosen
Zustand zuldssig.
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:

12 MPa (120 bar)
— Temperaturbereich: -40 — +125 °C
— Biegeradius minimal: 100 mm
— DN 06 (3 6,3 mm)

600 mm 152960
1000 mm 152970
1500 mm 159386
3000 mm 158352

Widerstandsschlauchleitung mit
Schnellverschlusskupplung
DN 04 (@ 4 mm)

1000 mm 549858
Schlauchleitung ohne
Schnellverschlusskupplung
Mit G1/4“-AuBengewinde und
Schliisselflache (SW19).

Bitte die Sicherheitsregeln der
Berufsgenossenschaft fiir hydrauli-
sche Hochdruckschlauchleitungen
beachten: Die Verwendungsdauer
sollte 6 Jahre, einschlie3lich einer
Lagerzeit von hichstens 2 Jahren,
nicht iberschreiten.

600 mm 337617
1000 mm 337618
1500 mm 350337
3000 mm 343616
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2/3 Kupplungsdose
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckolarme, selbstabdichtende
Kupplungsdose
- GY4“-Gewinde
2 Innengewinde
3 AufRengewinde

567223
548610

4 Kupplungsnippel
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckolarmer, selbstabdichtender
Kupplungsnippel
- G¥*“-AuRengewinde
Best.-Nr. 342047
Blindstopfen
Um nicht benétigte Anschlussge-
winde zu verschliefen.
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
- GY“-AuRengewinde

Best.-Nr. 205284
Dichtring fiir Blindstopfen
Best.-Nr. 34635

5 T-Verteiler
Der Verteiler kann an beliebiger
Stelle zwischengeschaltet werden.
— Anschliisse: 2x Kupplungsnippel
und 1x Kupplungsdose
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungen
Best.-Nr. 152847
6 Verteilerplatte 4-fach
— Verteiler mit fiinf Anschliissen
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 184455
7 Verteilerplatte 4-fach, mit
Druckmessgerdt
Der Verteiler mit fiinf Anschlissen ist
mit einem Druckmessgeréat ausge-
stattet und wird fest auf die Profil-
platte geschraubt.
— Messbereich und maximal zulds-
siger Druck: 10 MPa (100 bar)
— Glteklasse 1,6 % des Skalenend-
wertes
— Betriebsdruck, statisch: 3/4 vom
Skalenendwert
- Betriebsdruck, dynamisch: 2/3
vom Skalenendwert
— Dampfung: Glyzerin
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel

Best.-Nr. 159395
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1 Sammelriicklauf 4-fach, drucklos
Platte mit fiinf Anschliissen um
mehrere sicherheitsrelevante Riick-
laufleitungen zusammenzufassen.
Der offene Kupplungsstecker wird
zum Tank des Hydraulikaggregats
zuriickgefiihrt.
— Maximal zuldssiger Druck:
1 MPa (10 bar)
- Vier selbstabdichtende Kupplungs-
dosen
— Ein Schlauch (2 m) mit offenem
Kupplungsstecker
Best.-Nr. 573026

2 Schlauchleitung fiir drucklosen

Riicklauf

Fiir den Anschluss offener Anschluss-

nippel mit dem Sammelriicklauf oder

der Anschlussdose am Hydraulik-
aggregat.

— Maximal zuldssiger Druck:

1 MPa (10 bar)

— Eine Seite mit offenem Kupplungs-
stecker, eine Seite mit Kupplungs-
dose

— Lange: 1200 mm

Best.-Nr. 573024

3 Druckentlastungseinheit

Die Druckentlastungseinheit wird
auf den leckdlarmen, selbstabdich-
tenden Kupplungsnippel aufge-
setzt, um diesen ohne grof3en Kraft-
aufwand zwangsweise zu 6ffnen.
Dadurch kénnen eingesperrte
hydraulische Driicke entlastet
werden.

Best.-Nr. 152971

6 Druckfilter, 5 pm
Direkt nach der Pumpe eingesetzt,
schiitzt der Druckfilter nachfolgende
Hydraulikelemente zuverldssig vor
im Ol schwebenden Feststoffen. Die
erforderliche Reinheitsklasse richtet
sich nach dem empfindlichsten
Element im System.
- Verschmutzungsanzeige
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
- Schnellbefestigungssystem

4 Anschlussplatte
Anschlussplatten mit vier
GY4“-Gewindeanschliissen und
Ventilanschlussbildern nach
ISO/DIN 4401. Fiir die Adaption
beliebiger Ventile.
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

GroBe 02 (NG4) Anschlussbild,
B links, A rechts
Best.-Nr. 572152
GroBe 02 (NG4) Anschlussbild,
Alinks, B rechts

Best.-Nr. 572153 Quick-Fix
GroRe 03 (NG6) Anschlussbild, Best.-Nr. 548609
B links, A rechts
Best.-Nr. 669198 Ersatzfilterpatrone fiir den
GroRe 03 (NG6) Anschlussbild, Druckfilter
Alinks, B rechts Best.-Nr. 236302
Best.-Nr. 750227

5 Membranspeicher mit
Absperrblock
Uber den in den Absperrblock inte-
grierten Dreiwegekugelhahn stehen
folgende Funktionen zur Verfiigung:
1. Offene Verbindung zwischen P und
dem Membranspeicher
2. Geschlossene Verbindung
zwischen P und dem Membranspei-
cher
3. Offene Verbindung zwischen T und
dem Membranspeicher (Entlastung)
— Sicherheitsventil gegen Uberlast
— Druckmessgeraét fiir Arbeitsdruck
— Nennvolumen: 0,32 dm?
— Medium, gasseitig: Stickstoff (N)
— Gasfiilldruck bei Auslieferung:

1 MPa (10 bar)
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:

12 MPa (120 bar)
— Leckélarmer, selbstabdichtender

Kupplungsnippel fiir P
— Schlauch mit offenem Kupplungs-

stecker fur T

Best.-Nr. 152859

Speicherfiilleinrichtung
Zum Fullen bzw. Nachfiillen der
Gasseite des Membranspeichers
(Best.-Nr. 152859) mit Stickstoff
(N). Die Speicherfiilleinrichtung kann
direkt mit einer handelsublichen
Stickstoffflasche betrieben werden.
Bei Verwendung eines Druckminde-
rers werden gegebenenfalls herstel-
lerspezifische Zwischenstiicke beno-
tigt.

Best.-Nr. 92491
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1 Druckmessgerdt
Das Druckmessgerat kann an
beliebiger Stelle zur Druckmessung
zwischengeschaltet werden.
— Messbereich und maximal
zuldssiger Druck: 10 MPa (100 bar)
— Guteklasse: 1,6 % des
Skalenendwertes
— Betriebsdruck, statisch:
3/4 vom Skalenendwert
— Betriebsdruck, dynamisch:
2/3 vom Skalenendwert
— Dampfung: Glyzerin
— Leckolarme, selbstabdichtende
Kupplungen
Best.-Nr. 152841

2 Drucksensor
Der Drucksensor kann an beliebiger
Stelle zur Druckmessung zwischen-
geschaltet werden und hat einen
Analogausgang.
— Betriebsspannung: 15-30V DC
— Messbereich und maximal
zuldssiger Druck: 10 MPa (100 bar)
— Analogausgang: 0—-10V
— Elektrischer Anschluss: auf 4 mm
Sicherheitsstecker
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungen
Best.-Nr. 525964

3 Druckschalter, elektronisch
Der Druckschalter kann an beliebiger
Stelle zur Druckmessung zwischen-
geschaltet werden und hat zwei
Schaltausgdnge sowie einen
Analogausgang.
— Betriebsspannung: 18 - 35V DC
- Schaltausgénge: 2x PNP,

maximal 1,2 A
— Messbereich und maximal zulds-

siger Druck: 10 MPa (100 bar)
— Analogausgang: 0—-10V
— 4-stellige Digitalanzeige, drehbar

in 2 Achsen
— Elektrischer Anschluss: M12,

5-polig auf 4 mm Sicherheits-

stecker
— Leckdlarme, selbstabdichtende

Kupplungen

Best.-Nr. 548612

4 Temperatursensor
Der Sensor kann an beliebiger Stelle
zur Temperaturmessung zwischen-
geschaltet werden und hat einen
Analogausgang.
— Maximal zuldssiger Druck: 12 MPa
(120 bar)
— Betriebsspannung: 20 -30 V DC
— Messbereich: 0 — 100 °C
— Analogausgang: 0—-10V
— Elektrischer Anschluss: auf 4 mm
Sicherheitsstecker
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungen
Best.-Nr. 525963

5 Mess-Set

Verpackt im praktischen und
robusten Systainer befindet sich das
komplette Mess-Set. Es ist fiir die
Inbetriebnahme, Wartung, Fehler-
suche und Optimierung von hydrauli-
schen Schaltungen geeignet.

Komplettes Mess-Set, bestehend

aus:

— Durchfluss-Messeinrichtung,
elektronisch: Analogausgang
0—10 Ventspricht 0— 10 |/min
bzw. 0 — 1220 U/min. Zum Betrieb
ist der Hydromotor (Best.-Nr.
152858) erforderlich. Best.-Nr.
567191

— Messleitung, 500 mm, rot:
Best.-Nr. 376937

— Messleitung, 500 mm, blau:
Best.-Nr. 376936

- Digitalmultimeter:

Best.-Nr. 8217596

— Drucksensor, Messbereich
0-10 MPa (0 - 100 bar), NG 4:
Best.-Nr. 525964

— Temperatursensor, Messbereich
0-100 °C, NG 4: Best.-Nr. 525963

Best.-Nr. 177468
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1 Durchflussschauglas
Durch das Schauglas kann der
Olstrom und die Kavitation beob-
achtet werden. Dabei wirkt der
Schwimmer als Indikator fiir die
Durchflussrichtung und den Volu-
menstrom.
— Anzeigebereich bis zu +4 |/min
— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel
— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix
Best.-Nr. 3492037
2 Durchflussanzeige mit
Schwebekérper
Mechanische Durchflussanzeige nach
dem Schwebeké&rperprinzip fiir die
Durchflussmessung in |/min und gal/
min (US).
— Lageunabhangig einsetzbar,
Federriickstellung
— Direkt ablesbar
— Messbereich: 0,5 — 4,5 |/min bzw.
0,1-1,2 gal/min
— Maximal zuldssiger Druck:
12 MPa (120 bar)
— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungen

Best.-Nr. 4857121

3 Messbehdlter fiir Hydraulikél 1

Der transparente Messbehdlter ist

mit einem beruhigten Zulauf, einem

normalen Zulauf und einem Zulauf

fiir drucklosen Riicklauf ausge-

fiihrt. AuRerdem sind eine Skala,

ein Schutz gegen Uberlaufen und

ein manuell zu 6ffnender Abfluss

vorhanden. Zur Befestigung an

Learnline wird der Universalhalter

(Best.- Nr. 539736) benotigt. Mess-

bereich bis 2 Liter.
Best.-Nr.

541134 2 .

4 Durchflusssensor
Der Sensor wird an den Hydromotor
(Best.-Nr. 152858) gekoppelt. Ein .
Tachogenerator wandelt die Drehzahl "‘
des Hydromotors in Gleichspannung
um. Die Drehzahl des Hydromotors
von 0 - 1220 U/min entspricht einer
Spannungvon 0 - 10V und einem
Durchfluss von 0 — 10 |/min.
— Rechts-/Linkslauf: Ausgabe als
Analogwertvon 0—-10V
— Betriebsspannung: 24 V DC
— Messbereich: 0—10 |/min
— Analogausgang: 0- 10V
— Elektrischer Anschluss: auf 4 mm
Sicherheitssteckbuchsen

Best.-Nr. 567191

>

Komponenten > Sensorik/Messtechnik
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Hydraulik
Aggregate

Alle 230 V Aggregate mit
Schuko-Stecker CEE 7
passend fiir: DE, FR, NO, SE,
FI, PT, ES, AT, NL, BE, GR, TR,
IT, DK, IR, ID.

Hinweis:

Aus Sicherheitsgriinden
liefern wir die Hydraulik-
aggregate grundsatzlich ohne
Olbefiillung. Bitte bestellen
Sie das Ol gesondert.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

> Aggregate

1 Hydraulikaggregat mit zwei
unabhédngigen Konstantpumpen
Besonders geeignet fiir die indi-
viduelle Versorgung von zwei
Hydraulikkreislaufen mit jeweils
separatem EIN/AUS-Schalter z.B. auf
einem mobilen Learnline-Arbeits-
platz. Ebenso empfohlen zur Erzie-
lung hoherer Geschwindigkeiten bei
Zylindern und héheren Drehzahlen
bei Motoren. Auch fiir die Erstellung
von Ventilkennlinien ideal geeignet.

— Integrierbar in mobile Learnline-
Arbeitsplatzsysteme

— Pumpenbauart: 2x Aufienzahnrad
je mit Druckbegrenzungsventil von
0 -6 MPa (0 - 60 bar) einstellbar

— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)

— Zwei Motoren mit Uberlastschutz,
und jeweils einem EIN/AUS-
Schalter auf Schnellbefestigungs-
system Quick-Fix

— Nennleistung: 2x 550 W

— Tank: 40 [ Volumen, Schauglas,
Temperaturanzeige, Ablass-
schraube

— Tankdeckel mit Luftfilter und
Riicklauffilter

— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel fiir Pund T

— Anschlussdose fiir drucklosen
Riicklauf

— Anschlussflansch fiir Messbehdlter-

riicklauf

— Abmessungen (B x T x H):
700x320x550 mm

- Gewicht: 72 kg (leer)

Variante Wechselstrom,
230V/50 Hz
— Aggregat mit Wechselstrom-
motoren, 1-phasig und Starter-
kondensatoren
- Férdermenge 2x 3,4 |/min
Best.-Nr. 541114

Variante Wechselstrom,

120V/60 Hz

— Aggregat mit Wechselstrom-
motoren, 1-phasig und Starter-
kondensatoren

— Férdermenge 2x 4,3 |/min
(2x 1.1 gpm)

Best.-Nr. 8064373

Variante Drehstrom, 400 V/50 Hz
— Aggregat mit Drehstrommotoren,
3-phasig
— Férdermenge 2x 3,4 |/min
Best.-Nr. 541116



Hydraulik
Aggregate

1 Hydraulikaggregat mit LS-Verstell-

und Konstantpumpenkombination
Besonders geeignet fiir alle Versuche
mit den Standardgeratesdtzen

TP 800 und anderen mobilhydrau-
lischen Anwendungen, insbeson-
dere Load-Sensing (LS) geregelte
Prozesse.

— Integrierbar in mobile Learnline-
Arbeitsplatzsysteme

— Pumpen: Axialkolbenpumpe mit
hydraulischem Load-Sensing-
Regler auf 4 |/min (1 gpm)
Férdermenge begrenzt und
Auf3enzahnradpumpe mit Druck-
begrenzungsventil von 0 — 6 MPa
(0 - 60 bar) einstellbar

— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)

— Motor mit Uberlastschutz und
einem EIN/AUS-Schalter auf
Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

— Nennleistung: 1,1 kW

— Tank: 40 | Volumen, Schauglas,
Temperaturanzeige, Ablass-
schraube

— Tankdeckel mit Luftfilter und
Riicklauffilter

— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel fir Pund T

— Anschlussdose fiir drucklosen
Riicklauf

— Anschlussflansch fiir
Messbehalterriicklauf

— Abmessungen (Bx T x H):
700x320x550 mm

— Gewicht: 80 kg (leer)

Variante Wechselstrom,

230 V/50 Hz

— Aggregat mit Wechselstrom-
motoren, 1-phasig und Starter-
kondensatoren

— Férdermenge der Konstantpumpe
3,8 l/min

Best.-Nr. 8065075

Variante Wechselstrom,
208 V/60 Hz
— Aggregat mit Drehstrommotor,
3-phasig
— Fordermenge der Konstantpumpe:
4,5 |/min (1.2 gpm)
Best.-Nr. 8073527

Variante Drehstrom, 400 V/50 Hz
— Aggregat mit Drehstrommotor,

3-phasig

— Fordermenge der Konstantpumpe:
3,8 [/min
Best.-Nr. 8065076

Hydraulik Trainingspakete > Komponenten > Aggregate

Alle 230 V Aggregate mit
Schuko-Stecker CEE 7
passend fiir: DE, FR, NO, SE,
FI, PT, ES, AT, NL, BE, GR, TR,
IT, DK, IR, ID.

Hinweis:

Aus Sicherheitsgriinden
liefern wir die Hydraulik-
aggregate grundsatzlich ohne
Olbefiillung. Bitte bestellen
Sie das Ol gesondert.
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Hydraulik
Aggregate

Alle 230 V Aggregate mit
Schuko-Stecker CEE 7
passend fiir: DE, FR, NO, SE,
FI, PT, ES, AT, NL, BE, GR, TR,
IT, DK, IR, ID.

Hinweis:

Aus Sicherheitsgriinden
liefern wir die Hydraulik-
aggregate grundsatzlich ohne
Olbefiillung. Bitte bestellen
Sie das Ol gesondert.

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

> Aggregate

1 Hydraulikaggregat mit zwei
Konstantpumpen in Kombination
Empfohlen zur Erzielung hoherer
Geschwindigkeiten bei Zylindern und
hoheren Drehzahlen bei Motoren.
Auch fiir die Erstellung von Ventil-
kennlinien ideal geeignet.

— Integrierbar in mobile Learnline-
Arbeitsplatzsysteme

— Pumpenbauart: 2x Auenzahnrad
jeweils mit Druckbegrenzungs-
ventil von 0 — 6 MPa (0 — 60 bar)
einstellbar

— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)

— Motor mit Uberlastschutz, und EIN/
AUS-Schalter auf Schnellbefesti-
gungssystem Quick-Fix

— Nennleistung: 1,1 kW

—Tank: 40 | Volumen, Schauglas,
Temperaturanzeige, Ablass-
schraube

— Tankdeckel mit Luftfilter und
Ruicklauffilter

— Leckolarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel fiir Pund T

— Anschlussdose fiir drucklosen
Rucklauf

— Anschlussflansch fiir
Messbehalterriicklauf

— Abmessungen:
700x320x 550 mm (BxTxH)

- Gewicht: 65 kg (leer)

Variante Wechselstrom,
230V/50 Hz
— Aggregat mit Wechselstrommotor,
1-phasig und Starterkondensator
- Férdermenge 2x 3,6 |/min
Best.-Nr. 539733

Variante Drehstrom, 400 V/50 Hz
— Aggregat mit Drehstrommotoren,
3-phasig
- Férdermenge 2x 3,7 |/min
Best.-Nr. 541115

2 Hydraulikaggregat mit
Konstantpumpe

Ideal fiir einzelne Hydraulikarbeits-
plétze bei allen Versuchen mit den
Standardgeratesatzen TP 500 und
TP 600.

— Befestigung an Learnline mit
Universalhalter (Best.-Nr. 539736)

— Befestigung an Learntop-S: direkt

— Pumpenbauart: AuBenzahnrad mit
Druckbegrenzungsventil von 0 —

6 MPa (0 - 60 bar) einstellbar

— Betriebsdruck: 6 MPa (60 bar)

— Motor: Wechselstrom, 1-phasig
mit Uberlastschutz, Starterkonden-
sator und EIN/AUS-Schalter

- Tank: 5 [ Volumen, Schauglas,
Temperaturanzeige, Ablass-
schraube

- Luftfilter und Riicklauffilter

— Leckdlarme, selbstabdichtende
Kupplungsnippel fiir Pund T

— Anschlussdose fiir drucklosen
Rucklauf

— Anschlussflansch fiir Messbehdlter-
riicklauf

— Abmessungen:
580x300x 180 mm (BxTxH)

— Gewicht: 19 kg (leer)

Variante Wechselstrom

-220-230V/50-60 Hz

— Nennleistung: 650 W

- Férdermenge 2,3 - 2,7 |/min
Best.-Nr. 152962

Variante Wechselstrom

—120V/60 Hz

— Nennleistung: 450 W

- Férdermenge 2,7 |/min (0.7 gpm)
Best.-Nr. 8065049



Hydraulik
Aggregate

1 Rédersatz fiir Montage

an den Tank

— Passend fiir Hydraulikaggregate
mit 40 [ Tank

— 4 Lenkrollen, davon zwei mit
Feststellbremse

— Montagematerial enthalten

Best.-Nr. 539734

2 Hydraulikél (DIN 51524)
Markenhydrauliksl fiir alle Festo
Hydraulikaggregate.

HLP22, 10 Liter

Best.-Nr. 192215
HLP22, 20 Liter

Best.-Nr. 14572
Trichter
Trichter zum Befiillen der Hydraulik-
aggregate.

Best.-Nr. 374038

Hydraulik Trainingspakete >

> Aggregate

Komponenten
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Steuer-/Regelelektronik

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

1/2 Signaleingabe, elektrisch
Das Gerét enthélt einen Leucht-
druckschalter (Stellschalter) und
drei Leuchtdrucktaster (Tastschalter)
mit Anschliissen und zwei Sammel-
schienen fiir die Spannungsversor-
gung.
- Kontaktsatz: 1 SchlieRer, 1 Offner
- Kontaktbelastbarkeit: maximal 2 A
— Leistungsaufnahme:
Miniaturlampe 0,48 W

1 Symbolik gemaf IEC-Standard
Best.-Nr. 162242

2 Symbolik gemd NEMA-Standard
Best.-Nr. 8062950

3 Meldeeinrichtung und Verteiler,

elektrisch

Das Gerét enthalt einen Hormelder

und acht Leuchtmelder mit

Anschliissen und drei Sammel-

schienen fiir die Spannungs-

versorgung. Durchkontaktierte

Buchsenpaare pro Lampe ermogli-

chen das Element auch als Verteiler

zu verwenden.

— Leistungsaufnahme Hormelder:
0,04 W

— Leistungsaufnahme Leuchtmelder:

1,2W

- Frequenz Hormelder: 420 Hz

Best.-Nr. 162244

4/5 Relais, 3-fach

Das Gerét enthdlt drei Relais mit
Anschliissen und zwei Sammel-
schienen fiir die Spannungsversor-
gung.

— Kontaktbelastbarkeit: max. 5 A
— Abschaltleistung: max. 90 W

— Anzugzeit: 10 ms

— Abfallzeit: 8 ms

4 Symbolik gemaB IEC-Standard
Best.-Nr. 162241

5 Symbolik gemadf NEMA-Standard
Best.-Nr. 8062958

6/7 Zeitrelais, 2-fach
Das Gerat enthdlt ein abfallver-
zogertes und ein anzugsverzogertes
Zeitrelais. Beide Zeitrelais konnen
mit einem Drehknopf des Potenzio-
meters stufenlos eingestellt werden.
— Kontaktsatz: 2 SchlieRer, 2 Offner
— Kontaktbelastbarkeit: maximal 5 A
— Abschaltleistung: maximal 100 W
- Verzogerungszeit: 0,5 bis 10 s
einstellbar

6 Symbolik gemaf IEC-Standard
Best.-Nr. 162243

7 Symbolik gemdf NEMA-Standard
Best.-Nr. 8062960

8/9 Vorwahlzdhler, elektronisch

Elektronischer Vorwahlzghler mit

Anschlussen fiir die Zahlimpulse,

Kontaktsatz und Riickstellimpuls,

sowie zwei Sammelschienen fiir die

Spannungsversorgung.

- Kontaktsatz: 1 Wechsler

— Kontaktbelastbarkeit: maximal 5 A

— Leistungsaufnahme: 3 W

— Maximale Zdhlrate: 30 Hz

— Vorwahlwertanzeige 4-stellig, rot
(Zahlerstand) und gelb (Vorwahl)
beleuchtet

— Vorwahlwert je Stelle tiber Up-/
Down-Taster programmierbar

— Reset-Taster fiir manuelles Riick-
stellen

— Lock-Taster zur Verriegelung des
Vorwahlwertes

8 Symbolik gemaB IEC-Standard
Best.-Nr. 1677856

9 Symbolik gemdR NEMA-Standard
Best.-Nr. 8062962



Pneumatik/Hydraulik Trainingspakete >

Steuer-/Regelelektronik

1 Proportionalverstdrker
Der Verstarker dient zur Ansteuerung
von Proportionalventilen. Er ist so
aufgebaut, dass entweder zwei unab-
héngige Magnete (1 Kanal) oder ein
Ventil mit zwei Magneten (2 Kanal),
2.B. ein 4/3-Wege-Proportional-
ventil, angesteuert werden kann.
Der Proportionalverstarker arbeitet
somit wahlweise wie zwei 1-Kanal-
Verstdrker oder wie ein 2-Kanal-
Verstdrker. Die Eingdnge sind kurz-
schlussfest bzw. spannungsfest bis
24 V.
— Sollwerte: +10 V DC, in Schritten
von 100 mV
— Schaltsignal fiir interne Sollwerte:
15-30VDC
— Magnetausgange: PWM-Signal,
24V, max. 1A
— Schaltsignal fiir Freigabe:
15-30VDC
— Grundstrom, Sprungstrom:
0—250 mA, in Schritten von 1 mA
— Maximalstrom: 100 mA—-1A,
in Schritten von 5 mA
— Ditherfrequenz: 100 — 250 Hz,
in Schritten von 1 Hz
Best.-Nr. 162255

2 Sollwertkarte

Die Sollwertkarte besitzt folgende

Funktionen:

— programmierbare Sollwert-
generierung

— programmierbare Rampen-
generierung

—zyklischer Ablauf von Sollwerten

—und Rampen

- Stoppuhr

— Anzahl der Sollwerte: 8

— Ausgangsspannungsbereich:
-10V-+10VTol. +5 mV
(in 0,1-V-Schritten einstellbar)

— Anzahl der Rampen: 4

— Rampenzeiten: 0-10,0s/1V
(in 50 ms/1-V-Schritten einstellbar)

— Ansteuerspannung der Eingdnge:
mindestens 15V

— Ausgaberate: 1 kHz

— Stoppubhr: Eingang 1, Messzeit
0-100 Std.
Best.-Nr. 162256

3 Komparator
Positiv schaltender Komparator mit
Schaltdifferenz. Die Eingdnge sind
kurzschlussfest bzw. spannungs-
fest bis 24 V. 2 getrennte Eingdnge
(IN A, IN B), die jeweils auf zwei
voneinander unabhangige Kompara-
toren wirken. An jedem Komparator
einstellbare Werte:
- Sollwertspannung (-10 —+10 V),
Hysterese (0 —+5 V).

— Eingangsspannung (Eingange A

und B): -10-+10V
- Eingangswiderstand (Eingdnge A

und B): > 10 kQ
— Anzeigegenauigkeit: + 30 mV
— Ausgédnge A und B: Potenzialfreie

Relaiskontakte, Wechsler

— Kontaktbelastung: 24 V DC/2 A und
—120VAC/1A

Best.-Nr. 8185562

4 PID-Regler
PID-Regler fiir pneumatische und
hydraulische Regelkreise. Der Regler
umfasst folgende Funktionen:
— Spannungsversorgung
- Differenzeingédnge
— Vergleicher
— Regelglieder: Proportionalglied,
Integralglied, Differenzialglied
— StellgroBenoffset
— Summenpunkt
— Begrenzer
— Ausgang
Best.-Nr. 162254

5 Zustandsregler
Der Zustandsregler dient als Regler
in pneumatischen und hydraulischen
Positionier-Regelkreisen. Der Regler
umfasst folgende Funktionen:
— Spannungsversorgung
— Differenzeingdnge
— Vergleicher
— Regelglieder: Proportionalglied,
Integralglied, Differenzialglied
— Gesamtverstdarkung
- StellgroBenoffset
— Summenpunkt
— Begrenzer
— Ausgang
Best.-Nr. 162253

5
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1 Funktionsgenerator/Z&hler/
Stoppuhr

Das Multifunktionsgerat hat ein
LCD-Display zur Anzeige der einge-
stellten Betriebsart und Anzeige der
aktuellen Messwerte. Die Sprach-
umschaltung der Anzeige erfolgt
durch gleichzeitiges Driicken der
START und STOP Taster wéahrend
des Einschaltens. Der Funktions-
generator stellt fiinf Betriebsarten
zur Verfligung: Impulse zdhlen,
Frequenzen messen, Zeiten messen,

Rechtecksignal ausgeben und Gleich-

spannung ausgeben.
— Betriebsspannung: 24 V DC
— Spannung der Eingangssignale:
+15-+28V DC
— Bereich Zeitmessung: 0000 —
9999 ms
— Bereich Frequenzmessung: 0,1 —
1000 Hz
— Frequenzausgang: 24 V, max. 2 A,
0,01 -200 Hz
— Pulsweitenmodulierter Ausgang:
0-24VDC, max.2A
— Elektrischer Anschluss: Buchsen
fiir 4 mm Sicherheitsstecker
Best.-Nr. 544315

2 Betriebsartenanzeige

Zum einfachen Anschluss und der
Anzeige verschiedener Betriebs-
arten und -zustande durch Blink- und
Dauersignale verschiedener Farben.
Drei LED Leuchtelemente (griin, gelb,
rot), jeweils mit Buchse fiir Dauer-
licht und Blinklicht, Betriebsspan-
nungsbuchsen je 6x 24 V DCund

0V, alle Anschliisse fiir 4 mm Sicher-
heitsstecker ausgefiihrt, Befestigung
iber Beriihrungsschutz mit integ-
rierter Rastgriffleiste im ER-Aufnah-
merahmen fiir elektrische Anschluss-
und Steuereinheiten.

Best.-Nr. 567263

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

Steuer-/Regelelektronik

3 Sicherheitsschlagtaster
Mit zweikreisiger Abschaltung und
Selbstiiberwachung, demontierbar.
Die beiden Offnerkontakte 6ffnen
wenn der Sicherheitsschlagtaster
betatigt wird. Ein weiterer Schliefer-
kontakt ist bei aufgestecktem Sicher-
heitsschlagtaster betatigt und 6ffnet
wenn der Sicherheitsschlagtaster
demontiert bzw. manipuliert wird.
Versorgungsspannungsbuchsen je 6x
24V DCund 0V, alle Anschliisse fiir
4 mm Sicherheitsstecker ausgefiihrt,
Befestigung liber Beriihrungsschutz
mit integrierter Rastgriffleiste im
ER-Aufnahmerahmen fiir elektrische
Anschluss- und Steuereinheiten.
Best.-Nr. 567261

4 Sicherheitsschaltgerit fiir

Not-Halt und Schutztiir

Mit 4 zwangsgefiihrten Relaisaus-

gdngen und 2 Eingangskanalen, als

Schutztiirwdchter oder als Not-Halt-

Uberwachung einsetzbar.

— Betriebsarten: Anlauftestung,
Querschlusserkennung, Selbst-
test, automatischer Start, einka-
nalig, manueller Start, manueller
Start mit Uberwachung, ohne Quer-
schlusserkennung, zweikanalig

- 3 Sicherheitskontakte (SchlieRer)
unverzogert

- 1 Hilfskontakt (Offner) unverzégert

— 1 Halbleiterausgang

— Betriebsspannung: 24 V DC

— Betriebsspannungsbuchsen je 6x
24V DCund 0V, alle Anschliisse
fiir 4 mm Sicherheitsstecker ausge-
filhrt, Befestigung tiber Beriih-
rungsschutz mit integrierter Rast-
griffleiste im ER-Aufnahmerahmen
fiir elektrische Anschluss- und
Steuereinheiten.

Best.-Nr. 567262



Steuer-/Regelelektronik

1 Reihensteckleiste und Verteiler,
elektrisch
Das Gerat enthdlt sechs numme-
rierte Reihensteckleisten und drei
Sammelschienen fiir die Spannungs-
versorgung. Diese ist, dhnlich einer
industriellen Reihenklemmleiste,
unterteilbar in die Steuerungs-,
Briicken- und Feldebene. Potenzial-
verbundene Buchsenreihen kénnen
mit 19 mm Sicherheits-Briicken-
steckern (nicht im Lieferumfang
enthalten) tiberbriickt werden.
Best.-Nr. 3584313

2 Universalanschlusseinheit, digital

(SysLink)

Die Einheit verbindet alle 4 mm

Sicherheitsstecker mit dem

24-poligen Systemstecker nach

IEEE488 (SysLink). Diese wird so zu

einem universell einsetzbaren Inter-

face zwischen Einheiten mit 4 mm

Anschlusstechnik und Gerédten, die

mit SysLink-Stecker nach IEEE488

ausgestattet sind:

— Einfache Verbindung zur Aktorik
und Sensorik tiber 4 mm Labor-
stecker mit der Interface-Einheit
EasyPort zu FluidSIM

Eingdnge:

je 3 Sicherheitssteckbuchsen fiir

8 Drei-Draht-Sensoren

Ausgdnge:

je 2 Sicherheitssteckbuchsen fiir

8 Aktoren

Anschlisse:

4 mm Sicherheitssteckbuchsen fiir

24V DC, SysLink-Stecker (IEEE488)

Statusanzeige der E/A: liber LED
Best.-Nr. 162231

Pneumatik/Hydraulik Trainingspakete >

3 Anschlusseinheit, analog
In Verbindung mit einem Analogkabel
(Best.-Nr. 529141) kann die Einheit
auch als Analog-Anschlusseinheit
fir die SPS EduTrainer oder EasyPort
USB verwendet werden.
— Zuldssiger Spannungsbereich:
22-27VDC
— 4 analoge Spannungseingdnge:
Bereich: =10 V—-+10V (maximal
30 V), Eingangswiderstand: 200 kQ
- 4 analoge Stromeingdnge: Bereich:
0-20 mA (maximal =4 — +24 mA),
Eingangsspannung: maximal 30 V
— 2 analoge Ausgange:
Spannung: -10 - +10V, kurz-
schlussfest, maximal £30 V, iiber
Sicherung abgesichert, Strom:
maximal 20 mA
Best.-Nr. 567232

Komponenten
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> Sensorik/Messtechnik

1/2/3/4 Néherungsschalter

Naherungsschalter mit Schutz gegen

Verpolung, Uberlast und Kurzschluss.

- Bauform M12

— 210° schwenkbar, alle 15° rastend

— Elektrischer Anschluss tiber 4 mm
Sicherheitssteckbuchsen

— Betriebsspannung: 10 -30V DC

— Ausgangsfunktion SchlieBer (PNP)

— Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

1/2 Néherungsschalter,
optisch, M12

Einstellbarer Schaltabstand von
70 -300 mm, mit LED

1 Symbolik gemaf IEC-Standard
Best.-Nr. 572744

2 Symbolik gema NEMA-Standard
Best.-Nr. 8062967

3 Naherungsschalter, induktiv, M12
Schaltabstand von 0 — 4 mm
Best.-Nr. 548643
4 Néherungsschalter, kapazitiv, M12
Schaltabstand von 0 — 4 mm
Best.-Nr. 548651

5 Grenztaster, elektrisch
Durch Driicken des Rollenhebels,
beispielsweise mit dem Schalt-
nocken eines Zylinders, wird der
Mikroschalter mechanisch betatigt.
Der Mikroschalter kann als Schliefer,
Offner oder Wechsler geschaltet
werden.
- Kontaktbelastbarkeit: maximal 5 A
- Schnellbefestigungssystem
Quick-Fix

Betatigung von links

Best.-Nr. 183322
Betatigung von rechts
Best.-Nr. 183345

6 Not-Halt-Taster, elektrisch
Not-Halt-Taster, bestehend aus
einem Leucht-Schlagtaster und
Kontaktsatz SchlieRer/Offner, in ein
gelbes Kunststoffgehduse eingebaut.
Not-Halt-Schalter, Ausfiihrung als
Schlagschalter, 1 SchlieBer und 1
Offner, Anschluss fiir 4 mm Sicher-
heitsstecker mit Versorgungsstrom-
schiene, Massenstromschiene.
— Betdtigungsaufsatz:
Pilztaste mit Rastring

— Kontaktsatz: 1 Schlieer, 1 Offner
— Kontaktbelastbarkeit: maximal 8 A

Best.-Nr. 183347

7 Naherungsschalter, elektronisch

Magnetoresistiver Naherungs-

schalter, magnetisch betétigt

— Anschluss tiber 4 mm Sicherheits-
steckbuchsen

- Schaltausgang Schlieer (PNP) mit
Schaltzustandsanzeige

— Uberlast- und kurzschlussfest mit
Verpolungsschutz

— Betriebsspannung: 5-30V DC

— Ausgangsstrom: maximal 100 mA

— Schaltzeit (Ein/Aus) maximal 1 ms

— Befestigungssystem fiir Sensornut
8

Best.-Nr. 2342009
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Sensorik/Messtechnik

1 Digitalmultimeter GW Instek

GDM-533

Das einfache Einstiegsgerat fiir die

Grundlagenausbildung.

— Automatische und manuelle
Bereichswahl, Messung von Gleich-
und Wechselspannung, Gleich- und
Wechselstrom, Widerstand, Durch-
gang Diodentest, Kapazitdts- und
Frequenzmessung.

—Spannung: 0,01 mV-1000V

— Strom: 0,1 p)A-20A

— Widerstand: 0,1 Q-60 MQ

- Frequenz: 1 Hz-10 MHz

— Kapazitdt: 0,01 nF— 60 mF

— Messkreiskategorie CAT I11/1000 V

Lieferumfang
— Messleitungen
— Batterie
Best.-Nr. 8217596

2 Digitales Speicheroszilloskop
Tektronix TBS1052B-EDU

Das Standard-Oszilloskop zur Visu-
alisierung von Zusammenhangen in
der elektrotechnischen Grundlagen-
ausbildung. Verldufe werden aufge-
zeichnet und am PC ausgewertet.

— Display: farbig

— Bandbreite: 50 MHz

—Kandle: 2

— Zeitbasis: 2,5 ns— 50 s/div

— Samplingrate: 1.0 GS/s

— Auflosung: 8 bit

- Y-Ablenkung: 2 mV/div -5 V/div
— Schnittstelle: USB

Lieferumfang
— Netzkabel
— 2x Tastkopf TPP0051
— Dokumentation
Best.-Nr. 571845

3 Funktionsgenerator
- Signalarten: Sinus, Rechteck,
Dreieck, TTL

— Frequenzbereich: 0,1 Hz - 500 kHz

— Spannungsausgang: DC

- Offset: -15-+15V

— Amplitudenspannung: 0-30V
Best.-Nr. 8222730

4 Kabel BNC-4 mm, 1,6 m lang
Kabel mit BNC-Stecker und 2
Biischelsteckern (4 mm). Einsatz in
Verbindung mit Funktionsgenerator
und Oszilloskop.

Best.-Nr. 152919

Kabel BNC - BNC, 0,5 m lang

Best.-Nr. 158357
T-Stiick BNC
Best.-Nr. 159298

> Sensorik/Messtechnik

- www.festo.com/didactic

143



144

Pneumatik/Hydraulik Trainingspakete

Zubehor

Elektrische Versorgung
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PTe

CEE7/VII _
@

NEMA 5-15 F

BS 1363 (

> Zubehor

AS 3112

SEV 1011

SANS 164-1

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

> Elektrische Versorgung

RYQ

1 Netzgerat fiir Aufnahmerahmen
— Eingangsspannung:
85-265VAC (47 - 63 Hz)
— Ausgangsspannung:
24V DC, kurzschlusssicher

— Ausgangsstrom: maximal 4 A
— Abmessungen: 170 x 240 X 92 mm
Ohne Kaltgeratekabel

Best.-Nr. 8049382
Stecker gemaR CEE 7/VII fiir DE, FR, NO,
SE, F, PT, ES, AT, NL, BE, GR, TR, IT, DK,
IR, ID

Best.-Nr. 159396
Stecker gema NEMA 5-15 fiir US, CA,
Central America, BR, CO, EC, KR, TW, TH,
PH, JP

Best.-Nr. 162411
Stecker gemédf BS 1363 fiir GB, IE, MY, SG,
UA, HK, AE

Best.-Nr. 162412
Stecker gemdfs AS 3112 fiir AU, NZ, CN, AR

Best.-Nr. 162413
Stecker gemé&f SEV 1011 fiir CH
Best.-Nr. 162414

Stecker gemaf; SANS 164-1 fiir ZA, IN, PT,
SG, HK, (GB), (AE)

Best.-Nr. 162415

2 Kaltgerdtekabel
Ein Ende als Kaltgeratestecker und
ein Ende mit landerspezifischem
Stecker ausgefiihrt.
Stecker gemaR CEE 7/VII fiir DE, FR, NO,
SE, Fl, PT, ES, AT, NL, BE, GR, TR, IT, DK,
IR, ID

Best.-Nr. 247661
Stecker gemaf NEMA 5-15 fiir US, CA,
Central America, BR, CO, EC, KR, TW, TH,
PH, JP

Best.-Nr. 350362
Stecker gemaf} BS 1363 fiir GB, IE, MY, SG,
UA, HK, AE

Best.-Nr. 350363
Stecker gemafs AS 3112 fiir AU, NZ, CN, AR

Best.-Nr. 350364
Stecker gemaf SEV 1011 fiir CH
Best.-Nr. 350366

Stecker gemdf} SANS 164-1 fiir ZA, IN, PT,
SG, HK, (GB), (AE)

Best.-Nr. 350367
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Sicherheits-Laborleitungen

1/2 4 mm Sicherheits-

Laborleitungen

— Stecker mit starrer Schutzhiilse und
axialer Buchse

— Leiterquerschnitt: 1 mm?

- 1000V CATII

— Belastbarkeit: 16 A

1 4 mm Sicherheits-Laborleitungen,
98 Stiick, rot und blau

Kompletter Satz, bestehend aus 98
Sicherheits-Laborleitungen mit 4 mm
Sicherheitssteckern in den Farben rot
und blau:

—10xrot 50 mm

—10x blau 50 mm

—26xrot 300 mm

—11x blau 300 mm

—21xrot 500 mm

—12xblau 500 mm

—3xrot 1000 mm

—3xblau 1000 mm

—1xrot 1500 mm

—1xblau 1500 mm

Als dritte Leitungsfarbe passen
hierzu die Sicherheits-Laborlei-
tungen, 47 Stiick, schwarz (Best.-Nr.
8092667).

Best.-Nr. 8092666

2 4 mm Sicherheits-Laborleitungen,
106 Stiick, rot, blau und schwarz
Kompletter Satz, bestehend aus 106
Sicherheits-Laborleitungen mit 4 mm
Sicherheitssteckern in den Farben
rot, blau und schwarz:
—10xrot 50 mm
—10x blau 50 mm
— 8xschwarz 50 mm
—8xrot 300 mm
— 8xblau 300 mm
— 18x schwarz 300 mm
—8xrot 500 mm
— 8x blau 500 mm
—18x schwarz 500 mm
—2xrot 1000 mm
—3xblau 1000 mm
— 2xschwarz 1000 mm
—1xrot 1500 mm
—1xblau 1500 mm
— 1xschwarz 1500 mm
Best.-Nr. 8092668

3 Messleitungshalter
Fahrbarer Messleitungshalter mit
Ablagebox.
— Abmessungen (BxHxT):
54 x135x54 cm
— Abmessungen Ablage (B x T):
42x51cm
Best.-Nr. 8043430

WA W

Sicherheits-Laborleitungen

- www.festo.com/didactic
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Zubehor
Ordnungsmittel

Bwe,
T"‘iu_ E
ol e

Zubehor

24 Monate Festo Didactic Gewdhrleistung

>

Ordnungsmittel

1/2/3/4/5 Systainer mit
T-LOC-System

Stapelbares und miteinander
verkniipfbares Koffersystem aus
lichtgrauem Kunststoff. Der licht-
blaue T-LOC-Drehverschluss zum
Offnen und Verkniipfen der Systainer
ist mit einer Hand bedienbar. Mit
vier Steckplatzen fiir Beschriftungen
oder Markierungen im Scheck-
kartenformat.

Grofe I: auRen 105 x 396 x 296,
innen 75x 383 x 267

Best.-Nr. 8022295
GroRe Il: auBen 157,5 x 396 x 296,
innen 127,5x383 x267

Best.-Nr. 8022296
Grofie Ill: auflen 210 x 396 x 296,
innen 180x 382 x 266

Best.-Nr. 8022297
GroRe IV: auBBen 315 x 396 x 296,
innen 285 x 382 x 266

Best.-Nr. 8022298
Grofe V: auflen 420 x 396 x 296,
innen 384 x 381 x 265

Best.-Nr. 8022299
Abmessungen jeweils HxBxTin
mm.

6 Rollbrett fiir Systainer
Rollbrett zum Transport von T-LOC-
und Classic-Line-Systainern der
Grof3e | bis V. Vier Lenkrollen, davon
zwei mit Feststellbremse.
Best.-Nr. 549789
7 Aufbewahrungssystem fiir
A4 EduTrainer
Koffer mit genuteten Schaumplatten
zur Aufnahme von A4 EduTrainern
und fest angebrachtem Deckel mit
Anschlag in offener Position. Die
beiliegende Trennplatte erlaubt es,
einen Bereich zur Aufbewahrung von
Messgerdten und Leitungen abzu-
trennen und ermoglicht zusatzlich
den komfortablen Zugriff auf einen
EduTrainer mit 133 mm Breite. Die
Auf3enseite besteht aus genarbten
Schichtstoffplatten, die Kanten
sind durch Metallprofile geschiitzt.
Der Koffer ist mit einem stabilen,
selbsteinklappenden Griff und zwei
mit Buigelschloss abschliefibaren
Schnallen sowie mit GummifiiRen
ausgestattet.

Bietet Platz fiir bis zu drei A4
EduTrainer mit bis zu 399 mm Breite
und zusatzlichem Zubehér.

Best.-Nr. 8047571
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Systainer-/Container-Einsdtze
Didaktik-Komponenten bendtigen
eine Ubersichtliche und sichere
Aufbewahrung. Klemmen Sie einfach
zwei Griffe an die Schmalseiten eines
Einsatzes Ihrer Wahl und stapeln

Sie dann die Einsdtze im Systainer.
Ubrigens: Zwei groe und ein kleiner
Einsatz fiillen genau eine Schublade
eines Learnline-Containers.

1 Systainer-/Container-Einsatz A

Abmessungen (BxT): 351x172 mm.

Fiir Systainer der Grofien 1 — 4.
Best.-Nr. 687927

2 Systainer-/Container-Einsatz B

Abmessungen (B xT): 351 x 264 mm.
Fiir Systainer der Grof3en 1 — 4.
Best.-Nr. 687461

3 Systainer-/Container-Einsatz C

Abmessungen (B xT): 351 x 264 mm.

Fiir Systainer der GréfRen 1 — 4.
Best.-Nr. 687929

4 Systainer-/Container-Einsatz D

Abmessungen (B xT): 351 x 264 mm.
Fiir Systainer der Gréflen 1 — 4.
Best.-Nr. 689087

5 Systainer-/Container-Einsatz E

Abmessungen (B xT): 351 x 264 mm.
Fiir Systainer der Grofien 1 — 5.
Best.-Nr. 701309

6 Systainer-/Container-Einsatz F

Abmessungen (B xT): 351 x 264 mm.

Fiir Systainer der GréfRen 1 - 5.
Best.-Nr. 709844

7 Systainer-/Container-Einsatz G

Abmessungen (BxT): 351 x 264 mm.

Fiir Systainer der GroRen 1 — 5.
Best.-Nr. 687943

8 Systainer-/Container-Einsatz H

Abmessungen (BxT): 351 x 264 mm.

Fiir Systainer der Gréfien 1 - 5.
Best.-Nr. 687944

9 Systainer-/Container-Einsatz |

Abmessungen (BxT): 351 x 264 mm.

Fiir Systainer der Gréfien 1 - 5.
Best.-Nr. 722009

10 Systainer-/Container-Einsatz |

Abmessungen (BxT): 351 x 264 mm.

Fiir Systainer der GrofRen 1 — 5.
Best.-Nr. 754668

11 Systainer-/Container-Einsatz K

Abmessungen (BxT): 351 x 264 mm.

Fiir Systainer der Gréfien 1 - 5.
Best.-Nr. 754701

12 Systainer-/Container-Einsatz L

Abmessungen (BxT): 351 x172 mm.

Fiir Systainer der GroRen 1 — 4.
Best.-Nr. 754704

13/14/15 Griffe fiir Systainer-/
Container-Einsdtze

Die Griffe sind in drei verschie-
denen Hohen lieferbar, passend fiir
Systainer der Grolen 2 — 5:

— Griff 80: Hohe 80 mm

— Griff 100: Hohe 100 mm

— Griff 150: Hohe 150 mm

Beim Stapeln der Einsatze im
Systainer definiert die Hohe des
Griffs den Abstand der aufeinander
gestapelten Einsdtze. Die Griffe

konnen fiir alle Systainer-/Container-

Einsatze verwendet werden. Pro
Einsatz werden zwei Griffe benétigt.

13 Griff 80 683012
14 Griff 100 687455
15 Griff 150 683464

Pneumatik/Hydraulik Trainingspakete

44400

13/14/15

> Zubehor

> Ordnungsmittel
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Digitales Lernen >

Festo LX

Festo Learning Experience (Festo LX)
Das digitale Lernportal fiir individuelle Lernerlebnisse

Das macht Festo LX einzigartig

Mit Festo LX haben wir ein digitales
Lernportal geschaffen, das eine hohe
Flexibilitat, Individualisierbarkeit und
die Integration von Hardware bietet.

Enthalten in Festo LX ist eine
umfangreiche Bibliothek an Kursin-
halten. Verschiedene Lernformate
werden verbunden, um das Lernen
so abwechslungsreich und interaktiv
wie moglich zu gestalten. Die bereits
bestehenden Inhalte sind auf Basis
einzelner Lernnuggets erstellt und
lassen sich somit schnell und einfach
auf die individuellen Bediirfnisse der
Lernenden anpassen.

Die Kombination von Theorie und
Praxis lasst sich mit Festo LX leicht
realisieren. Passend zu den verbun-
denen Lernsystemen, zeigt Festo
Learning Experience geeignete
Kurse, um praktische Ubungen
durchzufiihren.

> Ix.festo.com

Individuelles Lernen mit Festo LX
Festo LX bietet einen hohen Grad an
Individualisierung, sodass Lernenden
genau das Wissen vermittelt wird,
das sie bengtigen.

Dabei verfolgt Festo LX mit seinen
Kursen das sogenannte Nugget-
konzept. Nuggets sind kleine, in
sich geschlossene Lerninhalte, die
die Moglichkeit bieten, gezielt und
effektiv zu lernen. Nuggets sind in
der Regel mit Texten, Bildern, Videos,
Animationen, Links und weiteren
interaktiven Elementen aufgebaut.
Mehrere Nuggets lassen sich zu
einem spezifischen Kurs zusammen-
setzen und vermitteln somit Inhalte
zu einem bestimmten Thema.

LX Creator

Mit dem LX Creator ldsst sich indi-
viduelles Lernen noch einfacher
gestalten. Bestehende Lernnuggets
und Kurse lassen sich schnell und
einfach bearbeiten. Ebenso ist es
moglich, eigene Inhalte zu erstellen
und mit den vorhandenen Lehrmate-
rialien zu verbinden. Der LX Creator
bietet dabei das gleiche Look and
Feel der Festo Didactic Inhalte an. Fiir
die Lernenden entsteht dadurch ein
einheitliches Lernerlebnis ohne opti-
schen Bruch. Den Lehrenden wird die
Erstellung der Inhalte mafigeblich
erleichtert.

Lernpfade

Lernpfade setzen sich aus der
Kombination verschiedener Kurse
zu einem bestimmten Thema

oder Berufsfeld zusammen. Sie
schaffen Strukturen und geben eine
Empfehlung, in welcher Reihenfolge
Kurse idealerweise absolviert
werden. Bei unseren Lernpfaden
orientieren wir uns zum einen an
unserer didaktischen Expertise sowie
an nationalen Berufsbildern und
Rahmenlehrpldnen. Die Lernpfade
kénnen analog zu Kursen mit dem
LX Creator iiberarbeitet und selbst
erstellt werden.


https://lx.festo.com

Kursinhalte in Festo LX

Auf Festo LX stehen eine Vielzahl von
verschiedenen Lerninhalten fiir viele
Bereiche der technischen Aus- und
Weiterbildung zur Verfligung.

Die Lernbibliothek von Festo LX
umfasst mehr als 600 Kurse zu den
Themen Fabrikautomation, Fluid-
technik, Industrial Internet of Things
(lloT) und Industrie 4.0 sowie Elek-
trotechnik, Prozessautomation,
Erneuerbare Energien und MINT.

Die verfiigharen Lerninhalte auf
Festo LX werden stetig {iberarbeitet
und erweitert.

Kursformate in Festo LX

Um den Unterricht so effektiv und
abwechslungsreich wie moglich zu
gestalten ist es notwendig, dass
verschiedene Lernformate zum
Einsatz kommen. Festo LX bietet hier
eine Vielzahl an Moglichkeiten, wie
Lerninhalte dargestellt und vermit-
telt werden.

Hierzu zdhlen:

— elLearning-Kurse

— elab-Kurse

— eTheory-Kurse

— Lernerfolgskontrollen
— Simulationen

— Lernvideos

Festo LX
Die Vorteile auf einen Blick

— Individuelle und zielfiihrende
Gestaltung des Unterrichts

— Flexibel einsetzbar

— Unterstiitzung vieler
verschiedener Lehr- und
Lernszenarien wie
— klassisches oder umgedrehtes

Klassenzimmer

— Fernlernen
— Lernen im eigenen Tempo
- und vieles mehr

— Verkniipfung von bestehenden
Kursunterlagen mit den
passenden Lernsystemen von
Festo Didactic, um theoreti-
sches Lernen mit praktischer
Anwendung zu verbinden
und eine steile Lernkurve zu
gewahrleisten

Partnerschaften

Gemeinsam mit Partnern entwickeln
und verbessern wir die verfiigbaren
Inhalte auf Festo LX standig weiter.
Somit stellen wir sicher, dass die
Lerninhalte auf Festo LX den Anfor-
derungen der Industrie entspre-
chen und die Lernenden in den
notwendigen Kompetenzen geschult
werden.

Digitales Lernen > Festo LX

- Individualisierbarkeit der
enthaltenen Lerninhalte auf
Festo LX mit Hilfe des Online-
Autorentools LX Creator
entsprechend der Bediirfnisse
der Lehrenden und Lernenden

— Anreicherung bestehender
Lerninhalte mit eigenen
Materialien

Einfacher Zugang

Festo LX ist ein cloudbasiertes
Lernportal. Dadurch entfallen lokale
Installationen und Sie haben jeder-
zeit Zugriff auf die aktuellsten
Updates zu Funktionalitaten und
Lerninhalten.

Die Nutzung von Festo LX erfolgt
iber Lizenzpakete, die auf die Anzahl
der Nutzer sowie den Nutzungszeit-
raum abgestimmt sind.

> www.festo.com/Ix
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Festo LX

Festo Learning Experience (Festo LX)

Erfahren Sie mehr tiber unsere Lernformate

Festo Learning Experience

Um den Unterricht so effektiv und abwechslungsreich wie moglich zu
gestalten ist es notwendig, dass verschiedene Lernformate zum Einsatz
kommen. Festo LX bietet hier eine Vielzahl an Moglichkeiten wie Lerninhalte
dargestellt und vermittelt werden.

Lernformate auf Festo LX

eLearning Kurse

Unsere eLearning-Kurse sind
interaktiv gestaltete Lerninhalte,
die meist einen Storytelling-
Ansatz verfolgen und bei denen
ein Sprecher durch den Kurs
fiihrt. Diese Kurse eignen sich
besonders als Einfiihrung in neue
Themen und bieten einen Uber-
blick auf hohem Niveau. Das Beste
daran: man benétigt lediglich ein
Tablet, Laptop oder Smartphone
mit einer Internetanbindung, um
die Kurse zu absolvieren.

> Ix.festo.com

=
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elLab Kurse

Unsere eLab-Kurse bieten eine breite
Palette an hardwarebezogenen
Lerninhalten, die entweder durch
den Einsatz von Gerdten von Festo
Didactic oder Simulationssoftware
vermittelt werden. Zur Absolvierung
der Kurse sind unsere zugehétrigen
Lernsysteme notwendig. Unsere
elab-Kurse sind darauf ausge-
richtet, zuvor theoretisch erlerntes
Wissen mit praktischen Aufgaben zu
erproben.

eTheory Kurse

Unsere eTheory-Kurse bieten

eine breite Palette an hardware-
unabhéngigen Lerninhalten zu
technischen Themen. Im Vergleich zu
elLearning-Kursen vermitteln sie in
der Regel ein breiteres Wissen.

Simulationen

Unsere Simulationen leiten die
Lernende zu praktischen und
sicheren Experimenten an, die keine
Auswirkungen auf reale Prozesse
haben. Die Simulationen bieten eine
kostengiinstige Lernerweiterung, da
so der Kauf zusdtzlicher Lernanlagen
eingespart wird.


https://lx.festo.com

Digitales Lernen > Festo LX

Lernvideos Lernerfolgskontrollen Benutzerhandbiicher eBooks

In unseren Lernvideos stellen Mit den integrierten Lernerfolgs- Unsere Benutzerhandbiicher Kurse, die noch nicht digital opti-
Experten komplexe Themen auf eine kontrollen in Festo LX kénnen dienen als digitale Handblicher, miert sind, stellen wir als eBooks
einfache Art und Weise dar. In den Wissenstests automatisch durch- die den Einstieg mit einem neuen auf Festo LX zur Verfligung. Wir
Videos werden aktuelle Themen im gefiihrt und ausgewertet werden. Lernsystem oder einer Software auf arbeiten kontinuierlich an neuen
Rahmen der technischen Ausbildung interaktive und ansprechende Weise interaktiven Inhalten fir Sie.
leicht verstandlich und praxisnah unterstiitzen.

erklart, was ein schnelles und
effektives Lernen ermoglicht.

Einige unserer Lernmaterialien stehen lhnen auch in gedruckter Version
zur Verfiigung, falls Sie nicht mit einer Online-Lésung arbeiten mdchten
oder Zusatzmaterial benétigen.

- www.festo.com/Ix 153
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FluidSIM

FluidSIM

Design. Simulate. Learn.

FluidSIM

»

Seit mehr als 25 Jahren ist FluidSIM
die weltweit fithrende Simulations-
software zum Erstellen und Simu-
lieren von Schaltpldnen in der Pneu-
matik, Hydraulik und Elektrotechnik.

FluidSIM ermdglicht das Erwerben
von wertvollen technischen Kompe-
tenzen, indem Schaltungen
entworfen, durch Simulation zum
Leben erweckt und durch Interaktion
optimiert werden. Die Simulation
von Steuerungen und Prozessen ist
langst industrieller Standard, der die
Vermeidung von Fehlern sowie eine
Steigerung der Effizienz und Qualitat
sicherstellt.

- www.festo.com/didactic

Lernziele

FluidSIM ermoglicht es den
Lernenden, ihre Fahigkeiten in der
Automatisierungstechnik auf prak-
tische Weise zu entwickeln und
komplexe Aufgaben zu bewaltigen.

Zu den Lernzielen von FluidSIM

gehoren:

— Erstellung von Schaltpléanen

— Identifikation und Vermeidung
von Fehlern

— Optimierung von Losungs-
schaltplanen durch interaktive
Simulationen

— Verstdndnis der Losungs-
entwicklung

— Beobachten von Auswirkungen
durch Echtzeitsimulationen

Komponenten-Bibliothek
In FluidSIM stehen den Nutzern die

Komponenten-Bibliotheken fiir Pneu-

matik, Hydraulik und Elektrotechnik
sowohl einzeln als auch gemeinsam
zur Verfiigung. Die Komponenten-
Bibliotheken umfassen hunderte

an pneumatischen, hydraulischen,
steuerungstechnischen, elektrischen
und digitalen Komponenten und
werden standig erweitert und tiber-
arbeitet.

GRAFCET

In FluidSIM lassen sich GRAFCET-

Diagramme erstellen und in Simulati-

onen einbeziehen. Diese umfassen:

— GrafEdit: normgerechtes Erstellen
von GRAFCETs

— GrafView: Visualisierung des als
GRAFCET abgebildeten Steuerungs-
ablaufs

— GrafControl: Steuerung des
Prozesses mit dem GRAFCET,
inklusive Fehlersimulation und
Prozessiiberwachung

— GrafPLC: herstellerneutrale
Steuerung aller fluid- und
elektrotechnischen Anlagen

Reale und virtuelle Messgerite
FluidSIM bietet reale als auch virtu-
elle Messgerdte zur Integration in
Schaltungen. Reale Messgerdte
werden vor der Simulation und virtu-
elle Messgerdte entweder vor oder
auch wahrend der Simulation einge-
fligt, um samtliche Zustandsgrofien
anzuzeigen. Im Gegensatz zu realen
Messgerdten beeinflussen virtu-

elle Messgerate die Schaltungen
nicht. Sie zeigen somit die reinen
von FluidSIM simulierten Werte der
Schaltung an. Virtuelle Messgerdte
lassen sich sowohl in elektrischen als
auch in pneumatischen und hydrauli-
schen Schaltkreisen anwenden.

Fehlermodelle und -diagnosen
FluidSIM verfiigt tiber ein neuartiges
Diagnosekonzept. Dieses ermog-
licht die Zusammenstellung von
bereits verfiigharen Fehlermodellen
fiir verschiedene Bauteile. Vor einer
Simulation kann eine bestimmte
Fehlerkonfiguration ausgewdhlt
werden, welche Einfluss auf die
danach stattfindende Simulation
hat. Wahrend dieser Simulation
werden mit Hilfe virtueller Messge-
rate defekte Bauteile identifiziert und
anschlieBend virtuell repariert.

Unterrichtsvorbereitung und
Lernmaterialien

FluidSIM erleichtert die Unterrichts-
organisation durch den Experten-
modus, mit dessen Hilfe Profile
erstellt und Lernenden zugewiesen
werden. Profile ermdglichen das
Eingrenzen von beispielsweise Funk-
tionen, Komponenten und Fehler-
modellen, sodass Lernende sich
ausschlieBlich mit den fiir sie rele-
vanten Funktionen und Aufgaben
beschéftigen. Zusatzlich stehen auf
FluidSIM multimediale Lerninhalte
zur Verfiigung, um den Unterricht
interessant und abwechslungsreich
zu gestalten.
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Schnittstellen zu praktischen
Anwendungen

Mit FluidSIM erproben Lernende
theoretisch erlerntes Wissen direkt in
der Praxis. Signale werden entweder
liber die angeschlossene Hard-

ware oder iber Schnittstellen aus
anderen Programmen {ibertragen.
Dabei sind alle Parameter identisch
mit denen der Trainingspakete von
Festo Didactic und kdnnen zusatzlich
in allen Dimensionen an die Merk-
male anderer Komponenten ange-
passt werden. Die EasyPort-Hard-
ware ermdoglicht die Nutzung von
FluidSIM sowohl als Steuerung fiir
reale Anlagen als auch als Ersatz fiir
diese. Zusatzlich wird der Industrie-
standard OPC UA unterstiitzt und
richtet FluidSIM noch ndher an der
Industrie aus.

Nutzungsvarianten

FluidSIM kann in verschiedenen Vari-
anten genutzt werden. Je nach Lizenz
steht Nutzern die Web-Version, die
Windows-Version sowie die Integra-
tion von FluidSIM in unser digitales
Lernportal Festo LX zur Verfligung.

Web-Version

Mit der Web-Version von FluidSIM
sind alle Nutzer gerdteunabhéngig.
Somit kann FluidSIM tberall und
jederzeit von jedem Endgerat aus
(z.B. iPad) genutzt werden. Aktuell
enthalt die Web-Version eine einge-
schrénkte Anzahl der wichtigsten
Funktionen. Updates werden regel-
mafig integriert, sodass die Funkti-
onalitdten der Web-Version und der
Windows-Version zukiinftig nahezu
gleich sind.

Windows-Version

In der Windows-Version sind alle
Funktionalitdten und Inhalte von
FluidSIM enthalten. Zu beachten
ist, dass diese Version ausschlie3-
lich auf Gerdten mit Windows-
Betriebssystem ausfiihrbar ist. Eine
Offline-Nutzung ist in dieser Version
moglich.

Integration in Festo LX

Mit der Integration von FluidSIM
in Festo LX lassen sich Simulati-
onsaufgaben direkt in Festo LX
von Lehrenden erstellen und im
Anschluss von den Lernenden
bearbeiten und simulieren. Nutzer
mussen dafiir nun nicht mehr
zwischen den zwei Programmen
wechseln.

FERTD

FluidSIM auf einen Blick

— Komfortable Erstellung von
Schaltpldnen sowie deren
interaktive Simulation

— Zugeschnittene Inhalte auf die
Lernsysteme von Festo Didactic

— Verschiedene Nutzungs-
varianten: Web, Windows
und lber digitales Lernportal
Festo LX

— Nutzung online und offline
moglich

— Schnelle Lernvorbereitung und
individuelles Lernen

Lizenzierungsmoglichkeiten

Zur Lizenzierung von FluidSIM stehen
die beiden Varianten FluidSIM 365
sowie FluidSIM 6 zur Verfiigung.

Mit der Lizenzversion FluidSIM 365
erhalten Nutzer Zugriff auf die Web-
und Windows-Version sowie die
Funktionen von FluidSIM innerhalb
von Festo LX. In der FluidSIM 365
Lizenz sind samtliche Updates und
Upgrades inbegriffen.

In einer reinen FluidSIM 6 Lizenz
sind samtliche Updates der Version
6 inbegriffen. Upgrades auf eine
hdhere Version sind nicht enthalten,
ebenso nicht die Nutzung der Web-
Version und die Funktionen von
FluidSIM innerhalb von Festo LX.

In jeder Variante erhalten Nutzer
maximale Flexibilitat, was den
Einsatz der Lizenzen betrifft. So
kann ein Teil der Lizenzen fiir die
Web-Version, ein anderer Teil fir die
Windows-Version und der restliche
Teil fur die Nutzung von FluidSIM

in Festo LX genutzt werden. Hierbei
wird das Floating-Prinzip angewandt
—sobald ein Nutzer eine Lizenz nicht
mehr aktiv nutzt, steht diese fiir den
ndchsten Nutzer in der Organisation
zur Verfiigung.

Lernsoftware

> FluidSIM

— Erlernen der Auswirkungen
von Verdnderungen in einem

technischen Aufbau und

Beobachten der unmittelbaren

Folgen durch Echtzeitsimulation
— Umfangreiche Bibliothek mit

pneumatischen, hydraulischen,

steuerungstechnischen,

elektronischen und digitalen

Komponenten

— Reale und virtuelle Messgerate
— Fehlermodelle zur Entwicklung
von Fahigkeiten zur Fehlersuche

und -vermeidung

FluidSIM 365 - 1 Jahr
Pneumatik
Hydraulik
Elektrotechnik

FluidSIM 365 - 3 Jahre
Pneumatik
Hydraulik
Elektrotechnik

FluidSIM 365 - 5 Jahre
Pneumatik
Hydraulik
Elektrotechnik

FluidSIM 6
Pneumatik
Hydraulik
Elektrotechnik

8198195
8198196
8198197

8198198
8198199
8198200

8198201
8198202
8198203

8198189
8198190
8198191

- www.festo.com/didactic
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Lernmedien > Postersatz

Pneumatik
Postersatz

Elektrik-, Pneumatik- und Logiksymbole

einer

FESTO FESTO
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Elektrische und elektropneumatische Elemente Pneumatik - Wege-, Sperr- und Druckventile
FESTO FESTO

Pneumatik - Arbeitselemente

Alles was Sie wissen miissen:
5 Poster zur Pneumatik
FESTO
Auch die aktualisierte Auflage
der beliebten DIN A1 Poster wird
gerollt geliefert und sorgt schnell
fiir einen umfassenden Uberblick.
Alle Symbole und Bezeichnungen
entsprechen der aktuellen Norm
ISO 1219-1 und DIN EN 81346-2.

- www.festo.com/didactic

Themen der Poster:

— Elektrik-, Pneumatik- und Logik-
symbole

- Schaltplansystematik einer
pneumatischen Steuerung

— Elektrische und elektropneumati-
sche Elemente

— Pneumatik — Wege-, Sperr- und
Druckventile

— Pneumatik — Arbeitselemente

de 193129
en 551015




Hydraulik
Postersatz

Lernmedien > Postersatz

Hydrauliksymbole

Hydraulik - Aufbau eines hydraulischen Systems

FESTO FESTO
b= ) il Hydraulik - Strom- und Druckventile
FESTO FESTO
& 2 i
Y e
—|
[ =]
1 o ]
I S
Alles was Sie wissen miissen: Themen der Poster:
ShdatiEE e s lasu st s 2y linced 5 Poster zur Hydraulik — Hydrauliksymbole
FESTO - Hydraulik — Aufbau eines

Auch die aktualisierte Auflage hydraulischen Systems

der beliebten DIN A1 Poster wird — Hydraulik — Wege- und Sperrventile
gerollt geliefert und sorgt schnell — Hydraulik — Strom- und Druck-

fur einen umfassenden Uberblick. ventile

Alle Symbole und Bezeichnungen — Hydraulik -

entsprechen der aktuellen Norm Energieversorgung und Zylinder

ISO 1219-1 und DIN EN 81346-2.

de 196948
en 551012
es 551011
fr 551010

- www.festo.com/didactic
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Medien > Lizenzen

Campus-Lizenz

Campus-Lizenz

Der Standard fiir den kommerziellen
(professionellen) Einsatz. Fiir alle, die
die Lehrgangsunterlagen an einem
Standort nutzen wollen.

Eigenschaften

- Lieferumfang:
Lehrgangsunterlage (Arbeitsbuch
als PDF zum Download oder auf
USB-Stick®)

— Dokumentschutz:
keiner

— Dokument verdnderbar:
moglich

— Vervielféltigungsrecht:
moglich

— Mehrsprachige Ausfiihrung*:
keine

— Zielgruppe:
Gewerbe/Bildungseinrichtung
(ein Standort)

* Angebot variiert je nach Lehrgangs-
unterlage.

Hinweis:

Die vollstandigen Nutzungs-
rechte richten sich nach den
Regelungen im Impressum der
erworbenen Lehrgangsunter-
lage.

- www.festo.com/didactic


de6u4226
Notiz
Marked festgelegt von de6u4226


- www.festo.com/didactic 159



Services

160



Services




Services > Ubersicht

Services

Machen Sie mehr aus lhrem Potenzial

Maf3geschneiderte Servicelosungen
fiir Ihre Anforderungen und Arbeits-
mittel. Ein qualifiziertes Team bietet
individuelle Serviceleistungen um
die Kapazitdt Ihrer Lernsysteme voll
auszuschopfen.

In der Gewissheit, dass die Arbeits-
mittel ordnungsgemaf’ gewartet
werden, kénnen Sie sich auf das
Wesentliche konzentrieren: den
Unterricht.

162 - www.festo.com/didactic

Kostenlose Lieferung innerhalb
Deutschlands ab einem Mindest-
bestellwert von 30 Euro. Ob wir
eine Lernfabrik im 40-Tonner anlie-
fern oder ob Sie ein Buch bestellen
—immer sind diese Lieferungen

kostenfrei ab einem Mindestbestell-

wert von 30 Euro!

Installationen, Inbetriebnahmen
und Einweisungen fiihren qualifi-
zierte Techniker durch, sodass ein
sicherer und effizienter Aufbau sowie
die sofortige Verwendung durch Ihr
Team gewdhrleistet sind.

Kostenlose Software, Demos

und Leseproben, so steht z.B.

mit EasyVeep eine neue grafische
2D-Prozesssimulations-Software mit
zahlreichen attraktiven Beispielen
zum SPS-Training kostenlos zum
Download zur Verfiigung. Viele
Softwareprodukte und alle Biicher
kénnen Sie im Internet mit Test- und
Demoversionen kostenlos kennen
lernen.



Zertifizierung

Im Rahmen der Ausbilderzertifizie-
rung wird aufgezeigt, wie die neuen
Lernsysteme optimal nutzbar sind.
Unsere qualifizierten Ausbilder
stellen die Arbeitsmittel und die
Schulungsunterlagen vor, erldutern,
wie die Ubungen durchzufiihren
sind und integrieren diese zeitnah in
Ihre vorhandenen Lernprogramme.
Diese Einweisungen kdnnen in Ihren
Raumlichkeiten, am Kernstandort
von Festo oder per Videokonferenz
erfolgen.

Professionelle Seminare von Festo
Didactic Training und Consulting
Deutschsprachige Seminare finden
in Deutschland, Osterreich und der
Schweiz an tiber 30 Veranstaltungs-
orten statt.

Neben den Grundlagenseminaren
ermoglichen aufgabenbezogene
Trainings die Vermittlung von
spezifischen Inhalten und nehmen
Bezug auf das Arbeitsumfeld der
Teilnehmer.

Serviceleistungen —
Passend fiir lhren Bedarf
— Kostenlose Lieferung

— Inbetriebnahme

— Einweisung

— Demos und Leseproben
— Seminare

— Servicevertrage

— Garantieerweiterung

Individuelle Servicevertrage geben
die beruhigende Gewissheit, dass
sich unser Team um die Arbeits-
mittel kimmert. Zu den verfligharen
Serviceleistungen zahlen Wartung
und Kalibrierung der Hardware vor
Ort, Garantieerweiterung und Repa-
raturen, kontinuierliches Ausbilder-
training und vieles mehr.

Services > Ubersicht

Personliche Beratung
Gerne beraten wir hinsichtlich
Konzept und Planung vor Ort.

Kontaktieren Sie lhren Festo

Ansprechpartner oder wenden sich
an: did@festo.com

- www.festo.com/didactic
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Aufgrund standiger Entwicklungs-
und Forschungsarbeit bleiben Ande-
rungen der technischen Angaben und
Abbildungen vorbehalten.

Diese sind nicht verbindlich. Die
angegebenen Daten dienen allein
der Produktbeschreibung und stellen
keine zugesicherten Eigenschaften
im Rechtssinne dar.

Soweit in diesem Katalog nur von
Lehrer, Schiiler etc. die Rede ist, sind
selbstverstdndlich auch Lehrerinnen,
Schiilerinnen etc. gemeint. Die
Verwendung nur einer Geschlechts-
form soll keine geschlechtsspezifi-
sche Benachteiligung sein, sondern
dient nur der besseren Lesbarkeit
und dem besseren Verstandnis der
Formulierungen.

Osterreich:
Festo Gesellschaft m.b.H.

Linzer StraBe 227
1140 Wien
www.festo-didactic.at
didactic@festo.at
Bestell-Hotline:
Telefon 01/91075-100

Schweiz:
Festo AG

Gass 10

5242 Lupfig
www.festo.ch
didactic.ch@festo.com
Bestell-Hotline:

Telefon 044/744 55 44

Qualitétsmanagement

Wir sind zertifiziert

Regelmige freiwilige

s 4 Uberwachung noch 50 9001:2008

A\
D

worldskills



Festo Didactic SE

Rechbergstrafie 3
73770 Denkendorf
Deutschland

Tel. +49 711 3467 0
did@festo.com

Festo Didactic Inc.

12 Christopher Way, Suite 105
Eatontown, New Jersey 07724
Vereinigte Staaten

Tel.+1 732 938-2000
support.didactic.us@festo.com

Festo Didactic Ltée/Ltd

675 Rue du Carbone
Québec, G2N 2K7

Kanada

Tel. +1 418 849-1000
services.didactic@festo.com

www.festo.com/didactic
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