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adaptées aux besoins du client
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Magazine > Solutions didactiques clés en main

«

Les solutions didac-
tiques clés en main
sont un investisse-
ment dans [’avenir :
elles rassemblent
toutes les ressources
et le matériel de for-
mation nécessaires,
Proposeés par un seul
et méme partenaire.

»

Direction Global Education Overlay




Des concepts adaptés a chaque défi ~—

Des solutions complétes, de la
planification a l'installation

A e 1

Des solutions sur mesure proposées par.un
seul et méme partenaire

Chaque établissement de formation propose
ses propres conditions en termes de budget,
d’espace, de performance et d’orientation
technologique. Leurs besoins différent, mais
ils ont tous un objectif commun : dispenser
la meilleure qualification possible aux jeunes
gens en formation ou aux personnes déja ac-
tives sur le marché du travail.

Peut-étre votre mission consiste-t-elle a ex-
ploiter au mieux un petit espace, ou a optimi-
ser la planification de nouveaux labora-
toires ? Ou bien vous intéressez-vous au
matériel, aux logiciels ou aux formations
dans le domaine de la technique des

fluides ? Ou encore, aux outils numériques et
de simulation utilisés dans le cadre d'un
transfert de connaissances concernant les
technologies de base ?

" Depuis plus de 50 ans, Festo Didactic ap-
porte des réponses aux questions de ses
clients dans le monde entier et développe
une solution compléte sur mesure pour
_— chaque défi. Les établissements bénéficient
ainsi d’un concept cohérent et viable, propo-
sé par un fournisseur unique. Quant aux ap-
prenants, ils obtiennent la qualification tech-
nique précise qui est actuellement
demandée sur le marché du travail.

e 4 L
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Pour différents groupes d'age et différentes technologies

Concepts d’espaces flexibles

1'”‘
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Magazine > Solutions didactiques clés en main > Pour différents groupes d'age et différentes technologies

Un espace, différentes technologies Le systeme de plafond sophistiqué TecDe-

Dans l'idéal, il est possible de rassembler sign garantit une flexibilité maximale pour
des apprenants de différents niveaux et dif-  ’enseignement pratique. Des bras pivotants
férentes professions dans les mémes lo- flexibles avec des raccords intégrés ali-
caux. Mais souvent, le manque de flexibilité ~ mentent la salle en air comprimé, en énergie
du mobilier impose des contraintes. et en données en un temps record. La piece
b B - est ainsi exploitée de différentes fagons, de
g _—“—-'——__,___ — Nos concepts d’espaces flexibles per- maniére optimale, au bénéfice des forma-
e B mettent de dispenser une formation mul- teurs comme des apprenants.
p— S ti-technologique. Ils se composent de
F - postes de laboratoire complets avec des - Découvrez les différentes variantes de
modules mobiles, des bancs de travail et laboratoire dans notre brochure
des machines. Ainsi, les apprenants « Concepts d’espaces ».
peuvent travailler en groupe de projet ou
autonomie, selon les cours. Dés ’laménage-
ment, nous pensons aux futures possibilités Scannez-moi
d’extension.

- www.festo.com
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Un apprentissage optimal grace a un mobilier flexible

Des technologies innovantes
sur des systemes de postes de
travail modernes

Learnline

Aprés la théorie, vient la pratique. Les sys-
témes de postes de travail de la série Learn-
line constituent un environnement d’ap-
prentissage idéal pour la formation initiale
et continue dans le domaine des techniques
d’automatisation. La modularité du mobilier
et des composants répond a tous les be-
soins, depuis les bases jusqu'au numé-
rique.

Ces postes permettent de dispenser facile-
ment un enseignement sur les technologies
I - innovantes dans le domaine de la pneuma-
tigue et de ’hydraulique. Chaque poste est
équipé pour une application spécifique.
L'avantage est particulierement notable
pour les petits établissements d’enseigne-
ment, car il leur est possible d'exploiter un
seul laboratoire en toute flexibilité, avec dif-
férents postes pour différents domaines de
formation. Les modules mobiles sont bien
pratiques pour utiliser 'espace de maniére
optimale.

Les ensembles de formation sont dotés
d'un atout décisif : de véritables compo- §
sants industriels Festo. Les apprenants sont
ainsi directement au contact des outils de
production industrielle. Leurs futurs em-
ployeurs ont la certitude que ces employés
maitrisent les gestes utiles des leur em-
bauche, et sont immédiatement opération-
nels.
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Frameline

Grace a cette solution hautement flexible
pour ’électrotechnique, le laboratoire est
déja prét pour ['avenir. Le dispositif peut
étre étendu de maniére modulaire et adapté
rapidement aux besoins de chacun.

Le cours magistral classique a fait son
temps. Apprendre, c’est découvrir, expéri-
menter et s’amuser. Le meilleur moyen d’y
parvenir est de varier les plaisirs : les dis-
cussions, I'apprentissage créatif et les
échanges sont essentiels. La gamme de mo-
bilier Fameline est parfaitement adaptée a
’enseignement individuel, en duo ou en
groupes. En quelques instants, les ensei-
gnants peuvent réarranger les modules mo-
biles en fonction de leurs besoins.

L'ergonomie de l'assise, la facilité de range-
ment et le multimédia font partie de vos
préoccupations ? Ces éléments sont bien
entendu inclus dans la gamme des sys-
témes de postes de travail entierement
équipés. Nous souhaitons en effet que les
enseignants se concentrent pleinement sur
ce qu'’ils font le mieux : donner des cours
passionnants.

- Découvrez toutes les possibilités a dis-
position dans notre brochure « Person-
naliser les espaces d’apprentissage ».

Magazine > Solutions didactiques clés en main > Un apprentissage optimal grace a un mobilier flexible
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Scannez-moi
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Qualification dans l’industrie automobile

Témoignage client : centre ™
de formation Daimler
a Stuttgart, en Allemagne

M14 Pneumatique et hydraulique | Systémes d’apprentissage et services dédiés a la formation initiale et continue



P \

Magazine > Solutions didactiques clés en main > Qualification dans l'industrie automobile

Z

”

—m

Un seul espace, d’innombrables

possibilités

Souvent, les espaces d’apprentissage et les
laboratoires ne sont pas évolutifs. Comment
tirer le meilleur parti des petits espaces et
enseigner différents métiers dans la méme

. piéce ? Festo Didactic propose des solu-
. — tions individuelles et créatives pour chaque
= :":-l"‘l' 1 i espace.

Le centre de formation Daimler a Stuttgart,
en Allemagne, est un bel exemple. Deux es-
paces d’apprentissage ont été équipés de
maniére multifonctionnelle, notamment du
systéme de plafond flexible TecDesign ainsi
que du mobilier mobile et des stations d’ap-
prentissage. Il est désormais possible de
donner cours a différents niveaux pour dif-
férents métiers, le méme jour, dans la
méme salle. Le centre de formation Daimler
couvre de nombreux domaines : la pneuma-
— tique et ’électropneumatique, la mécatro-
nique, I'automatisation d’usine et les bases
de l’industrie 4.0. Mé@me les cours non tech-
niques, comme les exposés ou le travail en
groupe, sont désormais faciles a organiser.
Les avantages pour le client sont évidents :
optimiser |'utilisation de |'espace et simpli-
fier la planification des cours.

- Vous trouverez plus d'informations sur
I’espace d’apprentissage ici :

Scannez-moi

- www.festo.com
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Magazine > Ensembles de formation

Découvrir les fonctions et les
propriétés des technologies
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Magazine > Ensembles de formation

«

Les ensembles de
formation sont la
combinaison idéale
de matériel, de logi-
ciels, de contenus
d’apprentissage
didactiques et d’exer-
cices pratiques.

»




Magazine > Ensembles de formation > Développer et mettre en ceuvre des compétences

Développer et mettre en ceuvre des compétences

Le concept didactique
de [’action complete

Appliquer les compétences clés
Les compétences individuelles sont un fac-
teur de réussite, car les travailleurs sont au
ceeur de la transformation industrielle. Les
machines intelligentes ont besoin
2012 A d'opérateurs bien formés, capables de
Réflechir prendre des responsabilités.
Documenter
Le concept d'action compléte les
aide a acquérir ces compétences.
Il's'agit d'un circuit fermé en
cing étapes. A tout moment, les
apprenants peuvent identifier
ol ils en sont dans le cycle.
Action compléte
La capacité a mener a bien une
action compléte fait partie des
exigences qui s'appliquent aux
professionnels dans le monde
actuel. C'est ce qui garantit la
qualité des processus de travail.
Avec nos ensembles de formation
Mettre en et nos systémes d’apprentissage,
oeuvre les.apprenant.? mettent en Pratique a
la fois les compétences acquises et le
concept d'action compléte.

Le concept didactique de [’action compléte
Notre concept didactique pour les modules de
formation continue.
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Magazine >

Ensembles de formation >

Développer et mettre en ceuvre des compétences

Le concept d'action compléte appliqué a un logiciel de simulation

S'informer

e Lire ’énoncé du probléme dans le livre
d’exercices

e Comprendre la tache donnée

e Acquérir les connaissances manquantes

Planifier

e Concevoir un circuit avec FluidSIM

e Elaborer un schéma de circuit et une liste
des piéces

Mettre en ceuvre

* Montage et mise en service du circuit sur
un systéme de poste de travail avec les
ensembles de formation

e Simplicité, accessibilité et confort

Controler

e Comparer l'objectif et |'état actuel ; re-
chercher les erreurs de maniére ciblée,
p. ex. avec des outils de mesure

Réfléchir, documenter

e Analyser le résultat, optimiser, établir
une documentation professionnelle a
partir du livre d’exercices et des dessins
de CAO de FluidSIM

- www.festo.com
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Bases de la technique des fluides

Ensembles de formation en
pneumatique et en hydraulique

M20

Ensembles de formation en pneumatique
La pneumatique est un élément clé de la
technologie d’entrainement dans les instal-
lations de production industrielles. En tant
que spécialiste de I’automatisation, Festo
propose des ensembles de formation en
pneumatique pour presque toutes les appli-
cations et pour tous les niveaux.

Les ensembles de formation sont spéciale-
ment congus pour leur application respec-
tive. Le matériel, les logiciels et les livres
d’exercices se répondent pour former une
expérience d’apprentissage globale. De
I’initiation a la spécialisation, les ensembles
se construisent de maniére modulaire. Cela
donne lieu a des parcours d’apprentissage
logiques pour apprendre les bases tech-
nigues.

Pour une fois, sortez des sentiers battus !
Apprenez ou enseignez ol vous voulez.

Les ensembles de formation mobiles TP 101
et 201 proposent de nouveaux environne-
ments d’apprentissage passionnants et op-
timisent 'occupation de vos locaux.

- Retrouvez nos solutions d’apprentis-
sage en pneumatique a la page 28

L’hydraulique, une technologie d’entrai-
nement économe en énergie

Par rapport a d’autres technologies d’en-
trailnement, elle est capable de transmettre
des forces et des couples élevés sans
consommer beaucoup d’énergie.

Comme partout, le numérique prend de
plus en plus d'ampleur dans le domaine de
’hydraulique. Nos ensembles de formation
facilitent la surveillance de I’état et ’'analyse
des données. La prochaine étape logique
est la maintenance prédictive, qui permet
d’éviter les arréts de production.

Lefficacité énergétique et la prévention des
incidents de production préservent les res-
sources de notre environnement. Ainsi, ’en-
seignement technique apporte sa contribu-
tion aux efforts de durabilité.

- Retrouvez nos solutions d’apprentis-
sage sur ’'usine numérique a la
page 160
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Ensembles de formation > Automates et gestion des données

Automates et gestion des données : des indispensables

Parcours d’apprentissage sur le
numérique et mise en réseau

M22

Parcours d’apprentissage sur le numé-
rique

’exemple du métier de métallier en Alle-
magne le montre clairement : le parcours
d’apprentissage sur le numérique prépare
les apprenants aux défis de cette transfor-
mation. Ils développent des compétences
importantes, p. ex. la compréhension des
processus de production en réseau ou la
programmation des automates program-
mables industriels (API).

Ce parcours d’apprentissage aide les métal-
liers a s’adapter aux exigences d’un monde
du travail de plus en plus numérique. En
plus de développer des compétences tech-
niques, les jeunes professionnels ap-
prennent a travailler en équipe, a communi-
quer, a résoudre des problémes et a penser
de maniére analytique.

- Retrouvez nos solutions d’apprentis-
sage sur l'usine numérique a la
page 160
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Un monde en

Grace a la mi

il est possible de piloter et de surveiller effi-
cacement et intelligemment les processus
de production. Les données d’exploitation
sont collectées, visualisées et contrblées
afin d'optimiser la production.

La mise en réseau permet également de
surveiller et de commander a distance des
machines et des installations. En identifiant
les tendances, les modéles et les potentiels
d’optimisation, on peut améliorer en conti-
nu les processus de production et gagner en
efficacité.

La mise en réseau des API, des systémes
d'opération et d'observation contribue ainsi
a une production intelligente, en réseau, qui
assure davantage de flexibilité, d'efficacité
et de qualité.

- Retrouvez nos solutions d’apprentis-
sage sur 'usine numérique a la
page 160

- www.festo.com

M23



Magazine >

Ensembles de formation > Préserver les ressources et éviter les arréts de production

Préserver les ressources et éviter les arréts de production

Gestion de ’énergie ...

Durabilité et production

La gestion de [’énergie consiste a surveiller,
contrdler et optimiser efficacement la
consommation énergétique dans les instal-
lations et les processus. Dans le cadre de la
maintenance prédictive, I’analyse des don-
nées aide a surveiller I’état des machines et
a prévoir les besoins de maintenance.

Les professionnels de 'industrie ont donc
aujourd’hui besoin de nouvelles compé-
tences, notamment en gestion des sources
d’énergie, des systémes de mesure et de
surveillance ainsi qu'en analyse des don-

sage automatique. Grace a ces connais-

Pneumatique et hydraulique | Systémes d’apprentissage et services dédiés a la formation initiale et continue

nées, technologies de capteurs et apprentis-

sances, ils évitent les arréts imprévus,
prolongent la durée de vie de ’équipement
et réduisent les codts.

Optimiser les processus d’exploitation et
rendre les installations plus fiables est plus
simple qu’il n’y parait. Nos solutions d’ap-
prentissage sur la gestion de ’énergie ou
les capteurs vous guident pas a pas dans le
développement de compétences extréme-
ment recherchées dans l'industrie moderne
et durable.

- Retrouvez notre solution d’apprentis-
sage AirCS sur la gestion de I’énergie a
la page 68

Efficacité énergé-

tique de ’air com-
primé

e

r
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Réduire les risques, optimiser les pro-
cessus

Dans notre monde globalisé, aucune en-
treprise ne peut se permettre d’avoir une
chaine de production a l’arrét. Il est d’au-
tant plus important d’avoir des collabora-
teurs et collaboratrices parfaitement for-
més, qui savent prévenir les éventuelles
pannes en surveillant 'état des appareils.
On attend des établissements de forma-
tion qu'ils dotent les jeunes professionnels
des compétences adéquates pour ce faire.

La surveillance de I'état des installations oo et m a i n te n a n Ce

consiste en une vigilance continue sur leur
bon fonctionnement. Il s'agit de détecter a s L] L]

temps tout écart par rapport aux para- re d I Ct Ive
meétres de fonctionnement normaux. Cela

accroit la disponibilité des installations, ré-
duit les risques et améliore la mainte-
nance.

En tant que spécialiste de 'automatisa-
tion, Festo connait les besoins des entre-
prises industrielles. Grace a ce savoir-faire
industriel en temps réel, Festo Didactic dé-
veloppe des solutions d’apprentissage
modernes pour les établissements de for-
mation. Jetez un coup d’ceil a ’ensemble
de formation « Capteurs intelligents » et
découvrez comment il peut s'intégrer de
facon modulaire dans votre enseignement.

Scannez-moi

- Retrouvez notre solution d’apprentis-
sage sur la maintenance prédictive aux
pages 60 et 92
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Magazine > Ensembles de formation > Les clients misent sur la qualité et la formation

Les clients misent sur la qualité et la formation
Témoignage client : université
Phenikaa a Hanoi, au Vietham
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Enseignement moderne des techniques de

base
— Luniversité privée Phenikaa est située a Ha-
— noi, dans le nord du Vietnam. Elle enseigne

les matiéres suivantes : technique, écono-
mie, médecine, biologie et matériaux. Pour
la matiére de base qu’est la pneumatique,
les responsables étaient a la recherche
d’une solution d’apprentissage de haute
qualité qui couvrirait en méme temps le nu-
mérique.

C’est ici que sont formés les futurs mécani-
ciens et mécatroniciens. Ils apprennent
d’abord la théorie et la mettent ensuite en
pratique avec des composants industriels
proches de la réalité. Les interfaces sont
configurées sur ordinateur avec le logiciel
correspondant. Une méme salle peut ac-
cueillir 14 a 20 étudiants en méme temps.

Le choix de 'université de Phenikaa en fa-
veur de Festo s'est fait sur plusieurs cri-
téres. D'abord, le partenaire Festo a un
siége sur place a Hanoi. Ensuite, ’équipe-
ment de haute qualité provient d’un seul et
méme fournisseur et promet une utilisation
rentable. Enfin, le programme de formation
des enseignants a également constitué un
argument majeur. D’autres espaces d’ap-
prentissage ont été équipés de MPS 403-1,
d’API et de capteurs.

==

- www.festo.com M27



Un soutien numérique pour
un apprentissage efficace
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Magazine > Apprentissage numérique

«

’apprentissage
numeérique donne
une grande place a
’apprenant et
s’adapte aux
connaissances et
aux besoins indivi-
duels.

»

rrrrrrrrrrrrr
Direction Digital Learnin




Magazine > Apprentissage numérique > Une nouvelle forme de cours

Une nouvelle forme de cours
L’apprentissage numeérique
allie théorie et pratique

La transformation numérique marque et
modifie durablement le monde de I’éduca-
tion. Dans ’enseignement technique en
particulier, il est important de ne pas se
contenter de transmettre des connaissances
théoriques. De plus, la possibilité doit &tre
offerte d’appliquer et d’approfondir les
compétences acquises directement dans la
pratique. C’est I’approche adoptée par
Festo Didactic avec ses solutions d’appren-
tissage numériques.

(K
Le portail d’apprentissage numérique Festo
LX permet de combiner facilement la théorie
et la pratique. On y trouve de nombreux
contenus d’apprentissage sur les technolo-
gies de base que sont la pneumatique et
’hydraulique.

- Retrouvez nos solutions d’apprentis-
sage sur Festo LX a la page 162

/

Notre solution logicielle compléte FluidSIM
permet de simuler et de modéliser virtuelle-
ment des circuits pneumatiques, hydrau-
liques et électriques.

- Retrouvez nos solutions d’apprentis-
sage sur FluidSIM a la page 166
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Magazine > Apprentissage numérique > Les professionnels de demain se forment au numérique

Les professionnels de demain apprennent par le numérique
Témoignage client : société Freu-
denberg a Weinheim, en Allemagne
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Magazine > Apprentissage numérique > Les professionnels de demain se forment au numérique

L’entreprise Freudenberg a Weinheim, dans
le Bade-Wurtemberg, est un fournisseur de
technologie global et innovant. En tant
gu’entreprise de formation, Freudenberg
tient particuliérement a dispenser a ses ap-
prenants des enseignements numériques
de pointe. Les jeunes professionnels uti-
lisent Festo LX pour bénéficier d'une forma-
tion sur des sujets complexes sous forme de
courtes unités. Il s’agit de veiller a ce que
l’action professionnelle reste au centre des
préoccupations en associant connaissances
théoriques et application pratique. Festo LX
est utilisé en étroite combinaison avec les
composants pneumatiques et hydrauliques,
ainsi que des équipements pour la métallur-
gie, par exemple des tours ou des frai-
seuses.

« Festo LX propose une série de cours idéa-
lement adaptés au matériel Festo. La solu-
tion propose des mises en page conviviales
qui permettent de créer son propre contenu
en simplifiant les échanges autour de sujets
complexes », explique Martin Bechtold, for-
mateur technique en numérique chez Freu-
denberg.

Scannez-moi

- www.festo.com
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Magazine > WordSkills

Nous formons des gagnants
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«

Les concours profes-
sionnels nationaux et
Internationaux ras-
semblent les déci-
deurs de ’éducation,
de I’économie et des
gouvernements. En-
semble, ils faconnent
les professions de la
prochaine généra-
tion.

» Zl*
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Susciter ’enthousiasme des jeunes pour les

métiers techniques

Festo encourage les
concours professionnels
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Un partenariat solide

Depuis 1950, l'association WorldSkills orga-
nise des concours professionnels nationaux
et internationaux. Aujourd’hui, des milliers
de jeunes professionnels du monde entier
prouvent leurs compétences dans plus de

60 métiers de formation, année aprés année.

Festo et WorldSkills International sont liés
par un partenariat étroit depuis 1991. En
tant que Global Industry Partner (GIP), Festo
fait entrer les tendances technologiques ac-
tuelles de l'industrie dans les concours pro-

fessionnels.

Aujourd’hui, nous sponsorisons les disci-
plines de la mécatronique, de 'industrie 4.0,
des technologies de l'eau et des énergies re-
nouvelables. Depuis 2008, WorldSkills Eu-
rope et Festo s’engagent ensemble pour la
formation dans les métiers techniques. Festo
aregu le titre de sponsor premium de Wor-
|dSkills Europe en 2022.

Les professionnels bien formés sont de plus
en plus recherchés. Festo soutient active-
ment la formation de personnel qualifié :

nous encourageons la formation profession-
nelle, travaillons a la faire connaitre et a la
valoriser. Les championnats internationaux
attirent participants et visiteurs, et suscitent
’enthousiasme des jeunes gens pour les mé-
tiers techniques. Ces concours mettent a
['honneur 'excellence dont ils auront besoin
pour participer aux évolutions technolo-
giques.

- Consultez notre site Internet pour en
savoir plus sur notre engagement auprés
de WorldSkills.
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Scannez-moi

Magazine > WorldSkills > Susciter ’enthousiasme des jeunes pour les métiers techniques

Les apprenants sont toujours gagnants
Festo Didactic développe I’équipement offi-
ciel des disciplines sponsorisées et le met a
jour année aprés année. Sur ces systémes
d’apprentissage ultramodernes, les jeunes
participants affichent d’excellentes perfor-
mances dans leur métier.

La technique des fluides joue un role parti-
culierement important dans la discipline

04 Mécatronique, mais aussi dans les disci-
plines 01 Mécanique industrielle et 19 Sys-
témes électriques d'usine. Des composants
pneumatiques proches de ceux utilisés dans
l’industrie sont intégrés a des systémes de
production automatisés de petit format.
Grace au logiciel de simulation FluidSIM, les
jeunes participants congoivent des installa-
tions électriques virtuelles.

Les ensembles de formation pratiques de
Festo Didactic préparent au mieux les ap-
prentis, que ce soit pour les concours pro-
fessionnels ou pour leur premier emploi.

- Retrouvez solutions d’apprentissage sur
la technique des fluides a partir de la
page 23

- Retrouvez nos solutions d’apprentis-
sage sur FluidSIM a la page 166

- www.festo.com
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Toujours la pour le client
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«

Nos clients attendent
de nous des solutions
efficaces et personna-
lisées, a tout moment.
Cela implique des
temps de réaction
courts et une commu-
nication transparente.

»

eeeeeeeeeeeeeeeee
Service Global Technical Customer
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Un bon partenariat ne connait pas de limites

Invariablement aux cotés
de nos clients

Proche des clients

Festo reste bien entendu a la disposition
des clients aprés leur achat. La mise en ser-
vice, les formations ou les concepts de for-
mation des enseignants se font sur de-
mande dans le monde entier. Grace a ce
service aprés-vente, les clients industriels
comme les établissements d’enseignement
utilisent leurs solutions d’apprentissage de
maniére optimale.

Festo est toujours proche de ses clients.
Festo est présent auprés de plus de 60 so-

ciétés pour les aider quand elles en ont be-
soin. C’est ce service aprés-vente qui fait la
différence : pour nous, les clients sont des
partenaires a long terme. lls peuvent comp-
ter sur notre expérience internationale de
plusieurs décennies sur le marché mondial
et bénéficier d'une solution adaptée a leurs
contraintes. Et ce, bien entendu, rapidement
et dans leur langue.

- Retrouvez nos solutions d’apprentis-
sage sur les services a la page 172

Pneumatique et hydraulique
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Le service aprés-vente : une priorité
Chaque client est unique et sa fagon de
communiquer ’est également. Festo
s’adapte entiérement a tous les profils.
Vous pouvez nous joindre facilement par té-
léphone ou par e-mail. Pour répondre rapi-
dement, nous scindons en amont les ques-
tions techniques et logicielles. Notre
systéme de tickets offre la plus grande
transparence possible dans la communica-
tion et la recherche de solutions.

Le portail InfoPortal de Festo Didactic met a
disposition de la documentation et des in-
formations spécifiques sur les produits,

Magazine > Service aprés-vente

24 heures sur 24.
Pour vous tenir informé, abonnez-vous a
notre newsletter.

Communiquez avec les experts Festo pour
résoudre vos problémes en temps réel, di-
rectement sur votre systéme, via le pro-
gramme TeamViewer Quick Support. Les
éventuels retours de marchandises sont
traités rapidement par téléphone ou via le
formulaire de téléchargement.

Quelle que soit votre demande, Festo est
toujours a pour vous.

>

Un bon partenariat ne connait pas de limites

Scannez-moi
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Systémes de postes de travail

Meubles de laboratoire universels

Learnline

Systémes de postes de travail modu-
laires pour la formation initiale et
continue, avec de nombreux détails
pratiques qui facilitent ’enseigne-
ment et "apprentissage.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

> Meubles de laboratoire universels

Avec Learnline, vous optez pour

un principe d'organisation cohé-

rent qui peut étre utilisé tel quel
pour ’enseignement en pneuma-
tique, en hydraulique ou en élec-
trotechnique. Design et fonction

se conjuguent dans chaque détail
pratique. La gamme Learnline se
compose d’unités de base mobiles et
fixes avec compartiment a cables et
bac d’huile, de différents systémes
de montage et leurs extensions, de
caissons mobiles et posés, ainsi que
de systémes de rangement spéciaux,
d’éléments de montage et d’acces-
soires correspondants. Le systéme
de poste de travail modulaire Learn-
line offre une multitude de configura-
tions et de possibilités de montage.
Dans plus de 50 pays, des conseillers
compétents établissent des offres
personnalisées.

La qualité Festo

Pas de compromis sur la qualité :

la finition et la fonctionnalité sont
du plus haut niveau. La construc-
tion résistante a la torsion et le revé-
tement de haute qualité du plan

de travail et du cadre garantissent
une longue durée de vie malgré

des charges importantes. Learn-

line résiste aussi bien aux cours
quotidiens qu’a la charge oscil-
lante actionnée lors du réglage
hydraulique de la position. Learn-
line absorbe sans difficulté les forces
mécaniques élevées, p. ex. géné-
rées par les structures de régula-
tion hydraulique, de pneumatique
proportionnelle ou de robotique.

Evolutivité, polyvalence et flexibilité
Un coup d’ceil a la structure de base
prouve que Learnline permet de
répondre a des exigences variées.

En effet, quelques composants indi-
viduels, pensés dans les moindres
détails, permettent d’obtenir des
résultats adaptés aux besoins des
personnes, aux possibilités offertes
par ’'espace et aux défis tech-
niques. La colonne en profilé fonc-
tionnelle est une condition préa-
lable a la modularité. En tant que
point de montage central, elle offre
de nombreuses possibilités pour
composer la configuration souhaitée.

Tous les éléments sont fixés simple-
ment et en toute sécurité sur la
plaque profilée, sans nécessiter de
force ni d'outil supplémentaire, a
I'aide d’un écrou en T ou du systéme
de fixation rapide breveté Quick-Fix.

Ce systéme de fixation est adapté a
pour toutes les technologies et tous
les domaines d’application.
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La référence en matiére de design et
de fonction

Prix internationaux de design
descernés a Learnline :

— iF product design award

— Focus design award d'argent

Learnline online configurator
Découvrez le design fonctionnel de
Learnline et configurez vos postes
de travail selon vos besoins, sur
Internet. Que vous souhaitiez un
modeéle prédéfini ou personnalisé,
il vous suffit de sélectionner des
plaques profilées, des caissons a
tiroirs et des accessoires pour les
ajouter a votre configuration. Vous
obtenez ainsi une visualisation

du systéme fini, avec une liste de
piéces.

Systémes de postes de travail > Meubles de laboratoire universels

Systémes de rangement

Que les ensembles de forma-

tion soient conservés dans un

« systainer » ou dans un caisson,
les systémes de rangement de
Festo Didactic permettent toujours

d’obtenir rapidement une vue d’en-

semble. Les caissons verrouillables
sont équipés de glissiéres a exten-
sion compléte et d’un systéme

de blocage. Chaque tiroir peut
supporter jusqu’a 20 kg. L'embal-
lage d’expédition des jeux d’équi-
pements pneumatiques et hydrau-
liques sert également de panneau
de rangement. Vous économisez
ainsi du matériel et bénéficiez
d'une vue d’ensemble du contenu
des tiroirs, d'un seul coup d’ceil.

Systéme électrique intégré

Dotés de différentes plaques d’in-
sertion électriques, d'un canal
d’alimentation et de plusieurs
autres éléments, les postes de
travail sont trés polyvalents. Les
cadres de montage s'adaptent a
un grand nombre de panneaux
d’exercice et d’unités ER. Le
cadre de montage ER est compa-
tible avec les composants élec-
triques des ensembles de forma-
tion. A titre d'alternative, un cadre
de montage A4 est disponible,
conformément a la norme électro-
technique.

- www.festo.com/didactic
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Learnline mobile
Plus polyvalent que jamais !

Flexible et modulaire

Le systéme de poste de travail Learn-
line est modulaire et permet des
possibilités quasi illimitées de confi-
guration.

Grande mobilité et utilisation
optimale de l’espace

Créez des postes d’exercice indivi-
duels ou de groupe a peu de frais,
1a ot vous en avez besoin. Méme le
passage de portes ne pose aucun
probléme. Ce poste de travail mobile
est composé de maniére a ce que
plusieurs personnes puissent y
travailler simultanément - notam-
ment grace aux deux caissons fixes
intégrés, qui permettent d’accéder
rapidement aux composants néces-
saires du systéme d’apprentissage.

Learnline Focus Know-how
. o . Silber
Lauréat de prix internationaux
de design
produid
deaign
avaend
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Utilisation optimale de ’espace

La tablette métallique permet une
utilisation optimale de l'espace libre
a coté des caissons posés pour les
systainers et autres systémes de
rangement. Le groupe générateur
hydraulique avec pompe individuelle
trouve facilement sa place a coté de
la plaque profilée de 1100 mm de
large.

Hydraulique pour les initiés

Le groupe de pompage double
s’adapte idéalement et sans autres
fixations a c6té des caissons posés,
directement sur le chdssis de base.
Le récipient de mesure de débit
trouve facilement sa place a c6té de
la plaque profilée de 1100 mm de
large.

Variantes les plus plébiscitées et économiques. Evolutivité et flexibilité.
(Dimensions extérieures (Lx Px H) : 1566 x 780 x 1773 mm)

Formations en pneumatique et en
électrotechnique

Jusqu’a deux compresseurs peuvent
étre placés sur le support en tole.
Outre la plaque profilée de 700 mm,
il est possible d’utiliser des cadres de
montage supplémentaires pour les
composants électriques, par ex. au
format A4.

Systémes de postes de travail > Meubles de laboratoire universels > Learnline

Vertical ou incliné ?

La plaque profilée verticale est utile
si la surface de la table est utilisée p.
ex. pour accueillir des livres d’exer-
cices ou des ordinateurs portables.
Vous pouvez également opter pour
le réglage incliné avec une plaque
profilée supplémentaire si les deux
faces sont utilisées, de maniére a
adapter Uinclinaison de la plaque aux
besoins.

1 Avec plaque profilée 1100 x 700 mm et cadre ER 539028
2 Avec plaque profilée 700 x 700 mm et cadre ER 539030
3 Avec 2 plaques profilées 700 x 700 mm et cadre ER 572155

- www.festo.com/didactic 7
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Learnline fixe
Ergonomique et flexible

La solution fixe

Avec les systémes de postes de
travail fixes, Learnline répond aux
exigences des systémes de bureaux
classiques tout en proposant une
grande fonctionnalité. Ils offrent
une surface de table importante et
de la place pour les jambes grace
au caisson mobile. Les caissons
assurent ’accés rapide aux compo-
sants requis.

Vertical ou incliné ?

La plaque profilée éprouvée est fixée
au robuste profilé du mécanisme
d’inclinaison. L'inclinaison peut ainsi
étre réglée a volonté, jusqu’a l’hori-
zontale. Le montage se trouve de ce
fait toujours dans une position ergo-
nomique favorable.

Learnline Focus Know-how
. . . Silber
Lauréat de prix internationaux de
design
produdd
deaign
avaaed

8 Garantie Festo Didactic de 24 mois
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Entrez dans la troisiéme dimension :

des colonnes en profilé comme
surface de montage

Utilisez les colonnes en profilé poly-
valentes comme surface de montage
compatible Quick-Fix pour les jeux
d’équipement ou pour monter
d’autres composants, p. ex. en
orientation verticale. Il est possible
de fixer d’autres composants en
position horizontale sur le profilé
oblique, par exemple des vérins avec
une course de 400 mm.

Utilisation optimale de ’espace
Grace au réglage de linclinaison, la
plaque profilée peut étre abaissée
jusqu’a ’horizontale. Utilisez l'es-
pace libre pour les cadres d’enregis-
trement A4 ou ER.

Systémes de postes de travail >

Formations en pneumatique et en
électrotechnique

Outre la plaque profilée de 700 mm,
il est possible d’utiliser des cadres de

montage supplémentaires pour les
composants électriques.

Variantes les plus plébiscitées et économiques. Evolutivité et flexibilité.
(Dimensions extérieures (LxPxH) : 1512x780x 1718 mm)

1 Avec plaque profilée 1100 x 700 mm et cadre ER

2 Avec plaque profilée 700 x 700 mm et cadre ER

3 Learnline avec barre d’alimentation en énergie

539023
539025
Sur demande

Meubles de laboratoire universels >
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Raccordement ergonomique
Avec le canal d’alimentation,
toutes les interfaces importantes
se trouvent a portée de main : vo
pouvez y intégrer non seulement

Learnline

us

l'alimentation électrique et pneu-

matique, mais aussi les ports PC,
notamment USB, Ethernet ou les
interfaces série.

- www.festo.com/didactic
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Votre propre structure

>

Learnline

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Unités de base

Stables et dotées d’un revétement
de haute qualité, les unités de base
répondent a coup slr a vos exigences
les plus strictes.

1 Unité de base mobile
Avec roulettes et freins de roue. La
hauteur du plan de travail permet de
travailler confortablement debout.
Grace a sa conception flexible, ce
poste de travail est particulierement
adapté a une utilisation simultanée
de deux cOtés.
LxPxH:1556x780x815 mm.

1 Unité de base mobile

2 Unité de base fixe

Caisson

3/4/5 Caisson posé pour
assemblage dans des postes de
travail mobiles
Caisson posé avec tiroirs en acier
verrouillables équipés de glissiéres a
extension compléte et d’un systéme
de blocage. Fagades étiquetables
et charge jusqu’a 20 kg par tiroir.
Dimensions extérieures du corps L x
PxH:476x788x592 mm, dimen-
sions intérieures utiles Lx P : 375 x
700 mm
Caisson posé pour pneumatique (4 tiroirs)
Caisson posé pour ’hydraulique (3 tiroirs)

3

4

5 Caisson posé pour hydraulique mobile (2 tiroirs)
6 Caisson mobile pour pneumatique (4 tiroirs)

7 Caisson mobile pour hydraulique (3 tiroirs)

8 Caisson mobile pour hydraulique mobile (2 tiroirs)

2 Unité de base fixe

La hauteur du plan de travail permet
de travailler confortablement en
position assise. Sert de support au
cadre de montage destiné a l’instal-
lation d’une plaque profilée. Lx P x
H:1512x780x760 mm.

535832
535835

6/7/8 Caisson mobile pour postes
de travail fixes

Caisson mobile avec tiroirs en acier
verrouillables équipés de glissiéres a
extension compléte et d’un systéme
de blocage. Fagades étiquetables

et charge jusqu’a 20 kg par tiroir.
Dimensions extérieures du corps L x
PxH:476x788x 657 mm, dimen-
sions intérieures utiles Lx P : 375 x
700 mm. Toutes les roues peuvent
étre déplacées librement, deux roues
avec frein de maintien

535833
539026
574153
535834
539731
574152



Cadres de montage/kits de montage
Les colonnes en profilé polyvalentes
sont au cceur de la structure de
Learnline. Elles servent a la fixation
du support de plagues profilées, au
montage de composants ou comme
surface de montage alternative pour
vos composants de formation.

1 Pour Uinstallation verticale de
plaques profilées

Le logement de la plaque profilée est
monté entre les colonnes en profilé ;
la plaque profilée est solidement
vissée au cadre de montage eta la
construction du cadre. Le poste de
travail est ainsi extrémement solide
et résistant et la plaque profilée peut
&tre utilisée des deux cotés.

2 Pour linstallation de plaques
profilées inclinables

Le support de la plague profilée
peut étre monté a n’importe quelle

-

Kit de montage pour l'installation verticale de plaques profilées

N

Kit de montage pour U'installation de plaques profilées inclinables

w

Cadre de montage pour support A4
Kit de montage pour support A4

4/5 Plaques profilées en aluminium
La base des composants de tous
les ensembles de formation est
la plaque profilée en aluminium
anodisé. Des rainures sur les faces
avant et arriére rendent la plaque
utilisable des deux c6tés si néces-
saire. Ces rainures sont compatibles
avec le systéme de profilés ITEM,
700x550 mm
4 700x700 mm
5 700x 1100 mm

Cadre de montage pour l'installation verticale de plaques profilées

Cadre de montage pour l'installation de plaques profilées inclinables

hauteur sur les deux colonnes en
profilé, pour un poste de travail ergo-
nomique et adapté a vos besoins.

En outre, vous avez la possibilité
d’enficher les composants de I’en-
semble de formation directement

sur le cadre de montage, ce qui vous
permet de bénéficier une surface de
travail supplémentaire.

3 Cadre de montage pour support
A4

Les supports A4 sont montés entre
les colonnes en profilé. Deux kits
de montage supplémentaires pour
support A4 permettent d’installer
jusqu’a 3 rangées de supports A4.

Pour fixer les plagues profilées,
commandez un kit de montage par
plaque, et un kit de montage pour
support A4 par rangée supplémen-
taire.

540698
540697
539032
539735
8066141
8065498

avec un pas de trame de 50 mm. Les
composants y sont fixés en toute
sécurité.

Pour un montage sur table, nous
recommandons ['utilisation des
pieds en caoutchouc correspondants
(réf. 158343).

159409
159410
159411

Systémes de postes de travail

>

Meubles de laboratoire universels > Learnline

- www.festo.com/didactic
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Votre propre structure
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Learnline

Cadre de montage ER et A4

Les cadres de montage des postes
de travail s'adaptent a un grand
nombre de panneaux d’exercice et
d’unités ER du systéme d’apprentis-
sage dédié a la technique d’automa-
tisation. Cette compatibilité s’étend
également aux dispositifs électro-
techniques au format A4. Ainsi, vous
obtenez une solution adéquate pour
presque chaque exercice.

1 Cadre de montage ER (largeur 1500 mm)
2 Cadre de montage ER (largeur 700 mm)
3 Cadre de montage A4 (largeur 1500 mm)
4 Cadre de montage A4 (largeur 700 mm)

5 Tapis de protection contre huile
Noir, avec bord en caoutchouc.
Protége le plateau de l'unité Learn-
line et le maintient propre.
312x1512 mm 541133
6 Support en tdle

S’adapte, en plus de deux caissons,
dans le cadre de base mobile pour
accueillir p. ex. deux compresseurs
(réf. 91030). LXxPx H : 748 x 403 x
30 mm.

Réf. 539729

1/3 Cadre de montage (largeur
1500 mm)

Le cadre de montage monté sur la
colonne en profilé est réglable en
hauteur et peut contenir jusqu’a

12 unités ER 6 ou unités A4. Il

est possible de fixer un cadre de
montage de chaque cdté du poste de
travail mobile.

2/4 Cadre de montage (largeur
700 mm)
Le petit cadre de montage vous
permet d’utiliser des composants
ER/A4 directement a gauche ou
a droite d’une plaque profilée de
700 mm de large.
539022
539033
539021
539755

7 Table rapportée

Pour un montage simple sur le loge-
ment de la colonne en profilé d’un
poste de travail mobile. La hauteur
de la table est réglable entre 700 mm
et 815 mm. Dimensions de la surface
de table LxP: 780 x 600 mm

Réf. 566435



Accessoires

1 Support universel

Permet de fixer jusqu’a deux groupes

générateurs hydrauliques avec

pompe simple ou jusqu’a deux réci-
pients de mesure de débit hydrau-

liques ou porte-tuyaux. LxPxH: 50

Xx275x130 mm.

Réf. 539736

2 Porte-tuyau

Pour jusqu’a 20 tuyaux hydrau-

liques. Assure un rangement efficace

et protége les accouplements de

’encrassement. LxPxH:366x 182

x 80 mm.

Réf. 539737

3 Guide-cables

Pour un jeu de cables électriques de

laboratoire. Facile a ranger pour un

espace ordonné. LxPxH:150x 136

Xx63 mm.

Réf. 535812

4 Porte-moniteur, court

Porte-moniteur pour les moniteurs

TFT et LCD avec des trous conformes

alanorme VESA (75 x 75 mm ou 100

x 100 mm d’espacement).

— Bras articulé court pour minimiser
la distance par rapport au plan de
fixation (env. 80 mm)

— Pour la fixation au cadre de
montage de Learnline ou pour un
montage mural

— Pivotant jusqu’a 180°, inclinable
jusqu’a 45°

— Livré complet avec matériel de
montage

— Capacité de charge maximum 23 kg

Réf. 556292

5 Porte-moniteur, long
Porte-moniteur pour les moniteurs
TFT et LCD avec des trous conformes
alanorme VESA (75 x 75 mm ou 100
x 100 mm d’espacement).

— Long bras articulé télescopique
pour un grand angle d’oscillation

— Distance par rapport au plan de
fixation (env. 80 — 380 mm)

— Pour la fixation au cadre de
montage de Learnline ou pour un
montage mural

- Pivotant jusqu’a 180°, inclinable
jusqu’a 45°

— Livré complet avec matériel de
montage

— Capacité de charge maximum 15 kg

Réf. 556293

6/7/8 Terre de protection pour les
meubles de laboratoire

Les produits assurent la mise a la
terre de meubles de laboratoire
conformément a la norme VDE 0100.
Pour ce faire, les parties conductrices
accessibles et dotées de conduc-
teurs d’équipotentialité sont reliées
entre elles et raccordées au conduc-
teur de protection de I’alimentation
électrique.

6 Kit de mise a la terre
Le kit de mise a la terre est néces-
saire pour brancher toutes les piéces
conductrices d’un ou deux meubles
de laboratoire. Le raccordement au
conducteur de protection de lali-
mentation électrique est également
inclus.
Réf. 8049368
7 Kit de raccordement
Un kit de raccordement est néces-
saire pour relier un meuble de labo-
ratoire au conducteur de protection
de l’alimentation électrique.
Réf. 8049447
8 Raccord cannelé en T pour
conducteur de protection
Un raccord cannelé en T permet de
réunir jusqu’a trois conducteurs de
protection pour le raccordement a
I’alimentation électrique.

Réf. 8049442

Systémes de postes de travail
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Learntop-A/Learntop-L

Learntop

Systéme de support de bureau économique

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Découvrez 'univers des ensembles
de formation de Festo Didactic, a un
prix abordable. Profitez des avan-
tages de la plaque profilée et du
cadre de montage ER lors de votre

formation — qu'elle porte sur la pneu-

matique, les capteurs ou les API. Les
appareils peuvent étre disposés de
telle sorte qu'ils soient tous visibles
pour plus d'ergonomie lors de ['utili-
sation des établis et bancs de travail
existants.

La livraison comprend le matériel de
montage pour la fixation des plaques
profilées ainsi que les instructions
de montage. Le vissage sur la table
est recommandé pour des raisons de
sécurité.

1 Learntop A

Support d’appareil unilatéral. Dispo-
sition ergonomique des composants
grace a la plaque profilée inclinée.
Ne convient pas a une formation en
hydraulique.

Prend en charge jusqu’a deux
plaques profilées de 350 x 1100 mm
(réf. 162360) ou une plaque profilée
de 700 x 1100 mm (réf. 159411).

Livraison sans plaques profilées.
Réf. 540670

2 Learntop L

Support d’appareil unilatéral pour les
plaques profilées de 700 x 1100 mm
(réf. 159411). Pour une disposition
horizontale des plaques profilées.

Ne convient pas a une formation en
hydraulique.

Livraison sans plaques profilées.

Réf. 540669



Learntop-A/Learntop-L

Accessoires

1 Plaque aluminium profilée

La base des composants de tous

les ensembles de formation est

la plaque profilée en aluminium
anodisé. Des rainures sur les faces
avant et arriére rendent la plaque
utilisable des deux c6tés si néces-
saire. Les rainures sont compatibles
avec le systéme de profilés ITEM,
avec un pas de trame de 50 mm. Les
composants y sont fixés en toute
sécurité.

Pour un montage sur table, nous
recommandons |'utilisation des
pieds en caoutchouc correspondants
(réf. 158343).

Les dimensions 350 x 1100 mm sont
livrées sans capuchons d’obturation
latéraux (Hx L).
350x1100 mm
700x1100 mm

162360
159411

2 Kit de montage pour vérin
hydraulique avec poids

A monter sur Learnline avec plaque
profilée verticale ou horizon-

tale (ou sur la colonne en profilé
Learnline) ou sur Learntop-S avec
plaque profilée inclinée. Ce kit de
montage permet de générer une
force de traction ou de pression sur
les ensembles de formation pour
|'hydraulique, grace au vérin (réf.
152857) et au poids (réf. 152972).
Le capot (Réf. 152973) doit étre
utilisé comme mesure de protection
(voir illustration).

Learnline, plaque profilée verticale

Réf. 533528
Plaque profilée horizontale (p. ex. Learn-
top-L)

Réf. 119352

3 Plaque de montage a fentes
Tous les composants dotés du
systéme de fixation rapide Quick-Fix
peuvent étre fixés sur les plaques
de montage a fente. Les plaques
de montage a fentes réalisées avec
tampons en caoutchouc peuvent
&tre utilisées a 'horizontale sur un
plateau. La réf. 159331 peut en
outre &tre insérée dans des cadres
de montage A4 traditionnels. Les
plaques de montage a fente ne sont
pas adaptées a l'utilisation d’action-
neurs.
(respectivement dimensions exté-
rieures H x L)
694 x297 mm
700x 550 mm

159331
544246

4 Pieds en caoutchouc

Pour poser les plaques profilées

en aluminium sur n’importe quelle

surface de table sans les faire glisser

et en les préservant. Kit (4 piéces).
Réf. 158343

5 Kit d’adaptateurs enfichables

Le kit d’adaptateurs enfichables
permet de fixer les unités ER directe-
ment sur le panneau a fiches bleu ou
sur la plaque profilée en aluminium.
Un kit est nécessaire pour chaque
unité.

Réf. 541122
6 Cadre de montage ER A4
L’embase de montage ER peut étre
accrochée dans n’importe quel cadre
de montage A4. Une encoche permet
de fixer 2 grandes ou 4 petites
unités ER Festo Didactic (H x L).

297 x 500 mm 536200

Systémes de postes de travail
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Learntop-S

Systéme de support de bureau économique
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Garantie Festo Didactic de 24 mois

Découvrez 'univers des ensembles
de formation de Festo Didactic, a un
prix abordable. Profitez des avan-
tages de la plaque profilée et du
cadre de montage ER lors de votre

formation — qu'elle porte sur la pneu-

matique, les capteurs ou les API. Les
appareils peuvent étre disposés de
telle sorte qu'ils soient tous visibles
pour plus d'ergonomie lors de ['utili-
sation des établis et bancs de travail
existants.

La livraison comprend le matériel de
montage pour la fixation des plaques
profilées ainsi que les instructions
de montage. Le vissage sur la table
est recommandé pour des raisons de
sécurité.

1 Learntop S

Support d’équipement flexible pour

toutes les technologies, avec cadre

de montage ER.

— Mobile : peut &tre facilement
installé sur un établi ou un banc de
travail existants.

— Polyvalent : car utilisable des deux
cotés.

— Ergonomique : la plaque profilée
inclinée permet un montage clair
des composants.

— Dimensions (LxP x H) :
1110x525x 980 mm

Supporte jusqu’a quatre plaques
profilées de 350 x 1100 mm (réf.
162360) ou 2 plaques profilées de
700 x 1100 mm (réf. 159411).

Supporte jusqu’a deux plaques
profilées de 350 x 1100 mm (réf.
162360) et 2 plagues de montage

a fentes (réf. 8062676) pour Learn-
top-S dans le cas d'un montage de
piéces de blocage Quick-Fix (une par
coté).

Livraison sans plaques profilées.
Réf. 8062672

2 Plan de travail mobile pour
Learntop S
— Caisson avec 8 tiroirs équipés de
glissiéres a extension compléte,
charge max. : 20 kg par tiroir
- Espace de rangement avec portes
coulissantes verrouillables
— Plateau en acier tubulaire
—Dimensions (LxPxH):1118x778
x920 mm
— Hauteur du plateau : 920 mm
Réf. 8062673



Learntop-S
Accessoires

1 Plaque aluminium profilée

Sur tous les ensembles de formation,
la base des composants est la plaque
profilée en aluminium anodisé. Des
rainures sur les faces avant et arriére
rendent la plaque utilisable des deux
cOtés si nécessaire. Les rainures
sont compatibles avec le systéme de
profilés ITEM, avec un pas de trame
de 50 mm. Les composants y sont
fixés en toute sécurité.

Pour un montage sur table, nous
recommandons |'utilisation des
pieds en caoutchouc correspondants
(réf. 158343).

Les dimensions 350 x 1100 mm sont
livrées sans capuchons d’obturation
latéraux (H x L).

350x1100 mm 162360
700x 1100 mm 159411

2 Plan de travail perforé
Pour la série Lab-Volt Systéme d’ap-
prentissage pneumatique/hydrau-
lique, 700 mm x 1100 mm pour
Learntop-S (uniquement compatible
avec Learntop-S)

Réf. 8062675

3 Plaque de montage a fentes
Pour le montage des piéces de
blocage Quick-Fix, il faut utiliser une
plaque aluminium profilée 350 x
1100 mm (réf. 162360) pour fixer
également des éléments de vissage
Quick-Fix (uniqguement compatibles
avec Learntop-S réf. 8062672).

Réf. 8062676

4 Guide-cables
Pour un jeu de cables électriques de
laboratoire. Facile a ranger pour un
espace ordonné.
LxPxH:150x136x63 mm.

Réf. 535812

5 Porte-tuyau
Pour jusqu’a 20 tuyaux hydrau-
liques. Assure un rangement efficace
et protége les accouplements de
’encrassement.
LxPxH:366x182x80 mm.

Réf. 539737

6 Base sur tubes d’acier pour le
Learntop-S
Réf. 8062674

7 Kit de montage pour vérin
hydraulique avec poids

A monter sur Learnline avec plaque
profilée verticale ou horizon-

tale (ou sur la colonne en profilé
Learnline) ou sur Learntop-S avec
plaque profilée inclinée. Ce kit de
montage permet de générer une
force de traction ou de pression sur
les ensembles de formation pour
I'hydraulique, gréce au vérin (réf.
152857) et au poids (réf. 152972).
Le capot (Réf. 152973) doit étre
utilisé comme mesure de protection.

Learntop-S, plaque profilée inclinée
Réf. 526847

Systémes de postes de travail
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Frameline

1 Frameline® mobile, modéle de
base 230V
Ch3ssis de base Frameline® mobile
avec barre d'alimentation pour
personnaliser la conception du labo-
ratoire et de |’atelier. Positionnement
dos a dos possible, faible encombre-
ment avec 3 batis sur une profon-
deur d’un métre l'un derriére 'autre.
Conception compacte pour une
installation extrémement rapide.
— Dimensions (LxPxH) :

1505x700x830-1295 mm
Réf. 8075129

2 Frameline® mobile, modéle de
base 400 V
Ch3ssis de base Frameline® mobile
avec barre d'alimentation pour
personnaliser la conception du labo-
ratoire et de |’atelier. Positionnement
dos a dos possible, faible encombre-
ment avec 3 batis sur une profon-
deur d’un métre l'un derriére 'autre.
Conception compacte pour une
installation extrémement rapide.
- Dimensions (Lx P xH) :
1505x700x830-1295 mm
Réf. 8075130

3 Frameline® mobile, modéle
complet 230V
Chéssis de base Frameline®, mobile
avec barre d'alimentation et structure
avec deux lignes DIN A4 et une ligne
ER pour personnaliser la conception
du laboratoire et de I’atelier. Posi-
tionnement dos a dos possible, faible
encombrement avec 3 batis sur une
profondeur d’un métre 'un derriére
'autre. Conception compacte pour
une installation extrémement rapide.
— Dimensions (LxP x H) :
1505x700x 1953 -2073 mm
Réf. 8075131

4 Frameline® mobile, modéle
complet 400 V
Chassis de base Frameline®, mobile
avec barre d'alimentation et structure
avec deux lignes DIN A4 et une ligne
ER pour personnaliser la conception
du laboratoire et de I’atelier. Posi-
tionnement dos a dos possible, faible
encombrement avec 3 batis sur une
profondeur d’un métre 'un derriére
l’autre. Conception compacte pour
une installation extrémement rapide.
— Dimensions (LxPxH) :
1505x700x 1953 -2073 mm
Réf. 8075132

5 Frameline® mobile, modéle
complet sans barre d'alimentation
Chassis de base Frameline®, mobile
et structure avec deux lignes DIN
A4 et une ligne ER pour personna-
liser la conception du laboratoire et
de latelier. Positionnement dos a
dos possible, faible encombrement
avec 3 batis sur une profondeur d’un
métre 'un derriére l'autre. Concep-
tion compacte pour une installation
extrémement rapide.
— Dimensions (LxPx H) :
1505 x700x 1953 -2073 mm
Réf. 8075133

6 Table mobile Frameline®
- Dimensions (LxP xH) :
1500 x 700 x 780 mm, avec quatre
roulettes pivotantes dont deux avec
freins de maintien
— Table a quatre pieds conforme DIN
EN 1729, construction soudée
stable avec cadre dormant gris clair
et pieds en tube d’acier profilé de
précision
- Plateau en aggloméré trois couches
de 25 mm de qualité, revétement
en résine mélaminée gris clair des
deux cOtés et bandes de chant
de 3 mm en ABS, scellé de fagon
homogéne.
- Pieds de table placés a l'inté-
rieur pour s’adapter au Frameline®
mobile
Réf. 8087149
7 Table pliante mobile Frameline®
- Dimensions (LxP xH) :
1500 x 700 x 750 mm, avec quatre
roulettes pivotantes dont deux avec
freins de maintien
- Table a quatre pieds conforme DIN
EN 1729, construction soudée
stable avec cadre dormant gris clair
et pieds en tube d’acier profilé de
précision
— Charge max. : 150 kg
- Plateau pliant pour un rangement
peu encombrant
- Plateau a revétement stratifié haute
pression (HPL)

Réf. 8087150



1 Table de laboratoire mobile
Frameline®
— Dimensions (LxPxH) : 1500 x 750
X 750 mm, avec 4 roulettes pivo-
tantes, dont deux avec freins de
maintien
— Construction soudée stable a
quatre pieds avec dessous de
caisse supplémentaire servant de
rangement
— Charge max. : 250 kg
— Pieds de table placés a l'intérieur
pour s’adapter au Frameline®
mobile
Réf. 8087152

2 Chariot Frameline® a tiroirs
pour les jeux d’équipements
pneumatiques
— Dimensions (LxP x H) :
810 x 800 x 869 mm, chassis avec
4 roulettes dont deux avec freins
de maintien
— Trois tiroirs a glissiéres a extension
compléte pour le rangement des
jeux d’équipement Festo Didactic
avec organiseurs. Les organi-
seurs sont disposés en travers, a
une profondeur de 375 mm. L'es-
pace de rangement a l'arriére
accueille les petites piéces (I x P)
700 x 300 mm. Un espace est
également disponible au-dessus
des tiroirs pour une plaque
profilée.
Réf. 8087155

3 Chariot Frameline® pour plaques

profilées, 700 mm

— Respectivement 8 équerres bleues
avec joint balais, a gauche et a
droite sur la surface interne, pour
insérer facilement huit plaques
profilées 700 x 700 mm (réf.
159410) avec leur adaptateur

— Deux portes a deux battants avec
charniéres a 270°, poignées bleues
et systéme de fermeture

— Dimensions (LxP x H) :
810 x 800 x 869 mm

Réf. 8087153

4 Chariot Frameline® pour plaques A4
— Etagére a insérer, 770 x 760 mm
(L x P), avec surface supérieure et
inférieure rainurée ainsi que deux
compartiments de rangement de
plaques A4
— Deux portes a deux battants avec
charniéres a 270°, poignées bleues
et systéme de fermeture
Réf. 8087154

5 Chariot Frameline® pour banc
d’essai moteur
— Etagére a insérer, 770 x 760 mm,
(L x P), avec surface supérieure et
inférieure rainurée ainsi que deux
compartiments : en haut pour le
rangement de plaques A4 et en bas
pour le rangement de moteurs et
d’accessoires
— Deux portes a deux battants avec
charniéres a 270°, poignées bleues
et systéme de fermeture
Réf. 8087156

6 Surface pour clavier Frameline®
Surface pouvant accueillir le clavier
et la souris. Bascule sur le coté au
besoin.
— Charge max. 10 kg
—Surface 640 x 172 mm
— Longueur du bras articulé 589 mm
— Plage d’oscillation 180°
—Inclinaison a 45°

Réf. 8087159

7 Porte-moniteur Frameline®

Bras articulé pour moniteur,

longueur env. 455 mm, sécurité anti-

chute, poids max. 5 kg, réglable en

continu dans toutes les directions.
Réf. 8087157

8 Plaque profilée Frameline® de
700 x 700 mm, amovible
— Rainures avec un pas de trame de
50 mm pour la fixation de compo-
sants Quick-Fix
— Suspension (tige métallique avec
adaptateur de suspension) pour
plaque profilée. Si nécessaire, les
plagues profilées peuvent étre
rangées dans le chariot Frameline®.
Réf. 8087160

9 Guide-cables
Pour un jeu de cables électriques de
laboratoire. Facile a ranger pour un
espace ordonné. LxPxH:150x 136
X 63 mm.

Réf. 535812

10 Support pour PC Frameline®
Support pour CPU Frameline® pour
mini-PC a accrocher dans la goulotte
Frameline®, dimensions maximales
duPC360x175x417 mm.

Réf. 8087158

Systémes de postes de travail
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Le concept didactique

Le concept didactique de ’action compléte
Notre concept didactique pour les ensembles de formation

1 S'informer 1
— Lire ’énoncé du probléme dans le
Livre d’exercices
— Comprendre la tdche donnée
— Acquisition de connaissances
manquantes

2 Planifier

— Conception d’un circuit avec
FluidSIM

— Elaboration d’un schéma de circuit Réfléchir
avec liste des piéces 5

Documenter

3 Mettre en ceuvre

— Montage et mise en service du
circuit sur un systéme de poste
de travail avec les ensembles de
formation

— Simplifié, accessible et confortable Action compléte

4 Contrdler

— Comparaison de |’état de consigne
et de I’état actuel et recherche d’er-
reurs ciblée, p. ex. avec des compo-
sants issus de la métrologie.

Mettre en ceuvre

5 Réfléchir, documenter

— Analyse du résultat, optimisation
et documentation professionnelle
avec les feuilles du livre d’exer-
cices et les dessins de CAO de
FluidSIM

Nous proposons une formation technique suivant le modéle de I’action compléte
Les centres d’enseignement et de formation sont confrontés a un défi : fournir les diplomés dont I’éco-
nomie locale a besoin. Les entreprises recherchent des employés bien formés et responsables, avec un

haut niveau de compétence.

Les ensembles de formation de Festo Didactic sont concus pour remplir cet objectif.

22 Garantie Festo Didactic de 24 mois



Pneumatique/hydraulique
Eléments d’un systéme d’apprentissage

Meubles de labora-
toire universels

Plaque
profilée
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Ensembles de formation en pneumatique/hydraulique > Vue d’ensemble

Ressources
—— |

Les avantages du systéme
d’apprentissage modulaire de Festo
Didactic

Aménagez votre propre environ-
nement d’enseignement selon vos
exigences didactiques, organisation-
nelles ou ergonomiques.

Gagner du temps en utilisant ce
systéme d’apprentissage aux
éléments congus les uns en fonc-
tion des autres, systéme composé
d’ensembles de formation, du livre
d’exercices utilisé comme support de
cours et des outils de construction et
de simulation FluidSIM adaptés.

Complétez votre sélection avec
d’autres composants pour vos
propres taches ou idées de projets.

Ressources

— FluidSIM

- FluidLab

— Support didactique

— Portail d’apprentissage numérique
Festo LX

Systémes de postes de travail

— plaque profilée pour la pneuma-
tique, 'hydraulique et la technique
des détecteurs sans contact

— cadre ER pour piloter et réguler

— conteneur pour un rangement
ordonné

,121:,....‘1‘... o L
== = 1
J — T
Ensembles de
formation
Composants/

Accessoires

Ensembles de formation

- sur la pneumatique, 'hydraulique
et la technique des détecteurs sans
contact

— pour linitiation, le perfectionne-
ment et les jeux d’équipement
complémentaires

Composants/accessoires
— pour compléter et personnaliser

- www.festo.com/didactic
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Ensembles de formation en pneumatique
Vue d’ensemble et structure

Pneumatique % Pneumatique pour ql _
) _ N ) e
pour débutants . utilisateurs avancés % .
O -
i
Perfectionnement en pneumatique
Initiation en pneumatique — TP 102
TP 101 nécessite TP 101/TP 101 Amérique
TP 101 Amérique o

Recherche systématique des erreurs
E— TP 101+

nécessite TP 101/TP 101 Amérique

Perfectionnement en électropneumatique
Initiation en électropneumatique — » TP 202

TP 201 nécessite TP 201/TP 201 Amérique
TP 201 Amérique

Mesure et régulation en pneumatique
EE— TP 210
nécessite TP 201/TP 201 Amérique

Actionneurs pneumatiques
> TP 220

nécessite TP 201/TP 201 Amérique

Technique de vide
EEE— TP 230

nécessite TP 201/TP 201 Amérique

Capteurs en pneumatique
> TP 240

nécessite TP 201/TP 201 Amérique

Sécurité dans les systémes pneumatiques
—» TP 250

nécessite TP 201/TP 201 Amérique

Numeérique et pneumatique
—> TP 260
nécessite TP 201/TP 201 Amérique

Automates programmables industriels
TP 301

Initiation a la régulation pneumatique
TP 111

Gestion de ’air comprimé économe en
énergie
Jeu d’équipement Air Control System AirCS

Capteurs de détection d’objets
TP 1311

24 Garantie Festo Didactic de 24 mois



Ensembles de formation en pneumatique/hydraulique > Vue d’ensemble

Ensembles de formation en hydraulique
Vue d’ensemble et structure

Hydraulique pour

utilisateurs avancézﬁmw ftr”

Hydraulique pour

débutants

Perfectionnement en hydraulique

Initiation a ’hydraulique EE— TP 502
TP 501 nécessite TP 501
TP 501 Amérique o
Recherche systématique des erreurs
—> TP 501+

nécessite TP 501

Perfectionnement en électrohydraulique

. . > TP 602
Initiation en électrohydraulique P
TP 601 necessite
TP 601 Améri 7 . o
merique Mesure et régulation en hydraulique
PS > TP 610
nécessite TP 601

Numérique et hydraulique
— TP 660
nécessite TP 601

Initiation a 'hydraulique proportionnelle
TP 701

Perfectionnement en hydraulique
proportionnelle
TP 702
nécessite TP 701

Bases de la régulation hydraulique
TP 511

Initiation a hydraulique mobile -
Hydraulique de travail 1
TP 801

Perfectionnement en hydraulique mobile -
Systéme de direction hydrostatique
TP 802

Perfectionnement en hydraulique mobile -
Hydraulique de travail 2
TP 803

Perfectionnement sur le systéme de

diagnostic FluidLab-M
TP 810

- www.festo.com/didactic
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Ensembles de formation en pneumatique >

Description du systéme

Ensembles de formation en pneumatique
Innovant et pratique jusque dans les moindres détails

e ETTITINE:
aaEssEEE
'_“.....-i

CRALLLEL

Evolutivité, modularité et flexibilité
Les ensembles de formation Festo
Didactic sont de conception modu-
laire. Commencez, par exemple, par
I’initiation a I’électropneumatique
et poursuivez avec le niveau perfec-
tionnement, ou orientez-vous vers
’électrohydraulique — a vous de
choisir. Vous envisagez une forma-
tion a un domaine particulier ? Tous
les composants des jeux d’équipe-
ment peuvent aussi se commander
séparément pour réaliser vos idées
personnelles.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Positionner, serrer... terminé !

Le systéme de fixation rapide
Quick-Fix permet de fixer facilement
et en toute sécurité tous les compo-
sants sur la plaque profilée et la
colonne profilée d’un poste de travail
Learnline. Les unités électriques sont
serrées dans le cadre ER et alignées
individuellement. Les rainures profi-
|ées des postes de travail sont les
mémes pour toutes les unités pneu-
matiques, hydrauliques et élec-
triques : un seul investissement pour
deux usages !

Garder une vue d’ensemble - Un
systéme ordonné !

La plupart des jeux d’équipement
sont livrés avec un organiseur
compatible avec Systainer. Celui-ci
tient dans les tiroirs des postes

de travail. Le grand panneau de
symboles sur les composants, réalisé
selon la norme actuelle, permet
d’avoir une vue d’ensemble lors du
raccordement des composants et de
réduire le temps de préparation et
de finition. Lors du démontage du
circuit, la place du composant est
retrouvée rapidement et en toute
sécurité dans 'organiseur.

Un raccordement, et c'est tout !

Pas de compromis en matiére de
sécurité : tous les composants et
unités électriques sont raccordés par
des douilles de sécurité ou des fiches
males de sécurité de 4 mm. Lali-
mentation en énergie pneumatique
est assurée par le raccordement

de tuyaux plastique trés flexibles

au raccord enfichable QS. Ainsi, le
systéme ne nécessite pratiquement
pas de consommables ou d’outils.



Programmes de formation au choix

Programme de formation efficace sur

des thématiques individuelles :

— Phases d’autoformation avec les
didacticiels

— Etudes et documentation avec
FluidSIM

— Mise en ceuvre pratique avec les
ensembles de formation et les
livres d’exercices

— Contrdle du bon fonctionnement et
optimisation par la mesure et par
FluidLab

Des cours de perfectionnement plus
accessibles

Chez nous, les nouveautés et
tendances de la technique des
fluides sont immédiatement intégrés
aux systémes d’apprentissage. Les
nouvelles commandes peuvent étre
intégrées dans le systéme d’appren-
tissage grace au concept EduTrainer.
Les packs de base peuvent étre faci-
lement complétés par les thémes

« Mesure et régulation en pneuma-
tique TP 210 » ou « Technique du
vide TP 230 » (nouveauté).

Ensembles de formation en pneumatique >

Didactic plus

Les livres d’exercices asso-

ciés aux ensembles de forma-

tion contiennent des projets de
complexité croissante. La réalité

y est en outre illustrée par des
schémas d’implantation, photos,
vidéos, animations et vues en
coupes. Lapproche compétente de
la pneumatique comprend égale-
ment I’enseignement des bases de
la physique, du calcul appliqué,
de la sécurité, de la rentabilité,

du dépannage analytique et de la
documentation professionnelle.

Une formation initiale et continue
axée sur la pratique avec des
composants industriels donne de
’assurance en vue d’une utilisa-
tion professionnelle. Les compo-
sants sont spécialement sélec-
tionnés pour correspondre aux
travaux pratiques du livre d’exer-
cices. D’ailleurs, presque tous les
raccords pneumatiques et élec-

TP 230 Technique du vide

La manipulation de piéces a usiner
a l'aide de ventouses complétes

est devenue incontournable dans

le domaine de la manutention.

Elle offre des avantages tels que la
simplicité de montage des ventouses
et la manipulation en douceur des
piéces. En outre, il est possible d'ac-
célérer les cycles et les codts d’in-
vestissement sont comparativement
faibles. Uensemble de formation TP
230 élargit les contenus de forma-
tion du TP 201 a la technique du
vide.

Description du systéme

triques se trouvent sur la face
supérieure, facilement accessible,
des composants.

»

TP 250 Sécurité des systémes
pneumatiques

La fonction, la rentabilité et surtout
la sécurité déterminent le succés
des machines et des installations.
Les nouvelles lois et directives
exigent des solutions intelligentes
et augmentent les besoins de forma-
tion. Uoptimisation systématique
d’un systéme pneumatique simple
permet d’identifier les dangers dans
les processus pneumatiques. Les
mesures appropriées de réduction
des risques peuvent étre mises en
ceuvre de maniére professionnelle.

- www.festo.com/didactic
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Ensembles de formation en pneumatique

>

Parcours d’apprentissage

Parcours d’apprentissage en pneumatique
Sur la voie du numérique

Initiation en pneumatique et électropneumatique

Initiation en pneumatique
Jeu d’équipement TP 101 (540710)

Jeu d’équipement complémentaire TP 101 - TP 201
(540717)

Initiation en électropneumatique
Jeu d’équipement TP 201 (540712)

+

ou

Qu’est-ce qu’un parcours
d’apprentissage ?

Un parcours d’apprentissage

est une séquence structurée
d’activités d’apprentissage qui
guide 'apprenant pas a pas dans
son acquisition de nouvelles
compétences. Les parcours
d’apprentissage comprennent
différents types de solutions
d’apprentissage telles que des
cours numériques, des vidéos, des
formations pratiques et des guides
de lutilisateur.

Le parcours d’apprentissage
structuré garantit une progression
systématique qui permet aux
apprenants d’acquérir efficacement
des connaissances et de maitriser

Garantie Festo Didactic de 24 mois

les aspects essentiels d’un sujet ou
d’une compétence en s’appuyant
sur une compréhension acquise
précédemment.

L’adaptation d’un parcours
d’apprentissage sur la base des
progrés et du feed-back des
apprenants donne lieu a une
expérience d’apprentissage
dynamique et ciblée.

Perfectionnement sur l'intégration de I’API

Intégration de ’API dans ’électropneumatique
Jeu d’équipement TP 203

SIEMENS

Intégration de I'API dans
l’électropneumatique

Afin de proposer une formation sur
les API proche de la réalité, nous
avons développé un nouveau jeu
d’équipement avec les mémes exer-
cices que dans le TP 201 « Bases
de I’électropneumatique », afin que
vous puissiez élargir vos connais-
sances en matiére d’automatisation
en plus des technologies de base
que vous avez apprises. Le nouveau
jeu d’équipement TP 203 est idéal
pour vous permettre de commencer
votre exploration du numérique

par la programmation de base des
commandes Siemens S7.

Parfait pour les formations profes-
sionnelles de mécanicien industriel,

de mécanicien d’usinage et de méca-
tronicien.

Le nouveau jeu d’équipement TP
203 « Intégration de I’API dans I’élec-
tropneumatique » sera disponible a
partir de mai 2024 sous la référence
8207873.

Pour plus d’informations sur le
nouvel ensemble de formation TP
203, veuillez consulter notre site
Web :

> www.festo.com/didactic


https://www.festo.com/didactic

Initiation au numérique

Numeérique et pneumatique
Jeu d’équipement TP 260*

Automatisation numérique

A l'ére du numérique, les solutions
d’automatisation sont réalisées
avec des automates programmables
industriels. Des connaissances de
base et la compréhension des API

sont le minimum requis pour la main-

tenance et le dépannage de ces
systémes. Nous vous proposons la

solution compléte adaptée des bases

de 'automatisation numérique,

afin que vous soyez parfaitement
préparé aux exigences de l'industrie
moderne.

=~
- ."“'.

M

i

.«--::_.___V,.

* Le jeu d’équipement TP 260 est
une extension du TP 201. Pour
réaliser les exercices avec le jeu
d’équipement TP 260, les compo-

sants du TP 201 sont nécessaires.

Matériel d'apprentissage
recommandé

Livres d‘exercices

— Initiation a la pneumatique

— Initiation en électropneuma-
tique,

— Automates programmables
industriels, Initiation

— Numérique et pneumatique,
Initiation

Cours de formation en ligne sur
la pneumatique
- Principes de base

pneumatiques
- Circuits pneumatiques simples

- Actionneurs pneumatiques
- Distributeurs pneumatiques
- Conditionnement de |air

comprimé

Cours eLab sur la pneumatique
- Bases de la pneumatique

Evaluation en pneumatique
- Bases de la pneumatique

Cours de formation en ligne sur

l’électropneumatique

- Principes de base
électropneumatiques

- Circuits de base
électropneumatiques

- Composants
électropneumatiques

Cours eLab sur
l’électropneumatique
- Bases de

I’électropneumatique

Evaluation en
électropneumatique
- Bases de

l’électropneumatique

Cours en ligne
- Bases de la programmation
API

Cours eLab sur la numérisation
- Numérique et pneumatique

Evaluation
- Bases de la programmation
API

- www.festo.com/didactic
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https://lx.festo.com/fr/courses/8130
https://lx.festo.com/fr/courses/8130
https://lx.festo.com/fr/courses/8627
https://lx.festo.com/fr/courses/8621
https://lx.festo.com/fr/courses/8624
https://lx.festo.com/fr/courses/8618
https://lx.festo.com/fr/courses/8618
https://lx.festo.com/fr/courses/1457
https://lx.festo.com/fr/courses/1621
https://lx.festo.com/fr/courses/15082
https://lx.festo.com/fr/courses/15082
https://lx.festo.com/fr/courses/15594
https://lx.festo.com/fr/courses/15594
https://lx.festo.com/fr/courses/15193
https://lx.festo.com/fr/courses/15193
https://lx.festo.com/fr/courses/13967
https://lx.festo.com/fr/courses/13967
https://lx.festo.com/fr/courses/1631
https://lx.festo.com/fr/courses/1631
https://lx.festo.com/fr/courses/10487
https://lx.festo.com/fr/courses/10487
https://lx.festo.com/fr/courses/16419
https://lx.festo.com/fr/courses/12048
https://lx.festo.com/fr/courses/12048

Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement >

Pneumatique

Initiation en pneumatique
Jeu d’équipement TP 101

Le classique : avec I’expérience
de plus de mille stages de
pneumatique

Le jeu d’équipement Initiation en
pneumatique, TP 101 met a dispo-
sition les bases pour la formation
en technologie de commande pneu-
matique. Il dispense des connais-
sances sur les bases physiques de la
pneumatique ainsi que sur la fonc-
tion et 'utilisation de composants
pneumatiques. Il est parfaitement
adapté aux supports de formation,
qui proposent des taches de projet
claires.

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement ainsi que
les projets proposés par les supports
de formation sont parfaitement
adaptés les uns aux autres. Il est
ainsi possible d’enseigner les bases
essentielles a peu de frais.

30 Garantie Festo Didactic de 24 mois

Objectifs didactiques

— Commandes pneumatiques simples

— Principes de base et terminologie
de la technologie de commande

— Structure et fonctionnement des
composants pneumatiques

- Connexions logiques et circuits
d’auto-maintien

— Descriptions de processus avec
GRAFCET

Les composants peuvent &tre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espacement
de 50 mm entre les rainures afin de
monter les commandes pneuma-
tiques les plus diverses. Tous les
raccords pneumatiques se trouvent
sur la face supérieure, facilement
accessible, des composants. Les
composants pneumatiques sont
équipés de raccords enfichables
pour tuyaux plastique de 4 mm de
diamétre extérieur. Tous les compo-
sants sont de qualité industrielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit oll
les composants sont rangés dans
l’organiseur sont compris dans la
fourniture.

Avantages

— Avec des composants industriels
flambant neufs

— Montage des commandes pratique-
ment sans consommables ni outils

— Placement simple et sdr des
composants grace au systéme de
fixation rapide Quick-Fix

— Raccords pneumatiques sur le
dessus des composants, facilement
accessibles

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement > Pneumatique

Jeu complet d’équipement TP 101 dans l'organiseur 540710
Matériel d'apprentissage
Les principaux composants en un coup d’ceil : recommandé
2x Distributeur 3/2 avec bouton-poussoir, normalement fermé 152860
1x Distributeur 3/2 avec bouton-poussoir, normalement ouvert 152861 Livre d’exercices
1x Distributeur 5/2 a sélecteur 152862
1x Distributeur 3/2 a sélecteur, normalement fermé 152863 it I
2x Distributeur 3/2 a galet, normalement fermé 152866 =
2x Capteur de proximité, pneumatique, avec fixation sur vérin 2764815
1x Temporisateur pneumatique, normalement fermé 540694
1x Soupape de séquence 152884
1x Distributeur 3/2 & commande pneumatique unilatérale 576302
1x Distributeur 5/2 a commande pneumatique unilatérale 576307
3x Distributeur bistable 5/2 a commande pneumatique bilatérale 576303
1x Sélecteur de circuit (OU) 539771
2x Sélecteur a deux entrées (ET) 539770
1x Soupape d’échappement rapide 539772 Licence Campus (> page 170)
2x Limiteur de débit unidirectionnel 193967 de 540671
1x Vérin a simple effet 152887 en 541088
1x Vérin a double effet 152888 es 542503
1x Filtre-régulateur de pression avec distributeur de mise sous pression 540691 fr 542507
1x Manodétendeur avec manométre 539756
2x Manométre 152865 Cours de formation en ligne
1x Bloc de distribution 152896 - Principes de base
2x Tuyau plastique, 4 x 0,75 argenté 10 m 151496 pneumatiques

N’oubliez pas de commander :
Plague aluminium profilée - page 11, 17
Compresseur - page 130

- Circuits pneumatiques simples
- Actionneurs pneumatiques

- Distributeurs pneumatiques
- Conditionnement de [air

comprimé
Cours eLab
- Bases de la pneumatique
- T

Evaluation

- Bases de la pneumatique

Logiciel de simulation

recommandé

— FluidSIM Pneumatique
- page 166

- www.festo.com/didactic
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Ensembles de formation en pneumatique

> Jeuxd’équipement >

Pneumatique

Recherche systématique des erreurs
Jeu d’équipement TP 101+

Recherche systématique des erreurs
et dépannage compétent

Les composants avec des défauts
définis et réalistes sont contenus
dans le jeu d’équipement Recherche
systématique des erreurs, TP 101+.
Il est ainsi possible d’installer des
commandes pneumatiques a l'aide
des composants du jeu d’équipe-
ment Initiation en pneumatique, TP
101 et de remplacer certains compo-
sants par des composants défec-
tueux. La recherche systématique
des erreurs et le dépannage systé-
matique sont donc enseignés sous
un angle professionnel et réaliste.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Chaque composant du jeu d’équipe-
ment est accompagné d’une descrip-
tion détaillée et d’instructions de
recherche systématique des erreurs.
Cette approche permet aux appre-
nants d'acquérir les bases de la
recherche systématique des erreurs.

Les composants peuvent &tre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espacement
de 50 mm entre les rainures afin de
monter les commandes pneuma-
tiques les plus diverses. Tous les
raccords pneumatiques se trouvent
sur la face supérieure, facilement
accessible, des composants. Les
composants pneumatiques sont
équipés de raccords enfichables
pour tuyaux plastique de 4 mm de
diamétre extérieur.

Tous les composants sont de qualité
industrielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans les
tiroirs des meubles de laboratoire
que dans un Systainer.

Des marquages adhésifs permet-
tant d’identifier clairement I’endroit
ol les composants sont rangés dans
l'organiseur sont compris dans la
fourniture.

La réalisation des taches du projet
présuppose les composants du jeu
d’équipement Initiation en pneuma-
tique, TP 101.

Objectifs didactiques

— Optimisation des commandes par
I’analyse des erreurs

— Recherche systématique des
erreurs dans les commandes pneu-
matiques

— Localisation et élimination des
erreurs

Avantages

— Composants avec erreurs définies
et réalistes

— Erreur observable sans métrologie
spéciale

- Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Jeu complet d’équipement TP 101+ dans 'organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :
1x Vérin a double effet, défectueux
1x manométre, défectueux
1x manchons filtrants pour filtre-régulateur de pression avec
distributeur de mise sous pression, obstrués
1x distributeur 3/2 avec bouton-poussoir, défectueux
1x distributeur bistable 5/2, défectueux
1x distributeur 5/3, centre alimenté
1x limiteur de débit
1x silencieux M5, obstrué

N’oubliez pas de commander :
Plaque aluminium profilée -> page 11, 17
Compresseur > page 130

De la formation professionnelle ... ... a la réalité industrielle

8060284

5042759
4977328

8064260
4978036
4977795
576305
193972
4977506

Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement >

Matériel d'apprentissage
recommandé

Livre d’exercices

Pneumatik
Grundstufe

FESTO

Licence Campus (> page 170)

de 540671
en 541088
es 542503
fr 542507

Cours de formation en ligne
- Principes de base
pneumatiques

- Circuits pneumatiques simples
- Actionneurs pneumatiques

- Distributeurs pneumatiques
- Conditionnement de l'air

comprimé

Cours eLab
- Bases de la pneumatique

Logiciel de simulation

recommandé

— FluidSIM Pneumatique
- page 166

- www.festo.com/didactic

Pneumatique

33


https://lx.festo.com/fr/courses/8130
https://lx.festo.com/fr/courses/8130
https://lx.festo.com/fr/courses/8627
https://lx.festo.com/fr/courses/8621
https://lx.festo.com/fr/courses/8624
https://lx.festo.com/fr/courses/8618
https://lx.festo.com/fr/courses/8618
https://lx.festo.com/fr/courses/1457

Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement > Pneumatique

Initiation en pneumatique Amérique
Jeu d’équipement TP 101 Amérique

Formation pneumatique avec les Objectifs didactiques
unités de mesure américaines et — Structure et fonctionnement des
selon la norme NEMA. composants pneumatiques

— Principes de base et terminologie
Enseignez aux futurs professionnels de la technologie de commande
les principes de base de la pneuma- — Connexions logiques et circuits
tique avec le nouveau successeur d’auto-maintien
des célébres ensembles d’équipe- — Production et distribution d’air
ment Pneumatique Lab-Volt. comprimé

— Commandes pneumatiques simples

34 Garantie Festo Didactic de 24 mois



Jeu complet d’équipement TP 101 Amérique dans l'organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :

1x

2x
3x
2
1
1
1
1x
1x
1x
1
1x
1x
2
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1
1x

>x X X X

x

x>

bal

Filtre-régulateur de pression avec distributeur de mise sous pression,
verrouillable

Manomeétre

Limiteur de débit unidirectionnel

Distributeur 3/2 avec bouton-poussoir, normalement fermé
Distributeur 3/2 avec bouton-poussoir, normalement ouvert
Distributeur bistable 5/2 a commande pneumatique bilatérale
Vérin a simple effet

Vérin a double effet, faible friction

Vérin a double effet

Accumulateur, 0,4 |

Venturi de type H

Vacuométre

Ventouse compléte 20 SN

Tuyau plastique

Bloc de distribution

Tachymétre avec contact

Ressort de compression pour vérin, pneumatique

Moteur pneumatique

Palier a coussin d’air

Indicateur de débit avec flotteur, pneumatique

Résistance pneumatique, longue

Résistance pneumatique, courte

Tuyau plastique, 6 x 1, argenté, 5 m

N’oubliez pas de commander :
Plaque aluminium profilée - page 11, 17
Compresseur > page 130

8060282

4795290
152865
193967
152860
152861
576303
152887

4809915
152888
152912
573258
573042
573043
151496
152896

8062148

4646789

4645172

4809899

4741762

4646991

4809992
152963

Ensembles de formation en pneumatique

> Jeuxd’équipement > Pneumatique

Matériel d'apprentissage
recommandé

Livre d’exercices

Licence Campus (> page 170)
en 792258

Cours de formation en ligne

- Principes de base
pneumatiques

- Actionneurs pneumatiques

- Circuits pneumatiques simples

- Conditionnement de [air

comprimé
- Distributeurs pneumatiques

Cours eLab
- Pneumatics Basic Level -

TP Amérique

s 1 11

Evaluation
- Pneumatics Fundamentals —
Pneumatics Training System

Logiciel de simulation

recommandé

— FluidSIM Pneumatique
- page 166

- www.festo.com/didactic
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Ensembles de formation en pneumatique

Initiation en pneumatique Amérique, dans la valise

> Jeuxd’équipement >

Pneumatique

Jeu d’équipement TP 101 Amérique portable

Directement a partir de la valise :
formation en pneumatique avec les
unités de mesure américaines et
selon la norme NEMA.

Enseignez aux futurs professionnels
les bases de la pneumatique. Cet
ensemble de formation compact se
trouve dans une valise robuste, ce
qui facilite le transport et le range-
ment. La valise fournit tout ’équi-
pement nécessaire pour la réalisa-
tion des exercices pratiques. Pour la
préparation des exercices, la plaque
de montage a fentes est retirée et
placée sur une table.

le jeu d’équipement Initiation en
pneumatique, TP 101 Amérique est
la base de la formation en pneuma-
tique et constitue un prérequis au
jeu d’équipement Initiation en élec-
tropneumatique, TP 201 Amérique.
Les deux jeux d’équipement TP 101
et TP 201 aident les établissements
de formation professionnelle dans
leur mission de formation d’une
main-d’ceuvre qualifiée et préte a
’emploi, telle que l'industrie locale
en a besoin.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les jeux d’équipement sont accom-
pagnés d’un curriculum congu selon
les normes de Uindustrie.

Au début de chaque tache, des
objectifs d’apprentissage signifi-
catifs sont clairement formulés.
Ensuite, la théorie permettant d’at-
teindre ces objectifs d’apprentis-
sage est exposée en détail, 'ac-
cent étant mis sur la description des
composants. Vient ensuite la mise en
ceuvre pratique. Dans cette section,
les apprenants suivent des instruc-
tions de travail précises et sdres qui
visent a leur transmettre les prin-
cipes pratiques en rapport avec les
objectifs didactiques indiqués. Tout
au long de la réalisation, des ques-
tions et des remarques permettent
aux apprenants d’analyser et de
comprendre les résultats obtenus.
Enfin, des questions de contrdle
permettent de vérifier dans quelle
mesure les apprenants ont compris
les thémes abordés dans I’exercice.

Des composants siirs et solides

La conception des composants
garantit un niveau élevé de sécu-
rité inhérente. Le filtre-régulateur de
pression avec distributeur de mise
sous pression peut étre verrouillé

a l'aide d’un cadenas afin d’empé-
cher tout accés non autorisé a l’ali-
mentation pneumatique. La charge a
ressort pour les vérins pneumatiques
est dotée d’un couvercle de sécurité
afin d’éviter les risques éventuels
liés a lapparition de forces élevées.

Tous les schémas de circuit dans les
supports de cours sont disponibles
dans FluidSIM comme référence.

Objectifs didactiques

— Commandes pneumatiques simples

— Principes de base et terminologie
de la technologie de commande

- Connexions logiques et circuits
d’auto-maintien

— Production et distribution d’air
comprimé

— Structure et fonctionnement des
composants pneumatiques

Avantages

— Montage flexible des circuits grace
a la plaque de montage a fentes

— Elimine le besoin d’un poste de
travail de laboratoire en tant que
solution économique

— Le transport facile permet de
s’exercer dans différents endroits,
méme a la maison

— Durable et étanche



Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement > Pneumatique

Jeu complet d’équipement TP 101 Amérique, dans la valise 8166271

Matériel d'apprentissage
Les principaux composants en un coup d’ceil : recommandé
1x Plague de montage a fentes 8179770
1x Filtre-régulateur de pression avec distributeur de mise sous pression, Livre d’exercices
verrouillable 4795290
2x Manométre 152865
3x Limiteur de débit unidirectionnel 193967 "
2x Distributeur 3/2 avec bouton-poussoir, normalement fermé 152860
1x Distributeur 3/2 avec bouton-poussoir, normalement ouvert 152861
1x Distributeur bistable 5/2 a commande pneumatique bilatérale 576303 -
1x Vérin a simple effet 152887 =
1x Vérin a double effet, faible friction 4809915
1x Vérin a double effet 152888
1x Accumulateur, 0,4 | 152912
1x Venturi de type H 573258
1x Vacuométre 573042 Licence Campus (> page 170)
1x Ventouse compléte 20 SN 573043 en 792258
2x Tuyau plastique 151496
1x Bloc de distribution 152896 Cours de formation en ligne
1x Tachymétre avec contact 8062148 - Principes de base
1x Ressort de compression pour vérin, pneumatique 4646789 pneumatiques
1x Moteur pneumatique 4645172 - Actionneurs pneumatiques
1x Palier a coussin d’air 4809899 - Circuits pneumatiques simples
1x Indicateur de débit avec flotteur, pneumatique 4741762 - Conditionnement de I’air
1x Résistance pneumatique, longue 4646991 comprimé
1x Résistance pneumatique, courte 4809992 - Distributeurs pneumatiques
1x Tuyau plastique, 6 x 1, argenté, 5 m 152963
1x Valise avec mousse compartimentée 8166289 Cours eLab

- Bases en pneumatique —

N’oubliez pas de commander : TP Amérique

Compresseur - page 130 [} ] .I l

Evaluation
- Fondamentaux sur la
pneumatique — Systéme de

formation en pneumatique

Logiciel de simulation

recommandé

— FluidSIM Pneumatique
> page 166

- www.festo.com/didactic 37
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Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement >

Pneumatique

Perfectionnement en pneumatique
Jeu d’équipement TP 102

Pneumatique pour utilisateurs
avancés

La formation continue en techno-
logie de commande pneumatique
est le théme du jeu d’équipement
Perfectionnement Pneumatique,

TP 102. Ce jeu d’équipement permet
de construire des circuits combina-
toires étendus avec des combinai-
sons de signaux d’entrée et de sortie
ainsi que des commandes avec des
éléments de registre séquenceur. En
s’appuyant sur le cours Initiation en
pneumatique, les supports de forma-
tion du niveau Perfectionnement
contiennent des exercices de projet
exigeants.

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement et les
projets de supports de formation
sont parfaitement adaptés les uns
aux autres. Il est ainsi possible d’en-
seigner les contenus des commandes
étendues du niveau perfectionne-
ment a peu de frais.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les composants peuvent étre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espace-
ment de 50 mm entre les rainures
afin de monter les commandes
pneumatiques les plus diverses.
Tous les raccords pneumatiques se
trouvent sur la face supérieure, faci-
lement accessible, des composants.
Les composants sont équipés de
raccords enfichables pour les tuyaux
plastique d’un diamétre extérieur de
4 mm. Tous les composants sont de
qualité industrielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit ot
les composants sont rangés dans
'organiseur sont compris dans la
fourniture.

La réalisation des taches du projet
présuppose les composants du jeu
d’équipement Initiation en pneuma-
tique, TP 101.

Objectifs didactiques

— Contact de fin de course et capteur
de proximité pour la détection de
fin de course

— Commandes avec temporisateurs
pneumatiques et/ou compteurs a
présélection

— Vaste gamme de commandes pneu-
matiques

- Circuits de mémoire et inversion
de signaux

— Commandes de base des cadences
d’horloge et commandes des
cadences d’horloge avec modes de
fonctionnement

Avantages

— Composants de qualité industrielle

- Tous les distributeurs pneuma-
tiques sont dotés de systémes de
pilotage

— Montage des commandes pratique-
ment sans consommables ni outils

— Placement simple et sdr des
composants grace au systéme de
fixation rapide Quick-Fix

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Jeu complet d’équipement TP 102 dans l’organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :

2x
1
1
1
4
2
2
4x
3x
1x
1x
1x
2x
2x
2X

X X X X X X

Distributeur 3/2 avec bouton-poussoir, normalement fermé
Distributeur 3/2 avec bouton coup-de-poing (rouge), normalement ouvert
Capteur a galet escamotable 3/2, normalement fermé
Distributeur a obturation de fuite

Distributeur 3/2 a commande pneumatique unilatérale
Distributeur bistable 5/2 a commande pneumatique bilatérale
Tuyau plastique, 4 x 0,75 argenté 10 m

Sélecteur de circuit (OU)

Sélecteur a deux entrées (ET)

Temporisateur pneumatique, normalement ouvert

Compteur a présélection, pneumatique

Module de séquenceur

Limiteur de débit unidirectionnel

Clapet anti-retour, déverrouillable

Vérin a double effet

N’oubliez pas de commander :
Plaque aluminium profilée - page 11, 17

Compresseur - page 130

540711

152860
152864
152867
152868
576302
576303
151496
539771
539770
539759
152877
152886
193967
540715
152888

Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement >

Matériel d'apprentissage
recommandé

Livre d’exercices

Preumatik
Aufbaustufe

FESTO

Licence Campus (> page 170)

de 540672
en 541089
es 542504
fr 542508

Cours de formation en ligne
- Principes de base
pneumatiques

- Circuits pneumatiques simples
- Actionneurs pneumatiques

- Distributeurs pneumatiques
- Conditionnement de [air

comprimé

Logiciel de simulation

recommandé

— FluidSIM Pneumatique
- page 166

- www.festo.com/didactic

Pneumatique
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Initiation en électropneumatique
Jeu d’équipement TP 201

Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement > Electropneumatique

Compact, les principales bases
de la technologie de commande
électropneumatique

La formation de base en technologie
de commande électropneumatique
est le point fort du jeu d’équipement
Initiation en électropneumatique,
TP 201. Elle dispense des connais-
sances sur la fonction et l'utilisa-
tion de composants pneumatiques
et électriques. L’accent est mis sur
les électrodistributeurs, les capteurs
de proximité électroniques et les
commandes de relais. Parfaitement
adapté aux supports de formation,
qui proposent des taches de projet
claires.

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement ainsi que
les projets proposés par les supports
de formation sont parfaitement
adaptés les uns aux autres. Il est
ainsi possible d’enseigner les bases
essentielles a peu de frais.

40 Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les composants peuvent étre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espace-
ment de 50 mm entre les rainures ou
dans le cadre de montage ER, afin
de monter les commandes pneu-
matiques les plus diverses. Tous
les raccords pneumatiques et élec-
triques se trouvent sur la face supé-
rieure, facilement accessible, des
composants.

Les composants pneumatiques sont
équipés de raccords enfichables
pour tuyaux plastique de 4 mm de
diamétre extérieur. Les composants
électriques disposent de connec-
teurs femelles de sécurité de 4 mm.
Tous les composants sont de qualité
industrielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit ot
les composants sont rangés dans
l'organiseur sont compris dans la
fourniture.

Objectifs didactiques

— Commandes électropneumatiques
simples

- Structure et fonction des compo-
sants électriques et pneumatiques

— Calculs des paramétres de base

- Connexions logiques et circuits
d’auto-maintien

— Recherche des erreurs dans des
circuits électropneumatiques
simples

Avantages

— Composants de qualité industrielle

— Montage des commandes pratique-
ment sans consommables ni outils

— Raccordement des bobines via des
connecteurs femelles de sécurité
de 4 mm

— Partie de commande électrique
avec relais

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement > Electropneumatique

Jeu complet d’équipement TP 201 dans l'organiseur 540712
Matériel d'apprentissage

Les principaux composants en un coup d’ceil : recommandé

1x Entrée de signaux, électrique 162242

2x Relais triple 162241 Livre d’exercices

1x Capteur de fin de course électrique, actionnement par la gauche 183322 R

1x Fin de course électrique, actionné par la droite 183345 Gy -

1x Capteur de proximité, optique, M12 572744 =

2x Capteur de proximité, électronique, avec fixation sur vérin 2344752

1x Electrodistributeur 2 x 3/2 avec LED, normalement fermé 567198 E

1x Electrodistributeur 5/2 avec LED 567199 :

2x Electrodistributeur 5/2 bistable avec LED 567200

1x Capteur de pression a afficheur 572745

4x Limiteur de débit unidirectionnel 193967

1x Vérin a simple effet 152887

2x Vérin a double effet 152888

1x Filtre-régulateur de pression avec distributeur de mise sous pression 540691 Licence Campus (> page 170)

1x Bloc de distribution 152896 de 540673
1x Tuyau plastique, 4 x 0,75 argenté 10 m 151496 en 541090

es 542505

N’oubliez pas de commander : fr 542509
Plague aluminium profilée > page 11, 17

Compresseur > page 130 Cours de formation en ligne

Bloc d’alimentation de table > www.festo.com/didactic - Principes de base

Bloc d’alimentation pour cadre de montage > page 156 électropneumatiques
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157 i

Bases de la pneumatique sur les bases de I’électropneumatique,
Jeu d’équipement complémentaire TP 101 - TP 201
- Circuits de base

Compléte le jeu d’équipement TP 101, Initiation en pneumatique pour obtenir électropneumatiques
un jeu d’équipement complet TP 201, Initiation en électropneumatique - Composants
Matériel d'apprentissage et accessoires recommandés : voir TP 201 électropneumatiques
Jeu d’équipement complémentaire complet TP 101 — TP 201 dans l'organiseur 540717 Cours eLab
- Bases de
Les principaux composants en un coup d’ceil : l’électropneumatique
1x Entrée de signaux, électrique 162242 ri'i r"
2x Relais triple 162241 -l
1x Capteur de fin de course électrique, actionnement par la gauche 183322
1x Fin de course électrique, actionné par la droite 183345
1x Capteur de proximité, optique, M12 572744
2x Capteur de proximité, électronique, avec fixation sur vérin 2344752 (="
1x Electrodistributeur 2 x 3/2 avec LED, normalement fermé 567198
1x Electrodistributeur 5/2 avec LED 567199
2x Electrodistributeur 5/2 bistable avec LED 567200 Evaluation
1x Capteur de pression a afficheur 572745 - Bases de
2x Limiteur de débit unidirectionnel 193967 ’électropneumatique
1x Vérin a double effet 152888
Logiciel de simulation
recommandé
— FluidSIM Pneumatique
-> page 166

- www.festo.com/didactic
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Ensembles de formation en pneumatique > Jeux d’équipement > Electropneumatique

Initiation en pneumatique basée sur l'initiation en
électropneumatique, Amérique

Jeu d’équipement complémentaire TP 101 Amérique — TP 201

Amérique

Formation en électropneumatique
avec les unités de mesure
ameéricaines et selon la norme
NEMA.

Les bases de ’électropneumatique
avec le successeur des célébres jeux
d’équipement Electropneumatique
de Lab-Volt.

TP 201 Amérique est une extension
de TP 101 Amérique et une intro-
duction compléte a I’électropneu-
matique.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les symboles électriques dans le
Courseware et sur les composants
sont dessinés selon les normes
NEMA. Le logiciel de conception et
de simulation FluidSIM offre tous les
symboles NEMA nécessaires dans
des bibliothéques de composants
facilement accessibles. De plus, tous
les circuits dans les procédures du
Courseware sont disponibles comme
référence dans FluidSIM.

Le Fluid Power System de Lab-Volt
a été remanié et ajouté a la série
d’ensembles de formation de Festo
Didactic.

Le jeu d’équipement TP 101
Amérique est une condition préalable
a l'utilisation du TP 201 Amérique.

Objectifs didactiques

- Vaste gamme de commandes pneu-
matiques

— Contact de fin de course et capteur
de proximité pour la détection de
fin de course

— Circuits d’auto-maintien

— Commandes séquentielles

— Commandes électropneumatiques
avec temporisateur et/ou compteur



Jeu d’équipement complémentaire complet TP 101A-TP 201A
dans 'organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :

2x
1x
1x
1x
1x
1x
2X
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
X
1x

[

Relais, triple

Entrée de signaux, électrique

Relais temporisé, double

Compteur a présélection, électronique

Capteur de pression a afficheur

Capteur de proximité, optique, M12

Capteur de proximité, électronique, avec fixation sur vérin
Capteur de fin de course électrique, actionnement par la gauche
Fin de course électrique, actionné par la droite
Electrodistributeur 2 x 3/2 avec LED, normalement fermé
Electrodistributeur 5/2 avec LED

Electrodistributeur 5/2 bistable avec LED
Electrodistributeur 5/3, normalement fermé

Soupape d’échappement rapide

Manodétendeur avec manométre

Sélecteur a deux entrées (ET)

Sélecteur de circuit (OU)

Tuyau plastique, 4 x 0,75 argenté 10 m

N’oubliez pas de commander :

Systémes de postes de travail > page 14 -17

Compresseur et accessoires pour compresseur -> page 130
Bloc d’alimentation de table - www.festo.com/didactic

Bloc d’alimentation pour cadre de montage (NEMA 5-15 plug)

Cables de laboratoire sécurisés de 4 mm, 106 cables rouges, bleus et noirs

Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement > Electropneumatique

8060283

8062958
8062950
8062960
8062962
8062966
8062967
2344752
183322
183345
567198
567199
567200
567201
539772
539756
539770
539771
151496

162411
8092668

Matériel d'apprentissage
recommandé

Livre d’exercices

Electiopneumatics
Basic Lovel

Licence Campus (> page 170)
en 595180

Cours de formation en ligne

- Principes de base
électropneumatiques

- Circuits de base
électropneumatiques

- Composants
électropneumatiques

Cours eLab
- Bases en électropneumatique

—TP Amérique

Evaluation

- Commande électrique des
systémes pneumatiques —
Systéme de formation en
pneumatique

Logiciel de simulation

recommandé

— FluidSIM Pneumatique
- page 166

- www.festo.com/didactic
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Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement > Electropneumatique

Initiation en pneumatique basée sur l'initiation en
électropneumatique, Amérique, dans la valise

Jeu d’équipement complémentaire TP 101 Amérique — TP 201

Ameérique, portable

Directement a partir de la valise :
formation en électropneumatique
avec les unités de mesure
ameéricaines et selon la norme
NEMA.

Enseignez aux futurs professionnels
les bases de I’électropneumatique.
Cet ensemble de formation compact
se trouve dans une valise robuste, ce
qui facilite le transport et le range-
ment. La valise fournit tout ’équipe-
ment nécessaire pour la réalisation
des exercices pratiques. En outre, la
valise contient un bloc d’alimenta-
tion de table et un jeu de cables de
laboratoire de sécurité.

Le jeu d’équipement Initiation en
pneumatique (TP 101 A-P) est une
condition préalable a l'utilisation du
jeu d’équipement complémentaire
Initiation en électropneumatique
(TP 201 A-P).

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les symboles graphiques électriques
figurant dans les documents de cours
et sur les composants sont dessinés
conformément aux normes NEMA.

Le logiciel de conception et de simu-
lation FluidSIM met a disposition
tous les symboles graphiques NEMA
nécessaires dans des bibliothéques
de composants facilement acces-
sibles. De plus, tous les schémas des
documents de cours sont disponibles
comme référence dans FluidSIM.

Objectifs didactiques

- Vaste gamme de commandes pneu-
matiques

— Contact de fin de course et capteur
de proximité pour la détection de
fin de course

— Circuits d’auto-maintien

— Commandes séquentielles

— Commandes électropneumatiques
avec temporisateur et/ou compteur

Avantages

— Montage flexible des circuits grace
a la plague de montage a fentes

— Elimine la nécessité économique
d’un poste de travail de laboratoire

— La facilité de transport permet de
s’exercer dans différents endroits,
méme a la maison

— Durable et étanche



Ensembles de formation en pneumatique > Jeux d’équipement > Electropneumatique

Jeu d’équipement complémentaire complet TP 101A - TP 201A, dans la valise 8166272
Matériel d'apprentissage

Les principaux composants en un coup d’ceil : recommandé
2x Relais, triple 8062958
1x Entrée de signaux, électrique 8062950 Livre d’exercices
1x Relais temporisé, double 8062960
1x Compteur a présélection, électronique 8062962 e
1x Capteur de pression a afficheur 8062966 'T_:'
1x Capteur de proximité, optique, M12 8062967
2x Capteur de proximité, électronique, avec fixation sur vérin 2344752
1x Capteur de fin de course électrique, actionnement par la gauche 183322
1x Fin de course électrique, actionné par la droite 183345
1x Electrodistributeur 2 x 3/2 avec LED, normalement fermé 567198
1x Electrodistributeur 5/2 avec LED 567199
1x Electrodistributeur 5/2 bistable avec LED 567200
1x Electrodistributeur 5/3, normalement fermé 567201
1x Soupape d’échappement rapide 539772 Licence Campus (> page 170)
1x Manodétendeur avec manométre 539756 en 595180
1x Sélecteur a deux entrées (ET) 539770
1x Sélecteur de circuit (OU) 539771 Cours de formation en ligne
1x Tuyau plastique, 4 x 0,75 argenté 10 m 151496 - Principes de base
1x Bloc d’alimentation pour cadre de montage (NEMA 5-15 plug) 162411 électropneumatiques
1x Cables de laboratoire sécurisés de 4 mm, 106 cables rouges, bleus et noirs 8092668 - Circuits de base
1x Valise avec mousse compartimentée 8166290 électropneumatiques

- Composants

N’oubliez pas de commander : électropneumatiques
Systémes de postes de travail > page 14 -17
Compresseur et accessoires pour compresseur -> page 130 Cours eLab
Bloc d’alimentation de table > www.festo.com/didactic - Bases en électropneumatique

—TP Amérique

Evaluation

- Commande électrique des
systémes pneumatiques —
Systéme de formation en
pneumatique

Logiciel de simulation

recommandé

— FluidSIM Pneumatique
- page 166

- www.festo.com/didactic 45
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Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement > Electropneumatique

Automates programmables industriels

Jeu d’équipement TP 301

13

Jeu complet d’équipement TP 301 dans 'organiseur 167101

Les principaux composants en un coup d’ceil :

1 1x Entrée de signaux, électrique 162242
2 1x Module de voyants et de répartition électrique 162244
3 1x Capteur de proximité, inductif, M12 548643
4 1x Capteur de proximité, capacitif, M12 548651
5 1x Capteur de proximité, optique, M12 572744
6 4x Capteur de proximité, électronique, avec fixation sur vérin 2344752
7 1x Electrodistributeur 5/2 avec LED 567199
8 1x Electrodistributeur 5/2 bistable avec LED 567200
9 1x Vérin a simple effet 152887
10 2x Vérin a double effet 152888
11 1x Filtre-régulateur de pression avec distributeur de mise sous pression 540691
12 1x Bloc de distribution 152896
13 2x Tuyau plastique, 4 x 0,75 argenté 10 m 151496

Accessoires recommandés :
Plaque aluminium profilée > page 11, 17
Module de connexion universel numérique (SysLink) 162231
Bloc d’alimentation de table > www.festo.com/didactic
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157
EduTrainer > www.festo.com/didactic

Initiation en électropneumatique sur automates programmables industriels,
Jeu d’équipement complémentaire TP 201 - TP 301

Vous possédez le jeu d’équipement Initiation en électropneumatique, TP 201.
Ce jeu d’équipement complémentaire vous permet d’accroitre ’étendue des
fonctions au jeu d’équipement complet Automates programmables industriels,
TP 301.

Jeu d’équipement complémentaire complet TP 201 — TP 301 dans 'organiseur 167102

Les principaux composants en un coup d’ceil :

3 1x Capteur de proximité, inductif, M12 548643
4 1x Capteur de proximité, capacitif, M12 548651
6 2x Capteur de proximité, électronique, avec fixation sur vérin 2344752

Autres commandes répondant a
VoS exigences

- www.festo.com/didactic
Mot-clé de recherche

« EduTrainer Compact »

46 Garantie Festo Didactic de 24 mois

Objectifs didactiques

- Fonction des composants du
systéme d’un API

— Avantages d’un API par rapport aux
solutions électriques, électropneu-
matiques et électrohydrauliques

— Programmation systématique d’un
APl selon la norme IEC 61131-3

— Langages de programmation selon
IEC61131-3

— Critéres d’utilisation pour les
capteurs de proximité mécaniques,
optiques, capacitifs et inductifs

Avantages

— Des automates programmables
industriels de différents fabricants
peuvent étre utilisés

- Langages de programmation
schéma a contacts, langage blocs
fonctions, liste d’instructions, texte
structuré et graphe séquentiel

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir

— Composants de qualité industrielle

A commander également :
Livre d’exercices Automates
programmables industriels,
Initiation

Licence Campus (> page 170)

de 93313
en 93314
es 94427


https://www.festo.com/didactic

Ensembles de formation en pneumatique > Jeux d’équipement > Electropneumatique

Commandes pour ’électropneumatique
Jeux d’équipement d’extension

Jeu d’équipement d’extension pour
TP 201

Commander avec FluidSIM/EasyPort
usB

Le jeu d’équipement d’exten-

sion pour la commande de TP 201
avec FluidSIM/EasyPort USB

offre la possibilité de créer des
programmes de commande sous
forme de programmes logiques. Ces
programmes logiques permettent
de commander des processus
simples de technique d’automatisa-
tion. L'interface de processus Easy-
Port USB est l'interface de transmis-
sion des signaux de processus entre
un processus de commande réel et
FluidSIM.

Objectifs didactiques

— Programmation logique avec
FluidSIM

— Commande de processus élec-
tropneumatiques et électrohydrau-
liques

— Remplacement des commandes
arelais

Avantages

— Possibilités d’utilisation étendues
de FluidSIM

— FluidSIM commande le processus
via EasyPort USB

— FluidSIM P pour commandes élec-
tropneumatiques

— FluidSIM H pour commandes élec-
trohydrauliques

Jeu d’équipement d’extension complet pour TP 201 — Commander avec

FluidSIM/EasyPort dans l'organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :

1 1x Guide rapide FluidSIM, de/en/es/fr
1x EasyPort USB
1x Adaptateur fileté Quick-Fix

[C B VU N}

selon IEEE 488, 2,5 m

Condition préalable :

1x Module de connexion universel numérique (SysLink)
1x Cable de données E/S avec connecteurs males SysLink

556270

556267
548687
549806
162231

34031

Initiation en électropneumatique, jeu d’équipement TP 201 - page 40 p.

FluidSIM Pneumatique - Page 166 p.

Jeu d’équipement d’extension pour
TP 201
Commande avec LOGO!

Avec le LOGO! 8 TP EduTrainer,

vous bénéficiez d'un petit auto-
mate compact avec une connec-
tique intégrée pour des fiches males
de sécurité de 4 mm. Les compo-
sants électriques des jeux d’équi-
pement de Festo Didactic peuvent
ainsi étre directement raccordés. Le
jeu d’équipement d’extension LOGO!
8 TP EduTrainer est utilisé pour
réaliser des projets d’automatisation
simples.

Objectifs didactiques

— Avantages des petits automates

— Commande de processus élec-
tropneumatiques et électrohydrau-
liques

— Remplacement des commandes
arelais

— Utilisation d’un logiciel de
programmation

Avantages

— Lien entre les commandes a relais/
contacteurs et les automates
programmables industriels

— Programmation logique avec un
petit automate

- Siemens LOGO! 8 et LOGO! Soft
Comfort

Jeu d’équipement d’extension complet pour TP 201 — Commander avec LOGO!

dans l'organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :

6 1x Guide rapide LOGO!, de/en/es/fr
7 1xLOGO! 8 TP EduTrainer Compact TP
8 1xLOGO! Soft Comfort, de/en/es/fr

9 1xcable Ethernet

8049517

8049519
8040886
8040050

567280

.

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander :
Plaque aluminium profilée - page 11, 17
Compresseur - page 130
Bloc d’alimentation de table - www.festo.com/didactic
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157

Condition préalable :
Initiation en électropneumatique, jeu d’équipement TP 201 - page 40 p.
FluidSIM Pneumatique -> Page 166 p.

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander :
Plague aluminium profilée -» page 11, 17
Compresseur - page 130
Bloc d’alimentation de table - www.festo.com/didactic
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157

- www.festo.com/didactic

47



Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement > Electropneumatique

Perfectionnement en électropneumatique
Jeu d’équipement TP 202

Electropneumatique pour
utilisateurs avancés

Le jeu d’équipement Perfectionne-
ment en électropneumatique, TP202
est axé sur la formation continue

en technologie de commande élec-
tropneumatique. Il permet d’acquérir
des connaissances sur les terminaux
de distributeurs, la fonction d’arrét
d’urgence et l'utilisation d’un comp-
teur électronique a présélection dans
les commandes électropneumatiques
complexes.

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement et les
projets de médias de formation sont
parfaitement adaptés les uns aux
autres. Il est ainsi possible d’ensei-
gner les contenus des commandes
électropneumatiques étendues du
niveau perfectionnement a peu de
frais.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les composants peuvent &tre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espace-
ment de 50 mm entre les rainures ou
dans le cadre de montage ER, afin
de monter les commandes pneu-
matiques les plus diverses. Tous

les raccords pneumatiques et élec-
triques se trouvent sur la face supé-
rieure, facilement accessible, des
composants. Les composants pneu-
matiques sont équipés de raccords
enfichables pour tuyaux plastique
de 4 mm de diamétre extérieur. Les
composants électriques disposent de
connecteurs femelles de sécurité de
4 mm. Tous les composants sont de
qualité industrielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement I’endroit ol
les composants sont rangés dans
'organiseur sont compris dans la
fourniture.

La réalisation des taches du projet
présuppose les composants du jeu
d’équipement Initiation en élec-
tropneumatique, TP 201.

Objectifs didactiques

- Vaste gamme de commandes élec-
tropneumatiques

— Commandes séquentielles avec
chevauchement des signaux

— Commandes électropneumatiques
avec temporisateurs et/ou comp-
teurs

— Modes de fonctionnement et arrét
d’urgence

— Recherche des erreurs sur les
commandes électropneumatiques
étendues

Avantages

— Composants de qualité industrielle

— Montage des commandes pratique-
ment sans consommables ni outils

- Terminal de distributeurs a
4 modules de distributeur

— Compteur a présélection électro-
nique

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Jeu complet d’équipement TP 202 dans l’organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :
1x Entrée de signaux, électrique
2x Relais triple
1x Relais temporisé, double
1x Compteur a présélection, électronique
1x Bouton d’arrét d’urgence, électrique
1x Capteur de proximité, inductif, M12
1x Capteur de proximité, capacitif, M12
1x Terminal a 4 modules de distributeur (MM]))
2x Clapet anti-retour, déverrouillable

N’oubliez pas de commander :
Plaque aluminium profilée - page 11, 17
Compresseur -> page 130
Bloc d’alimentation de table - www.festo.com/didactic
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156

Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm > page 157

Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement > Electropneumatique

540713

162242
162241
162243
1677856
183347
548643
548651
540696
540715

Matériel d'apprentissage
recommandé

Livre d’exercices

Elektropneumatik
Aufbaustufe

>

FESTO

Licence Campus (> page 170)

de 540674
en 541091
es 542506
fr 542510

Cours de formation en ligne
- Composants
électropneumatiques

msssnsss  Nommw Tmk 1
au i L]
& fusam fas

vesssens s Danonl iRed:
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—%

il %

- Principes de base

électropneumatiques

- Circuits de base
électropneumatiques

Logiciel de simulation
recommandé
— FluidSIM Pneumatique

> page 166
R

- www.festo.com/didactic

49


https://lx.festo.com/fr/courses/15193
https://lx.festo.com/fr/courses/15193
https://lx.festo.com/fr/courses/15082
https://lx.festo.com/fr/courses/15082
https://lx.festo.com/fr/courses/15594
https://lx.festo.com/fr/courses/15594

Ensembles de formation en pneumatique

50

> Jeuxd’équipement > Mesure et régulation

Mesure et régulation en pneumatique avec FluidLab-P
Jeu d’équipement TP 210

Diagnostic, maintenance et
efficacité énergétique

Les thémes Mesure et régulation
dans la pneumatique sont enseignés
dans le jeu d’équipement Mesure et
régulation dans la pneumatique avec
FluidLab-P, TP 210. Les contenus
vont de la mesure des différents
composants pneumatiques a la tech-
nique de régulation en passant par
les bases de la surveillance de I’état.
De plus, cela rappelle de maniére
claire et marquante combien 'air
comprimé est une énergie qui doit
&tre gérée de fagon responsable.

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement et les
taches de projet enregistrées dans

le logiciel FluidLab-P sont parfaite-
ment adaptés les uns aux autres. Les
bases de la mesure et de l'analyse
du comportement du systéme et de
la régulation des commandes pneu-
matiques/électropneumatiques sont
ainsi acquises.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les composants peuvent étre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espacement
de 50 mm entre les rainures ou dans
un cadre de montage ER afin de
monter les commandes électropneu-
matiques les plus diverses. Tous

les raccords pneumatiques et élec-
triques se trouvent sur la face supé-
rieure, facilement accessible, des
composants. Les composants pneu-
matiques sont équipés de raccords
enfichables pour tuyaux plastique
de 4 mm de diamétre extérieur. Les
composants électriques disposent
de connecteurs femelles de sécurité
de 4 mm ou de connecteurs indus-
triels M8/M12. Tous les composants
sont de qualité industrielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit ot
les composants sont rangés dans
l'organiseur sont compris dans la
fourniture.

Pour la réalisation des taches du
projet, des composants des jeux
d’équipement Initiation en élec-
tropneumatique, TP 201 et Initiation

en pneumatique, TP 101 sont requis.

Objectifs didactiques

— Principes de base de ’enregistre-
ment et du traitement des données
de mesure

— Sélection et adaptation de capteurs

— Courbes caractéristiques et valeurs
caractéristiques des composants
électropneumatiques

— Courbes caractéristiques et appli-
cations de réducteurs de pression
proportionnelle

— Technique de régulation avec des
régulateurs continus et discontinus

Avantages

— Enregistrement rapide des mesures
via PC

- Contrdle fonctionnel et optimisa-
tion des commandes pneumatiques

— Licence FluidLab-P incluse

- Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Ensembles de formation en pneumatique

Jeu complet d’équipement TP 210 dans l'organiseur 556228
Les principaux composants en un coup d’ceil :
1x Cable de données E/S avec connecteurs males SysLink
selon IEEE 488, 2,5 m 34031
1x Module de connexion universel numérique (SysLink) 162231
1x Module de connexion, analogique 567232
1x Cable analogique, paralléle, 2 m 529141
1x EasyPort USB 548687
1x Adaptateur fileté Quick-Fix 549806
2x Capteur de pression a afficheur 572745
1x Capteur de débit, 0,5 — 50 |/min, analogique 8036235
1x Réducteur de pression proportionnelle 539779
1x Manodétendeur avec manométre 539756
3x Limiteur de débit 193972
1x Tuyau plastique, 4 x 0,75 argenté 10 m 151496
1x FluidLab-P Licence simple, de/en 556241
2x Clapet anti-retour, déverrouillable 540715

Option mesure de la force :

pour les taches de mesure de la force du piston, le capteur de force (réf. 539780), non

compris dans la fourniture, est nécessaire.

N’oubliez pas de commander :
Plague aluminium profilée > page 11, 17
Compresseur - page 130
Bloc d’alimentation de table - www.festo.com/didactic
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - Page 157

Capteur de force
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FluidLab-P inclus

Le logiciel FluidLab-P est un élément
essentiel de ’ensemble de formation
TP 210. Il permet de configurer l'in-
terface, d’adapter les capteurs et de
sélectionner la langue en quelques
étapes simples. Ensuite, il est
possible de commencer directement
les exercices. Ceux-ci sont répartis
dans les domaines suivants : essais
de base, commandes de vérins, tech-
nologie proportionnelle et technique

de régulation. La réalisation est faci-
litée par des schémas de connexion,
des descriptions et des solutions
types. La commande du déroulement
de la mesure est également assurée
par le logiciel. Les résultats peuvent
&tre mesurés avec des points de
mesure, imprimés ou exportés vers
un tableur. En outre, le logiciel
comprend ’ensemble des exercices
sous forme de fichier PDF.

> Jeuxd’équipement > Mesure et régulation

Matériel d'apprentissage
recommandé

Cours de formation en ligne
- Principes de base
pneumatiques

- Principes de base

électropneumatiques

U

Evaluations des acquis
- Bases de la pneumatique
- Bases de

l’électropneumatique

Logiciel de simulation

recommandé

— FluidSIM Pneumatique
> page 166

- www.festo.com/didactic
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> Jeuxd’équipement > Actionneurs

Actionneurs pneumatiques
Jeu d’équipement TP 220

Des actionneurs optimaux pour les
applications

Le jeu d’équipement Actionneurs
dans la pneumatique, TP 220
explique comment choisir et dimen-
sionner les différents types d’action-
neurs modernes en tenant compte
de leurs propriétés particuliéres. Des
considérations économiques et de
sécurité sont également abordées.

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement et les
projets de supports de formation
sont parfaitement adaptés les uns
aux autres. Cela permet d’enseigner
les bases des actionneurs pneuma-
tiques.

Les composants peuvent étre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’'une seule main, sur une
plaque profilée avec un espace-
ment de 50 mm entre les rainures
ou dans un cadre de montage ER,
afin de monter les commandes pneu-
matiques les plus diverses. Tous

les raccords pneumatiques et élec-
triques se trouvent sur la face supé-
rieure, facilement accessible, des
composants.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les composants pneumatiques sont
équipés de raccords enfichables

pour tuyaux plastique de 4 mm de
diamétre extérieur. Les composants
électriques disposent de connecteurs
femelles de sécurité de 4 mm ou de
connecteurs industriels M8. Tous les
composants sont de qualité indus-
trielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement I’endroit od
les composants sont rangés dans
l’organiseur sont compris dans la
fourniture.

Pour la réalisation des taches du
projet, des composants des jeux
d’équipement Initiation en élec-
tropneumatique, TP 201, Perfection-
nement Electropneumatique, TP 202
et Initiation en pneumatique, TP 101
sont requis.

Objectifs didactiques

— Conception d’un réseau d’air
comprimé

- Dimensionnement de la partie
puissance pneumatique

— Sélection d’entrainements

- Efficacité énergétique des
commandes pneumatiques

— Comportement des commandes
pneumatiques en cas de coupure
de ’énergie

Avantages

— Composants de qualité industrielle

— Distributeur 3/2 a commutation
rapide et électrodistributeur 5/3,
position médiane verrouillée

— Vérin sans tige, vérin oscillant,
muscle pneumatique

— Comportement de marche des
actionneurs pneumatiques avec
charge

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Jeu complet d’équipement TP 220 dans l'organiseur 541184
Les principaux composants en un coup d’ceil :
1x Muscle pneumatique avec capot de protection, taille 10 544311
1x Vérin oscillant, taille 16, 180° 544313
1x Vérin linéaire avec capot de protection, taille 18, course 170 mm 8182981
1x Générateur de fonctions/compteur/chronométre 544315
1x Electrovanne a action rapide 3/2, normalement fermé 544312
1x Electrodistributeur 5/3, normalement fermé 567201
2x Limiteur de débit unidirectionnel double 548634
1x Capteur de proximité, électronique 2342009
1x Filtre-régulateur de pression avec distributeur de mise sous pression 540691
2x Poids, 175 g 548581
1x Poids, 2 kg 548582
1x Accumulateur, 0,4 | 152912

N’oubliez pas de commander :
Plaque aluminium profilée - page 11, 17
Bloc d’alimentation de table - www.festo.com/didactic
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157

Muscle pneumatique Vérin oscillant

Le muscle pneumatique est un
actionneur de traction qui s’inspire
du muscle biologique. Sans glis-
sement saccadé, il offre une force
initiale jusqu’a 10 fois supérieure a
celle des vérins normaux de méme
diamétre. Vous apprenez comment
le muscle peut étre utilisé comme
actionneur a simple effet.

Dans le cas du vérin oscillant, la

force est directement transmise a
I’arbre d’entrainement via une palette
oscillante. L’'angle d’oscillation est
réglable en continu de 0 a 180°. Vous
apprenez quelle est I'importance du
moment d’inertie dans le cas d’un
vérin oscillant et comment le compor-
tement de fonctionnement sous
charge peut étre influencé dans diffé-
rentes positions de montage.

Ensembles de formation en pneumatique

Vérin linéaire

Le vérin sans tige est couplé méca-
niquement au chariot, qui sert direc-
tement a la prise de charge. Vous
apprenez quelles sont les étapes a
suivre pour obtenir un comporte-
ment de marche optimal et lesquelles
de ces possibilités sont adaptées a
chaque cas d’utilisation.

> Jeuxd’équipement > Actionneurs

Matériel d'apprentissage
recommandé

Livre d’exercices

Pneumatische Antricbe

Licence Campus (> page 170)

de 549982
en 559880
es 559881
fr 559882

Cours de formation en ligne
- Actionneurs pneumatiques

- Principes de base
électropneumatiques

Cours eLab
- Bases de

l’électropneumatique

Logiciel de simulation

recommandé

— FluidSIM Pneumatique
> page 166

- www.festo.com/didactic
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Technique de vide
Jeu d’équipement TP 230

Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement > Technique de vide

Manipulation avec vide

La manipulation de piéces a usiner

a 'aide de ventouses complétes

est devenue incontournable dans

le domaine de la manutention, car
elle offre des avantages tels que la
simplicité de montage des ventouses
et la manipulation en douceur des
piéces. En outre, des temps de cycle
rapides sont possibles et les coits
d’investissement sont comparati-
vement faibles. Ces contenus sont
traités de maniére exhaustive avec le
jeu d’équipement Technique du vide,
TP 230.

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement et les
projets de supports de formation
sont parfaitement adaptés les uns
aux autres. Cela permet d’enseigner
les bases de la technique de vide.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les composants peuvent &tre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espacement
de 50 mm entre les rainures afin

de monter les commandes pneu-
matiques les plus diverses. Tous

les raccords pneumatiques et élec-
triques se trouvent sur la face supé-
rieure, facilement accessible, des
composants. Les composants pneu-
matiques sont équipés de raccords
enfichables pour tuyaux plastique
de 4 mm de diamétre extérieur. Les
composants électriques disposent
de connecteurs femelles de sécurité
de 4 mm ou de connecteurs indus-
triels M8. Tous les composants sont
de qualité industrielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement I’endroit ol
les composants sont rangés dans
'organiseur sont compris dans la
fourniture.

La réalisation des taches du projet
présuppose les composants du jeu
d’équipement Initiation en élec-
tropneumatique, TP 201.

Objectifs didactiques

— Création d’une dépression/d’un
vide

— Conception d’applications de vide

— Sélection de ventouses complétes

— Fonctionnement et utilisation
des éjecteurs selon le principe de
Venturi

— Consommation d’air comprimé
dans un systéme de vide

Avantages

— Introduction a la technique de vide

— Composants de vide en technique
de manipulation

— Clapets de sécurité pour le vide
en cas d’utilisation de plusieurs
ventouses

— Composants de qualité industrielle

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Jeu complet d’équipement TP 230 dans l'organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :
1x Accumulateur, 0,4 |
1x Manocontact, 0 - -1 bar
1x Vacuométre
1x Limiteur de débit
1x Venturi de type H
1x Venturi de type L
1x Clapet anti-retour
1x Clapet anti-retour, déverrouillable
1x Ventouse compléte 20 SN
1x Ventouse compléte 30 SN
1x Ventouse compléte 20 SS
1x Ventouse compléte 30 SS
2x Ventouse compléte 20 CS avec clapet de sécurité pour le vide
1x Ventouse compléte 4x20 ON
Divers matériaux et piéces a usiner

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander :
Plaque aluminium profilée - page 11, 17
Compresseur > page 130
Bloc d’alimentation de table - www.festo.com/didactic
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157

Ensembles de formation en pneumatique

573041

152912
548624
573042
193972
573258
573259
153462
540715
573043
573044
573045
573046
573047
573257

>

Jeux d’équipement

Matériel d'apprentissage
recommandé

Livre d’exercices

Grundiagen der Vakuumtechnik

FESTO

.0

Licence Campus (> page 170)

de 567257
en 567258
es 567260
fr 567259

Cours de formation en ligne
- Principes de base
pneumatiques

- Principes de base

électropneumatiques

Cours eLab
- Bases de

’électropneumatique

Logiciel de simulation

recommandé

— FluidSIM Pneumatique
- page 166

Autres matériels de référence

— Série de posters Pneumatique
> page 168

- www.festo.com/didactic

> Technique de vide
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> Jeuxd’équipement > Capteurs

Capteurs dans le systéme pneumatique
Jeu d’équipement TP 240

Les sens d’'une commande
pneumatique

Avec le jeu d’équipement TP 240,
vous étendez le contenu d’appren-
tissage de ’ensemble de formation
TP 201 au théme des capteurs en
pneumatique. Des contenus tels que
l’utilisation de capteurs de pression
et de débit aux capteurs pour la tech-
nique de vide en passant par l’ap-
plication de transmetteurs de posi-
tion analogiques — la problématique
spécifique des capteurs dans l’envi-
ronnement des commandes pneu-
matiques est ici traitée de maniére
exhaustive.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

L’approche pratique joue un role
décisif dans la transmission des
contenus. Les principes géné-

raux de fonctionnement des diffé-
rents capteurs sont illustrés par des
exemples. Le choix du bon capteur,
son raccordement, son réglage

correct et la vérification de son fonc-

tionnement font objet d’une atten-
tion particuliére.

Le TP 240 permet d’enseigner large-

ment les connaissances de base
des capteurs dans le domaine de la
pneumatique.

La réalisation des taches du projet
présuppose les composants du jeu
d’équipement Initiation en élec-
tropneumatique, TP 201.

Objectifs didactiques

— Principes de base des techniques
de raccordement et de circuit

— Principes de base de I'enregistre-
ment et du traitement des données
de mesure

- Différentes méthodes de mesure
de la pression et du débit

— Structure, fonction et possibilités
d’utilisation des capteurs utilisés

— Choix de capteurs appropriés en
tenant compte des conditions
marginales

- Différences entre les mesures de
pression absolue, relative et diffé-
rentielle



Jeu complet d’équipement TP 240 dans l’organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :
1x Transmetteur de position, 0 — 50 mm, analogique
1x Capteur de pression électronique, 0 — 10 bar
1x Capteur de débit, 0,5 - 50 |/min, analogique
1x Manocontact, 0 —-1 bar
1x Venturi
1x Ventouse compléte, diamétre 10 mm
1x Limiteur de débit unidirectionnel
1x Manodétendeur avec manométre
1x Butée, course de réglage 35 mm

-

x Vérin profilé a double effet

N’oubliez pas de commander :
Plaque aluminium profilée > page 11, 17
Bloc d’alimentation de table - www.festo.com/didactic
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157

8173836

8173835
548622
8036235
548624
548628
560158
560159
539756
548630
549832

Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement > Capteurs

Matériel d'apprentissage
recommandé

Livre d’exercices

‘Sensaren in der Pneumatik

FESTO

Licence Campus (> page 170)

de 8176985
en 8176986
es 8176987
fr 8176988

Cours de formation en ligne
- Capteurs dans le systéme

pneumatique

o

- Principes de base
électropneumatiques

- Composants
électropneumatiques

Cours eLab
- Bases de

l’électropneumatique

Logiciel de simulation

recommandé

— FluidSIM Pneumatique
- page 166

— FluidLab-P - Page 51

Autres matériels de référence

— Série de posters Pneumatique
> page 168

- www.festo.com/didactic
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> Jeuxd’équipement > Sécurité

Sécurité dans les systémes pneumatiques
Jeu d’équipement TP 250

Réduction des risques !

Les contenus d’apprentissage d’ini-
tiation en pneumatique, TP 101,

et d’initiation en électropneuma-
tique, TP 201, sont étendus par le
jeu d’équipement Sécurité dans les
systémes pneumatiques, TP 250,

a loptimisation systématique de

la sécurité dans les systémes avec
actionneurs pneumatiques. L'objectif
est d’identifier les dangers dans les
processus pneumatiques, évaluer les
risques d’une simple « machine » et
se renseigner sur les mesures appro-
priées de réduction des risques et

la fagon de les mettre en ceuvre de
maniére professionnelle.

Avec la fonctionnalité et la renta-
bilité, la sécurité fait partie des
principaux facteurs de succés de
chaque machine. Les nouvelles lois
et directives exigent donc des solu-
tions intelligentes et augmentent
les besoins de formation. En consé-
quence, 'offre de produits, d’in-
formations et de qualification est
trés diversifiée dans le domaine de
la technique de sécurité, mais ne

Garantie Festo Didactic de 24 mois

concerne généralement que le niveau
de commande.

Cela signifie que la sécurité s’arréte
généralement a la sortie d’un API de
sécurité, par exemple. Mais comme
le danger provient souvent de la
partie puissance, il faudrait égale-
ment développer des compétences
en matiére de réduction des risques.

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement et les
projets de supports de formation
sont parfaitement adaptés les uns
aux autres. Il est ainsi possible d’en-
seigner les bases de la sécurité des
systémes pneumatiques.

Les composants peuvent &tre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espace-
ment de 50 mm entre les rainures ou
dans un cadre de montage ER, afin
de monter les commandes pneuma-
tiques les plus diverses.

Tous les raccords pneumatiques

et électriques se trouvent sur la

face supérieure, facilement acces-
sible, des composants. Les compo-
sants pneumatiques sont équipés
de raccords enfichables pour tuyaux
plastique de 4 mm de diamétre exté-
rieur. Les composants électriques
disposent de connecteurs femelles
de sécurité de 4 mm ou de connec-

teurs industriels M8. Tous les compo-

sants sont de qualité industrielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit ot
les composants sont rangés dans
'organiseur sont compris dans la
fourniture.

Pour la réalisation des taches du
projet, des composants des jeux
d’équipement Initiation en élec-
tropneumatique, TP 201 et Initiation
en pneumatique, TP 101 sont requis.

Objectifs didactiques

— Dangers dans les processus pneu-
matiques

— Mesures de réduction des risques

— Mesures de sécurité et circuits de
sécurité de la directive machines

— Fiabilité des fonctions de sécurité

Avantages

— Composants de qualité industrielle

— Fonctions de sécurité techniques

— Relais de sécurité et dispositifs de
protection

— Raccords électriques via des
connecteurs femelles de sécurité
de 4 mm

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement > Sécurité

Jeu complet d’équipement TP 250 dans l'organiseur 567264
Matériel d'apprentissage

Les principaux composants en un coup d’ceil : recommandé

1x Accumulateur, 0,1 | 573281

2x Clapet anti-retour, déverrouillable 540715 Livre d’exercices

1x Electrodistributeur 5/3, normalement fermé 567201 "l

1x Clapet anti-retour 153462 raten e

FesTO

1x Poids, 2 kg, pour vérin 572778 =
1x Capot pour vérin 572777

1x Témoin de mode de fonctionnement 567263 >

1x Bouton coup-de-poing de sécurité 567261 %

1x Bloc logique de sécurité pour arrét d’urgence et protecteur mobile 567262

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander :
Plaque aluminium profilée - page 11, 17
Compresseur -> page 130

Bloc d’alimentation de table » www.festo.com/didactic Licence Campus (> page 170)

Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156 de 567265

Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157 en 567266
es 567267
fr 567268

Cours de formation en ligne
- Technique de sécurité

oy
. W AT ‘

Cours eLab
- Bases de

l’électropneumatique

Logiciel de simulation

recommandé

— FluidSIM Pneumatique
> page 166

— FluidLab-P - Page 51

Autres matériels de référence

— Série de posters Pneumatique
> page 168

- www.festo.com/didactic
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> Jeuxd’équipement >

Numérique et pneumatique

Numérique et pneumatique avec SIMATIC S7
Jeu d’équipement TP 260.v2

Prét pour le numérique et
U'Industrie 4.0 !

Le jeu d’équipement Numérique et
pneumatique avec SIMATICS7, TP

260.v2 initie a la maintenance intelli-
gente et a la saisie des données d’ex-

ploitation. Cela implique la collecte
et I’évaluation des données recueil-
lies en continu des commandes élec-
tro-pneumatiques. Un automate
programmable industriel se charge
de commander les actionneurs, de
traiter les signaux de capteur et
transmet les données saisies a un
serveur Web. Les causes d’erreurs
ainsi que les mesures de dépannage
définies par les apprenants sont
transmises a des terminaux mobiles
et aident lors de la recherches systé-
matique des erreurs.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement et les
projets de supports de formation
sont parfaitement adaptés les uns
aux autres. Il est ainsi possible d’en-
seigner les bases de la numérisa-
tion des commandes électropneu-
matiques.

Les composants peuvent &tre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espace-
ment de 50 mm entre les rainures

ou dans un cadre de montage ER,
afin de monter les commandes pneu-
matiques les plus diverses. Tous

les raccords pneumatiques et élec-
triques se trouvent sur la face supé-
rieure, facilement accessible, des
composants. Les composants pneu-
matiques sont équipés de raccords
enfichables pour tuyaux en plastique
de 4 mm de diamétre extérieur.

Les composants électriques
disposent de connecteurs femelles
de sécurité de 4 mm ou de connec-

teurs industriels M8. Tous les compo-

sants sont de qualité industrielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit ol
les composants sont rangés dans
'organiseur sont compris dans la
fourniture.

La réalisation des taches du projet
présuppose les composants du jeu
d’équipement Initiation en élec-
tropneumatique, TP 201.

Objectifs didactiques

— Taches du mécanicien industriel
et apport du numérique a la main-
tenance

— Analyse d’une commande simple
en termes de possibilités de numé-
risation

— Sélection des capteurs appropriés
pour 'enregistrement de données
numériques

— Analyse des données numériques
pour la surveillance du statut

— Mise en ceuvre d’un systéme
de réseau pour la réception de
données numériques

Avantages

— Composants de qualité industrielle

— Siemens S7-1200 avec entrées et
sorties analogiques

— Introduction au numérique, a la
maintenance intelligente et a I'In-
dustrie 4.0

— Structure d’un réseau de commu-
nication

— Envoi automatique d’un e-mail de
I’installation en cas d’erreur



Jeu complet d’équipement TP 260.v2 dans 'organiseur

Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement > Numérique et pneumatique

8107242

Les principaux composants pour les deux jeux d’équipement en un coup d’ceil :

1x Réducteur de pression proportionnelle avec affichage

1x Capteur de débit, 0,5 — 50 |/min, analogique

1x Bouton d’arrét d’urgence, électrique

1x EduTrainer Compact, variantes préférentielles avec SIMATIC S7-1200

1x Software Simatic Step 7 (TIA Portal) V15, de/en/es/fr

3x Cable Ethernet, RJ45, CAT5

1x Point d’accés, routeur WLAN

1x Mini PC de bureau

1x Vérin a double effet, défectueux

2x Capteur de proximité, électronique, avec fixation sur vérin

1x Manchons filtrants pour filtre-régulateur de pression avec distributeur
de mise sous pression, obstrués

1x Barre multiprise pour cable secteur

N’oubliez pas de commander :
2x Cable secteur » www.festo.com/didactic
Plague aluminium profilée -» page 11, 17
Compresseur et accessoires pour compresseur - page 130
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 130
Cables de laboratoire sécurisés de 4 mm, 106 cables rouges, bleus et noirs

Condition préalable :

Initiation en électropneumatique, jeu d’équipement TP 201 - page 40 p.

8108025
8036235

183347
8115009
8107521

567280
8086515
8107348
5042759
2344752

8064260
8072997

8092668

Matériel d'apprentissage
recommandé

Livre d’exercices TP 260.v.2

=3

]

Licence Campus (> page 170)

de 811486
en 811487
es 811488
fr 811489

Cours de formation en ligne
- Principes de base

électropneumatiques

- Composants

électropneumatiques

Cours eLab
- Numérique et pneumatique

ié |
O

Logiciel de simulation

recommandé

— FluidSIM Pneumatique
> page 166

— FluidLab

Autres matériels de référence

— Série de posters Pneumatique
> page 168

- www.festo.com/didactic
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Ensembles de formation en pneumatique >

Jeux d’équipement > Numérique et pneumatique

Numérique et pneumatique avec LOGO!
Jeu d’équipement TP 260.v1

Numérisation et industrie 4.0 avec
LOGO!

Le jeu d’équipement Numérique et
pneumatique avec LOGO, TP 260.v1
initie a la maintenance intelligente
et a la saisie des données d’exploi-
tation.

62 Garantie Festo Didactic de 24 mois

Grace aux 15 exercices du livre

d’exercices, les apprenants

acquiérent les compétences

suivantes :

— Comprendre le role de 'agent de
maintenance dans 14.0

— Analyse d’une machine simple en
termes de possibilités de numéri-
sation

— Sélection des capteurs appropriés
pour ’enregistrement de données
numériques pour la surveillance
de I’état

— Analyse des données numériques
pour des interventions de mainte-
nance prédictives

— Mise en ceuvre d’un systéme
de réseau pour la réception de
données numériques

— Mise en ceuvre d’un systéme de
dépannage intelligent

— Amélioration de la vitesse des
machines, de la disponibilité
des machines, de la sécurité des
processus et de U'efficacité de la
production

Avec ces exemples pratiques du
domaine de la maintenance, vous

sation, a la maintenance intelligente
et les armez pour l'avenir.

préparez les apprenants a la numéri-

Le parcours d’apprentissage en un

coup d’ceil

— Concevoir une machine et réaliser
ainsi la production

— Brainstorming pour améliorer U'ef-
ficacité des machines et donc la
satisfaction des clients

— Sélection de capteurs et de logi-
ciels pour les évaluations numé-
riques

— Définition de valeurs limites et
mise a disposition d’informations
appropriées en cas de dépasse-
ment vers le haut/bas de celles-ci



Jeu complet d’équipement TP 260.v1 dans ['organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :
1x Réducteur de pression proportionnelle avec affichage
1x Capteur de débit, 0,5 - 50 |/min, analogique
1x Bouton d’arrét d’urgence, électrique
1x LOGO!
1x LOGO! Soft Comfort V8.1
3x Cable Ethernet, R)45, CATS
x Barre multiprise pour cable secteur

o

N’oubliez pas de commander :
2x Cable secteur » www.festo.com/didactic
Plaque aluminium profilée - page 11, 17
Compresseur et accessoires pour compresseur - page 130
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156
Cables de laboratoire sécurisés de 4 mm, 106 cables rouges, bleus et noirs
1x Mini PC de bureau

Condition préalable :
Initiation en électropneumatique, jeu d’équipement TP 201 - page 40 p.

Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement >

8083380

8108025
8036235

183347
8084384
8040050

567280
8072997

8092668
8107348

Matériel d'apprentissage
recommandé

Livre d’exercices TP 260.v.1

==

Licence Campus (> page 170)

de 8083281
en 8083285
es 8093273
fr 8093274

Cours de formation en ligne

- Principes de base
électropneumatiques

- Composants

électropneumatiques

Cours eLab
- Numérique et pneumatique

ié |
O

Logiciel de simulation

recommandé

— FluidSIM Pneumatique
> page 166

— FluidLab

Autres matériels de référence

— Série de posters Pneumatique
> page 168

- www.festo.com/didactic

Numérique et pneumatique

63
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> Jeuxd’équipement >

Pneumatique (BIBB)

Adapté au cours du BIBB sur la pneumatique
Jeu d’équipement Pneumatique (BIBB)

Toutes les bases de la
pneumatique !

La composition des composants de
ce jeu d’équipement est adaptée

au stage de UlInstitut fédéral pour la
formation professionnelle (BIBB).
Les documents de formation et le
jeu d’équipement permettent d’ac-
quérir les bases de la technologie de
commande pneumatique.

Les composants peuvent étre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plague profilée avec un espace-
ment de 50 mm entre les rainures
afin de monter les commandes
pneumatiques les plus diverses.
Tous les raccords pneumatiques se
trouvent sur la face supérieure, faci-
lement accessible, des composants.
Les composants sont équipés de
raccords enfichables pour les tuyaux
plastique d’un diamétre extérieur de
4 mm. Tous les composants sont de
qualité industrielle.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les composants sont livrés dans des

organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans les
tiroirs des meubles de laboratoire
que dans un Systainer. Marquages

adhésifs permettant d’identifier clai-

rement I’endroit ol les composants
sont rangés dans l"organiseur

Objectifs didactiques

— Principes de base physiques de la
pneumatique

— Principes de base et terminologie
de la technologie de commande

— Fonction et structure des compo-
sants pneumatiques

— Commandes simples, commandes
avec exigences limites et
commandes programmées

— Recherche des erreurs de
commandes pneumatiques éten-
dues

Avantages

— Composants de qualité industrielle

— Montage des commandes pratique-
ment sans consommables ni outils

— Placement simple et siir des
composants grace au systéme de
fixation rapide Quick-Fix

— Raccords pneumatiques sur le
dessus des composants, facilement
accessibles

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement > Pneumatique (BIBB)

Jeu complet d’équipement Pneumatique (BIBB) dans 'organiseur 549840
Matériel d'apprentissage

Les principaux composants en un coup d’ceil : recommandé

3x Distributeur 3/2 avec bouton-poussoir, normalement fermé 152860

1x Distributeur 3/2 avec bouton-poussoir, normalement ouvert 152861 Livre d’exercices

3x Distributeur 3/2 a galet, normalement fermé 152866 )

1x Distributeur 3/2 a commande pneumatique unilatérale 576302 e —

1x Distributeur 5/2 @ commande pneumatique unilatérale 576307 =

3x Distributeur bistable 5/2 a commande pneumatique bilatérale 576303

1x Distributeur5/3, centre fermé 576304

1x Temporisateur pneumatique, normalement fermé 540694

1x Soupape de séquence 152884

1x Sélecteur de circuit (OU) 539771

3x Sélecteur a deux entrées (ET) 539770

1x Soupape d’échappement rapide 539772

2x Limiteur de débit unidirectionnel 193967

2x Clapet anti-retour, déverrouillable 540715 Licence Campus (- page 170)

2x Capteur de proximité, pneumatique, avec fixation sur vérin 2764815 de 540671
1x Ventouse compléte, diamétre 10 mm 560158 en 541088
1x Venturi 548628 es 542503
1x Vérin a simple effet 152887 fr 542507
2x Vérin a double effet 152888

1x Charge en traction/poussée 152889

1x Manométre 152865 Cours de formation en ligne

1x Filtre-régulateur de pression avec distributeur de mise sous pression 540691 - Principes de base

1x Bloc de distribution 152896 pneumatiques

2x Tuyau plastique, 4 x 0,75 argenté 10 m 151496

N’oubliez pas de commander :
Plaque aluminium profilée > page 11, 17
Compresseur > page 130

A commander également :

Technologie de commande
Pneumatique -

Exercices pour les apprenants
Recommandé et publié par 'Institut
fédéral pour la formation profession-
nelle (BIBB).

Outre 11 exercices, pour la réalisa-

tion desquels le jeu d’équipement

Pneumatique (BIBB) est utilisé, les

thémes suivants sont inclus :

— Génération d’air comprimé

— Notions élémentaires de la techno-
logie de commande

— Entretien

— Maintenance

— Inspections

— Procédure de réparation

— Recherche/analyse/documentation
des erreurs

de 90070

Technologie de commande
Pneumatique -

Problémes et solutions
Recommandé et publié par I'Institut
fédéral pour la formation profession-
nelle (BIBB).

Différentes questions sont posées
aux apprenants concernant les

11 exercices du livre « Steuerungs-
technik Pneumatik, Ubungen fiir
den Ausbildenden » (Technologie
de commande pneumatique, exer-
cices pour 'apprenti). Le document
contient également les solutions
avec les schémas de circuit.

de 90090

- Circuits pneumatiques simples

- Actionneurs pneumatiques
- Distributeurs pneumatiques
- Conditionnement de lair

comprimé

Cours eLab
- Bases de la pneumatique

Evaluation
- Bases de la pneumatique

Logiciel de simulation

recommandé

— FluidSIM Pneumatique
- page 166

Autres matériels de référence

— Série de posters Pneumatique
- page 168

- www.festo.com/didactic
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https://lx.festo.com/fr/courses/8130
https://lx.festo.com/fr/courses/8130
https://lx.festo.com/fr/courses/8627
https://lx.festo.com/fr/courses/8621
https://lx.festo.com/fr/courses/8624
https://lx.festo.com/fr/courses/8618
https://lx.festo.com/fr/courses/8618
https://lx.festo.com/fr/courses/1457
https://lx.festo.com/fr/courses/1621

Ensembles de formation en pneumatique > Jeux d’équipement > Electropneumatique (BIBB)

Adapté au cours Electropneumatique (BIBB)
Jeu d’équipement Electropneumatique (BIBB)

Jeu complet d’équipement Electropneumatique (BIBB) dans l'organiseur 184462

Les principaux composants en un coup d’ceil :

1 2x Entrée de signaux, électrique 162242
2 1x Module de voyants et de répartition électrique 162244
3 2x Relais triples 162241
4 1x Relais temporisé, double 162243
5 1x Capteur de fin de course électrique, actionnement par la gauche 183322
6 1x Capteur de proximité, inductif, M12 548643
7 1x Capteur de proximité, capacitif, M12 548651
8 1x Capteur de proximité, optique, M12 572744
9 2x Capteur de proximité, électronique, avec fixation sur vérin 2344752
10 3x Electrodistributeur 5/2 bistable avec LED 567200
11 1x Electrodistributeur 2 x 3/2 avec LED, normalement fermé 567198
12 3x Electrodistributeur 5/2 avec LED 567199
13 1x Capteur de pression a afficheur 572745
14 1x Vérin a double effet 152888

Accessoires recommandés :
Plague aluminium profilée - page 11, 17
Compresseur > page 130
Bloc d’alimentation de table » www.festo.com/didactic
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157

13 14
Assez des bases de — Localisation des erreurs sur les Matériel d'apprentissage Cours eLab
I’électropneumatique ! commandes électropneumatiques recommandé - Bases de ’électropneumatique
étendues
La composition des composants de Cours en ligne Evaluation
ce jeu d’équipement est adaptée Avantages — Principes de base électropneuma- — Bases de I’électropneumatique
au cours de U'Institut fédéral pour la — Composants de qualité industrielle tiques
formation professionnelle (BIBB). — Raccords pneumatiques sur le Logiciel de simulation recommandé
Les documents de formation et le dessus des composants, facilement — FluidSIM Pneumatique
jeu d’équipement permettent d’ac- accessibles
quérir les bases de la technologie de — Raccords électriques via des A commander également :
commande électropneumatique. connecteurs femelles de sécurité Cours Electropneumatique (BIBB)
de 4 mm de 93070
Objectifs didactiques — Montage des commandes pratique-
— Principes de base physiques de la ment sans consommables ni outils avec :
pneumatique et du systéme élec- — Livraison dans un organiseur clair — Circuits de base électropneuma- Exercices, feuilles de protocole,
trique pour Systainer et tiroir tiques circuits d’exercice
- Fonctionnement et utilisation de — Composants électropneumatiques de 93080

composants électropneumatiques
— Construction de commandes avec
relais
— Commandes dépendantes de la
course et commandes séquen-
tielles

Garantie Festo Didactic de 24 mois



Ensembles de formation en pneumatique

Bases de la regulation pneumatique

Jeu d’équipement TP 111

Jeu complet d’équipement TP 111 dans l’organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :
1x Entrée de signaux, électrique
2x Distributeur 3/2 avec bouton-poussoir, normalement fermé
1
1x Manométre
2
1
1x Bloc de distribution
1x Tuyau plastique, 4 x 0,75 argenté 10 m
1x Régulateur PID

X

Electrodistributeur 2 x 3/2 avec LED, normalement fermé

>

Limiteur de débit unidirectionnel

X

x

>

1x Comparateur

1x Capteur de pression, analogique

1x Electrodistributeur 5/3, normalement fermé
1x Distributeur proportionnel 5/3

x

2x Accumulateur, 0,4 |

1x Régulateur d’état

1x Vérin linéaire, pneumatique, avec guidage et accessoires

1x Potentiométre linéaire (systéme de mesure de déplacement)
1x Régle

x>

bl

1x Poids, 5 kg, pour vérin linéaire

2x Amortisseur

1x Cable de connexion de potentiométre linéaire
1x Adaptateur pour axe Y ou poids

1x Kit de fixation pour potentiométre linéaire

Accessoires recommandés :
Plague aluminium profilée > page 11, 17
Compresseur - page 130
Multimétre numérique
Oscilloscope numérique - page 155
Générateur de fonctions
Cable BNC—4 mm
Cable BNC-BNC
Connecteur BNCen T
Bloc d’alimentation de table > www.festo.com/didactic
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157

Filtre-régulateur de pression avec distributeur de mise sous pression, 5 ym

184467

162242
152860
567198
152865
193967
526337
152896
151496
162254
8185562
167094
567201
167078
152912
162253
192501
152628
525927
34065
34572
376177
167032
8065079

8217596

8222730
152919
158357
159298

Apprentissage et développement
des connaissances en régulation
pneumatique

Pour ’apprentissage de la tech-
nique de régulation analogique, le
jeu d’équipement Régulation pneu-
matique, TP 111, met a disposition
les composants nécessaires. Des
éléments de commande et de régula-
tion électriques permettent de piloter
des actionneurs pneumatiques. Les
thémes principaux sont la régula-
tion de la pression et de la position.
Adapté de maniére optimale aux
médias de formation qui proposent
des taches de projet claires.

Objectifs didactiques

— Régulation de la pression et de la
position

— Déroulement de I’action d’une
boucle de régulation

— Fonctionnement et comportement
temporel des dispositifs de régu-
lation

— Comportement des systémes
asservis

— Interaction entre les régulateurs et
les systémes asservis

Avantages

— Composants de qualité industrielle

- Distributeur proportionnel 5/3

— Vérin sans tige avec systéme de
mesure de déplacement

- Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir

>

Jeux d’équipement > Régulation pneumatique

Matériel d'apprentissage
recommandé

Livre d’exercices

Licence Campus (- page 170)

de 94459
en 94465
es 533499
fr 94347

Logiciel de simulation

recommandé

— FluidSIM Pneumatique
- page 166

S

- www.festo.com/didactic
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Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement > Gestion de I’air comprimé économe en énergie

Gestion de ’air comprimé économe en énergie
Jeu d’équipement AirCS

Gestion de ’air comprimé économe
en énergie

Les thémes de la surveillance de
’énergie de l'air comprimé et de la
commande des compresseurs y sont
enseignés de maniére pratique et
compléte.

Dans le cadre d’un projet d’appren-
tissage continu, les taches s’ar-
ticulent autour de la surveillance
des conditions, de la gestion de la
charge, de la surveillance a long
terme, de la résistance a ’écou-
lement et de la mesure du débit
nominal.

Les résultats peuvent étre mesurés
avec des points de mesure, imprimés
ou exportés vers un tableur. En
outre, le logiciel comprend I’en-
semble des exercices sous forme de
fichier PDF. Il est possible de passer
d'une langue & l'autre (fr/en) dans

le logiciel.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Une vue d'ensemble du systéme
Avant d’étre utilisé, ’air comprimé
doit &tre produit, traité et distribué
a l'application concernée. Lair
comprimé est une forme d’énergie
précieuse. Le systéme AirCS®
EduTrainer intervient entre la phase
de génération de ’air comprimé
(compresseur) et le processus.

La technique de mesure intégrée
permet, avec le logiciel FluidLab®-
AirCS®, un Condition Monitoring
innovant pour mesurer la consomma-
tion d’air comprimé et d’électricité.

Production et gestion de la charge
Différents compresseurs sont
comparés et les changements sont
détectés a temps. Un outil de calcul
aide a calculer ’ensemble des
codits variables et fixes de la géné-
ration d’air comprimé. La gestion
de la charge consiste a visualiser

la consommation énergétique du
compresseur et d’un autre consom-
mateur.

Distribution et surveillance

Avec la surveillance a long terme,

il est possible de visualiser les
consommations des différentes
applications. Le menu Résistance

a l’écoulement permet d’analyser
des éléments de la distribution d’air
comprimé. En outre, une aide au
calcul est disponible pour déterminer
la section idéale de la tuyauterie.

Objectifs didactiques

— Production, traitement et distribu-
tion d’air comprimé

- Surveillance des conditions

— Mesure du débit et de la résistance
a l’écoulement

- Effet des fuites

— Pertes de pression dans les
réseaux de distribution

Avantages

— Applications d’air comprimé effi-
caces

— Enregistrement des valeurs de
consommation pneumatique et
électrique

— Licence FluidLab-AirCS incluse

— Composants de qualité industrielle

- Utilisable dans un cadre de
montage A4 ou sur table de labo-
ratoire



Jeu complet d’équipement AirCS

Les principaux composants en un coup d’ceil :

1x AirCS EduTrainer

1x Jeu d’accessoires AirCS

1x luidLab-AirCS 1.0 Licence simple
1x EasyPort USB

1x Cable analogique, paralléle, 2 m

Ensembles de formation en pneumatique >

8023858

8023859
8023860
8023861
548687
529141

1x Cable de données E/S avec connecteurs males SysLink selon IEEE 488,

2,5m
1x Capteur de pression a afficheur

34031
572745

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander :

Compresseur > page 130

Bloc d’alimentation de table > www.festo.com/didactic

Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156

Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157

FluidLab-AirCS inclus

Le logiciel FluidLab-AirCS est un
élément essentiel du jeu d’équi-
pement AirCS. Il permet de confi-
gurer 'interface et de sélectionner
la langue de l'utilisateur (de/en) en
quelques étapes simples. Ensuite, il
est possible de commencer directe-
ment les exercices.

La réalisation est facilitée par des
schémas de connexion, des descrip-
tions et des solutions types tirés du
livre d’exercices AirCS. La commande
du déroulement de la mesure est
également assurée par le logiciel. Les
résultats peuvent &tre mesurés avec
des points de mesure, imprimés ou
exportés vers un tableur. En outre, le
logiciel comprend ’ensemble du livre
d’exercices et des feuilles d’exercices
sous forme de fichiers PDF.

Document de formation AirCS

Le livre d’exercices en allemand et en
anglais constitue le document d’ac-
compagnement du projet d’appren-
tissage AirCS.

Le manuel de travaux pratiques
contient :

— Enoncé de I'exercice

— Corrigés

— Notes didactiques

Pour effectuer les taches de gestion
de la charge, il faut jusqu’a deux
consommateurs électriques (par ex.
un compresseur et un bloc d’alimen-
tation).

110/230V AC |

Jeux d’équipement

>

Gestion de I’air comprimé économe en énergie

I' Al -

usB
24V DC
- DI/O . I oV
‘“ p
TP/MPS®/...

w11 | .

- www.festo.com/didactic
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Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement > Capteurs

Capteurs de détection d’objets
Jeu d’équipement TP 1311

Les sens de la technique
d’automatisation

Le jeu d’équipement Capteurs pour
la reconnaissance d’objets, TP 1311
traite en détail de la structure, de

la fonction et des domaines d’ap-
plication de différents capteurs. Il
convient de souligner en particulier
le choix des capteurs sur la base des
exigences d’une application.

Le jeu d’équipement comprend des
capteurs avec signal de sortie analo-
gique et binaire, l"accent étant mis
sur les signaux de sortie binaires.
Ces capteurs sont appelés capteurs
de proximité. Les types de capteurs
suivants sont inclus dans le jeu :
capteurs de proximité magnétiques,
capteurs de proximité inductifs,
capteurs de proximité optiques,
capteurs de proximité capacitifs et
capteurs inductifs avec signal de
sortie analogique.

70 Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les composants peuvent étre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espace-
ment de 50 mm entre les rainures
ou dans le cadre de montage ER,
afin de pouvoir monter les circuits
les plus divers. Tous les raccords
électriques se trouvent sur la face
supérieure, facilement accessible,
des composants. Les composants
électriques disposent de connec-
teurs femelles de sécurité de 4 mm.

Tous les composants sont de qualité

industrielle.

Les composants sont livrés dans des

organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans
les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit o
les composants sont rangés dans
l’organiseur sont compris dans la
fourniture.

Objectifs didactiques

— Capteurs magnétiques, inductifs,
optiques et capacitifs

- Principes de base des techniques
de raccordement et de circuit

— Influence des paramétres de la
piéce a usiner sur le comportement
de commutation

— Combinaisons logiques de signaux
de capteurs

— Sélection des capteurs appropriés
pour une application

Avantages

— Composants de qualité industrielle

— Capteurs avec signaux de sortie
binaires et analogiques

— Placement simple et sdr des
composants grace au systéme de
fixation rapide Quick-Fix

— Raccords électriques via des
connecteurs femelles de sécurité
de 4 mm

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Jeu complet d’équipement TP 1311

Les principaux composants en un coup d’ceil :

1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x

Barriére lumineuse a transmission, émetteur et récepteur
Cable F.0.

Capteur a fibre optique

Module de voyants et de répartition électrique

Capteur de proximité, inductif, M12

Capteur de proximité, inductif, M18

Capteur de proximité, capacitif, M12

Capteur de proximité, magnétorésistif

Assortiment d’objets

Réflecteur (miroir triple), 20 mm

Barriére photo-électrique a réflexion

Détecteur a réflexion avec suppression de l'arriére-plan
Unité de translation

Capteur inductif a sortie analogique M12

N’oubliez pas de commander :

Plague aluminium profilée -» page 11, 17
Plague de montage a fentes - page 15, 17

Bloc d’alimentation de table - www.festo.com/didactic

Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157

8150804

8147646
8147650
8147649
162244
548643
548645
548651
566199
549830
8147645
8147647
8147648
572740
548644

Ensembles de formation en pneumatique > Jeuxd’équipement > Capteurs

Matériel d'apprentissage
recommandé
Livre d’exercices

Sensoren zur Objekterkennung

FESTO

Licence Campus (> page 170)

de 8158730
en 8163545
es 8163546
fr 8163547

Cours en ligne
- Capteurs de détection d’objets

—
r
r=

Logiciel de simulation

recommandé

— FluidSIM Pneumatique
- page 166

- www.festo.com/didactic
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Ensembles de formation en hydraulique

72

>

Description de systéme

Ensembles de formation a l’hydraulique
Former a ’hydraulique industrielle et mobile sur mesure

Evolutivité modulaire et flexible

Les ensembles de formation Festo
Didactic sont de conception modu-
laire. Ainsi, vous commencez par une
initiation a I’électrohydraulique avant
de passer au perfectionnement. A
moins que vous soyez davantage
intéressé par l’électropneumatique ?
Avous de choisir. Vous envisagez
une formation a un domaine parti-
culier ? Tous les composants des
jeux d’équipement peuvent aussi

se commander séparément pour
réaliser vos idées.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Positionner, serrer... terminé !
Grace au systéme de fixation rapide
Quick-Fix, tous les composants sont
fixés de maniére simple et slre sur
la plaque profilée, mais aussi sur

la colonne en profilé d’un poste de
travail Learnline. Les unités élec-
triques sont serrées dans le cadre ER
et alignées individuellement. Pour
’hydraulique et la pneumatique, les
supports et les unités électriques
sont bien entendu les mémes :

un seul investissement pour deux
usages !

Garder une vue d’ensemble -

Un systéme ordonné !

La plupart des jeux d’équipe-

ment sont livrés avec un organi-
seur compatible avec Systainer.
Celui-ci tient dans les tiroirs des
postes de travail. Le grand panneau
de symboles sur les composants,
conforme a la norme en vigueur,
permet d’avoir une vue d’ensemble
lors du raccordement correct des
composants et de réduire le temps
de préparation et de finition. Lors
du démontage du circuit, la place
du composant dans 'organiseur

se retrouve rapidement et en toute
sécurité.

Un raccordement, et c'est tout !
’alimentation en énergie hydrau-
lique est assurée par la derniére
génération de raccords anti-fuite
d'huile en acier inoxydable, installés
sans outils. L'accouplement est auto-
étanche lorsqu’il est désaccouplé.
Lors du processus d’accouplement
facile, seule la surface frontale est
légérement enduite d’huile. Cela
économise des ressources, préserve
’environnement et réduit la pénétra-
tion d'impuretés.




-nrr---‘-rl' —--|

Programmes de formation au choix

Programme de formation de qualité

sur des thémes spécifiques :

— Phases d’autoformation avec les
didacticiels

— Etudes et documentation avec
FluidSIM

— Mise en ceuvre pratique avec les
ensembles de formation et les
livres d’exercices

— Contrdle fonctionnel et optimisa-
tion par les techniques de mesure
et par FluidLab

S
La classe plutot que la masse !
Plus grand ne veut pas dire meil-
leur. Les débits et les pressions
doivent étre choisis judicieuse-
ment et adaptés a ’ensemble du
systéme. Cela concerne en parti-
culier les systémes hydrauliques
dans la formation. Des forces et des
vitesses de vérins élevées augmen-
tent non seulement le risque pour
l’utilisateur, mais nécessitent égale-
ment un groupe générateur hydrau-
lique plus important avec une puis-
sance absorbée plus élevée. Aussi
grand que nécessaire, aussi petit
que possible, sans compromis sur le
plan didactique, voila ce que nous
proposons.

Ensembles de formation en hydraulique >

Didactic plus

Les livres d’exercices asso-

ciés aux ensembles de forma-

tion contiennent des projets de
complexité croissante. Les situa-
tions réelles y sont en outre illus-
trées par des schémas d’implan-
tation, photos, vidéos, animations
et vues en coupe. L'approche
compétente de ’hydraulique
comprend également I’enseigne-
ment des bases de la physique,
du calcul appliqué, de la sécurité,
de la rentabilité, du dépannage
analytique et de la documentation
professionnelle.

Une formation initiale et continue
axée sur la pratique avec des
composants industriels donne de
I’assurance en vue d’une utilisa-
tion professionnelle. Les compo-
sants sont spécialement réunis
pour les travaux pratiques du
manuel. D’ailleurs, presque tous
les raccords hydrauliques et élec-

Nouvelles technologies ; nouveaux
besoins de qualification

Les techniques modernes de mesure
et de diagnostic ainsi que les distri-
buteurs a cartouche ou a encastrer
font partie des tendances interna-
tionales en matiére d’hydraulique.
C’est pourquoi ces technologies
sont également présentes dans nos
systémes d’apprentissage. Profitez
d'un format compact et intégré, d'un
faible poids, d'une grande simpli-
cité de manipulation et de symboles
clairs.

triques se trouvent sur la face
supérieure, facilement accessible,
des composants.

Hydraulique mobile

Les ensembles de formation sur
’hydraulique mobile permettent
d’aborder de maniére systématique
et compréhensible des thémes et des
systémes complexes, tels que hy-
draulique de travail, les systémes de
direction et d’entrailnement hydrosta-
tiques pour le secteur des machines
agricoles, forestiéres et de construc-
tion, ainsi que les véhicules de
manutention et communaux.

- www.festo.com/didactic
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Ensembles de formation en hydraulique > Jeuxd’équipement >

Hydraulique

Initiation a l’hydraulique
Jeu d’équipement TP 501

Une base solide pour une

formation initiale et formation
continue orientée vers la pratique en
technologie de commande
hydraulique

Le jeu d’équipement d’initiation a
I’hydraulique, TP 501, permet d’ac-
quérir les bases de la technologie de
commande hydraulique. Il dispense
des connaissances sur les bases
physiques de 'hydraulique ainsi que
sur le fonctionnement et l'utilisation
de composants hydrauliques. Le jeu
d’équipement permet de réaliser des
commandes hydrauliques simples.

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement et les
projets des supports de formation
sont parfaitement adaptés les uns
aux autres. Il est ainsi possible d’en-
seigner les bases essentielles a peu
de frais.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les composants peuvent étre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espacement
de 50 mm entre les rainures. Tous les
raccords hydrauliques et électriques
se trouvent sur la face supérieure,
facilement accessible, des compo-
sants. Le raccordement hydrau-

lique s’effectue sans outil a ’'aide

de raccords anti-fuite d'huile en
acier inoxydable. Les embouts méles
et embouts femelles des raccords
sont auto-obturants a I’état décon-
necté et résistent a une pression de
12 MPa. Les capteurs de pression, de
température et de débit peuvent étre
utilisés a n’importe quel point d’ac-
couplement. Les composants élec-
triques disposent de connecteurs
femelles de sécurité de 4 mm ou de
connecteurs industriels M8/M12.
Tous les composants sont de qualité
industrielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit ot
les composants sont rangés dans
'organiseur sont compris dans la
fourniture.

Objectifs didactiques

— Principes de base physiques de
’hydraulique

— Commandes hydrauliques simples

— Structure et fonction des compo-
sants hydrauliques

— Calcul des valeurs typiques, p. ex.
force, diamétre de piston, pression

— Courbes caractéristiques des
mesures

Avantages

— Evolutivité et flexibilité

— Raccords hydrauliques sans outil
avec accouplements anti-fuite
d'huile

— Embout méle et coupleur rapide
auto-étanches a I’état désaccouplé

— Composants de qualité industrielle

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Jeu complet d’équipement TP 501 dans l'organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :

1 1x
1x
1x
1x
1x
1
1
1
1x
1x
1x
1x
13 1x
14 2x
15 3x
16 1x

B B B2 0 0N oW N
N » O
x X X

Limiteur de pression

Régulateur de débit a 2 voies

Limiteur de débit unidirectionnel

Clapet anti-retour, déverrouillable

Clapet anti-retour, pression d’ouverture de 0,6 MPa
Distributeur 4/2 a manette et rappel par ressort
Distributeur 4/3 & manette, centre en'Y (AB —> T), bistable
Distributeur 4/3 & manette, centre fermé, bistable
Robinet d’arrét

Vérin différentiel 16/10/200 avec capot

Poids, 9 kg, pour vérin

Moteur hydraulique

Répartiteuren T

Répartiteur a 4 orifices a manométre

Manométre

Capteur de débit

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander :

7x Tuyau flexible avec raccords rapides, 600 mm

3x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1000 mm
2x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1500 mm

Multimétre numérique

Plaque aluminium profilée > page 11, 17

Groupe générateur hydraulique > page 146 p.

Capot pour poids, 9 kg > page 141

Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156

573035

544335
544338
152843
544339
548618
544342
544344
544343
152844
572746
152972
152858
152847
159395
152841
567191

152960
152970
159386
8217596

Ensembles de formation en hydraulique > Jeuxd’équipement > Hydraulique

Matériel pédagogique
recommandé

Livre d’exercices

Hydraulik
Grundstufe

Licence Campus (> page 170)

de 550141
en 551141
es 551145
fr 551146

Cours de formation en ligne

- Principes hydrauliques de
base

- Circuits hydrauliques simples

- Groupes générateurs
hydrauliques

- Variateurs de fréquence de

’hydraulique
- Distributeurs hydrauliques

Cours eLab
- Bases de 'hydraulique

Evaluation
- Bases de I’hydraulique

Logiciel de simulation
recommandé
- FluidSIM Hydraulique

Autres matériels de référence

— Série de posters hydraulique
-> page 169
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https://lx.festo.com/fr/courses/8728
https://lx.festo.com/fr/courses/8728
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https://www.festo.com/fr/de/p/simulationssoftware-fuer-hydraulik-id_PROD_DID_8148658/?page=0

Ensembles de formation en hydraulique > Jeuxd’équipement >

Hydraulique

Recherche systématique des erreurs
Jeu d’équipement TP 501+

Recherche systématique des erreurs
et dépannage compétent

Les composants avec des défauts
définis et réalistes sont contenus
dans le jeu d’équipement Recherche
systématique des erreurs, TP 501+.
Il est ainsi possible d’installer des
commandes hydrauliques a l'aide
des composants du jeu d’équipe-
ment hydraulique, initiation (TP 501)
et de remplacer certains composants
par des composants défectueux. La
recherche systématique des erreurs
et le dépannage systématique

sont donc enseignés sous un angle
professionnel et réaliste.

Chaque composant du jeu d’équipe-
ment est accompagné d’une descrip-
tion détaillée et d’instructions de
recherche systématique des erreurs.
Cette approche permet aux appre-
nants d'acquérir les bases de la
recherche systématique des erreurs.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les composants peuvent étre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espacement
de 50 mm entre les rainures. Tous les
raccords hydrauliques et électriques
se trouvent sur la face supérieure,
facilement accessible, des compo-
sants. Le raccordement hydrau-

lique s’effectue sans outil a ’'aide

de raccords anti-fuite d'huile en

acier inoxydable. Les embouts méles
et embouts femelles des raccords
sont auto-obturants a I’état décon-
necté et résistent a une pression de
12 MPa. Les capteurs de pression, de
température et de débit peuvent étre
utilisés a n’importe quel point d’ac-
couplement.

Les composants électriques
disposent de connecteurs femelles
de sécurité de 4 mm ou de connec-
teurs industriels M8/M12. Tous les
composants sont de qualité indus-
trielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit ot
les composants sont rangés dans
l'organiseur sont compris dans la
fourniture.

La réalisation des taches du projet
présuppose les composants du jeu
d’équipement initiation hydraulique,
TP 501.

Objectifs didactiques

— Recherche systématique des
erreurs dans les commandes
hydrauliques

— Localisation et élimination des

erreurs
— Optimisation des commandes par
’analyse des erreurs

Avantages

— Composants avec erreurs définies
et réalistes

— Erreur observable sans technique
de mesure spéciale

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Jeu complet d’équipement TP 501+ dans 'organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :

1

0 N OV WN

1x robinet d’arrét défectueux

1x limiteur de débit unidirectionnel, défectueux

1x limiteur de pression, défectueux

1xrégulateur de débit a 2 voies, défectueux

1x distributeur 4/3 a manette, position médiane H (PTAB), bistable
1x Limiteur de débit

1x vérin différentiel 16/10/200, défectueux

1x tuyau flexible avec raccord rapide, obstrué

N’oubliez pas de commander :

Plague aluminium profilée - page 11, 17

Groupe générateur hydraulique > page 146 p.

8060229

8065301
8065298
8065175
8065174
8065281

152842
8065195
8065327

Matériel pédagogique
recommandé

Cours de formation en ligne
- Principes hydrauliques de

- Circuits hydrauliques simples
- Variateurs de fréquence de

’hydraulique

- Groupes générateurs
hydrauliques

Cours eLab
- Bases de ’hydraulique

L)
Evaluation

- Bases de ’hydraulique

Logiciel de simulation
recommandé

- FluidSIM Hydraulique
Autres matériels de référence

— Série de posters hydraulique
> page 169

- www.festo.com/didactic
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https://lx.festo.com/fr/courses/8728
https://lx.festo.com/fr/courses/8728
https://lx.festo.com/fr/courses/12509
https://lx.festo.com/fr/courses/12507
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https://lx.festo.com/fr/courses/12508
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https://lx.festo.com/fr/courses/1549
https://lx.festo.com/fr/courses/1635
https://www.festo.com/fr/de/p/simulationssoftware-fuer-hydraulik-id_PROD_DID_8148658/?page=0

Ensembles de formation en hydraulique > Jeuxd’équipement > Hydraulique

Initiation a ’hydraulique Amérique
Jeu d’équipement TP 501 Amérique

Formation en hydraulique avec les Objectifs didactiques

unités de mesure américaines et — Commandes hydrauliques simples

selon la norme NEMA. — Structure et fonction des compo-
sants hydrauliques

Enseignez aux futurs professionnels — Calcul des valeurs typiques, p. ex.

les principes de base de I’hydrau- force, diamétre de piston, pression

lique avec le nouveau successeur des — Courbes caractéristiques des

célébres jeux d’équipement Hydrau- mesures

lique Lab-Volt. — Pompes hydrauliques et réservoirs

d’huile efficaces

78 Garantie Festo Didactic de 24 mois



Jeu complet d’équipement TP 501 Amérique dans I’organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :

1x
1
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
1x
22X
2x
4

x

bl

Vérin différentiel 16/10/200 avec capot

Vérin différentiel 25/18/200 avec capot
Régulateur de débit a 2 voies

Distributeur 4/3 a manette, centre fermé, bistable
Clapet anti-retour, déverrouillable

Robinet d’arrét

Limiteur de débit unidirectionnel

Limiteur de pression

Limiteur de pression piloté

Ressort de compression pour vérin, hydraulique
Indicateur de débit avec flotteur

Réducteur de pression a 3 voies

Répartiteur a 4 orifices @ manométre
Manométre

Répartiteuren T

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander :

8x
4x
4x
1x

1

x>

Tuyau flexible avec raccords rapides, 600 mm

Tuyau flexible avec raccords rapides, 1000 mm

Tuyau flexible avec raccords rapides, 1500 mm

Multimétre numérique

Systémes de postes de travail > page 14 -17

Groupe générateur hydraulique - page 146 p.

Unité d’alimentation électrique pour cadre de montage (NEMA 5-15 plug)

8060227

572746
572747
544338
544343
544339
152844
152843
544335
8025067
4914138
4857121
544337
159395
152841
152847

152960
152970
159386
8217596

162411

Ensembles de formation en hydraulique > Jeuxd’équipement > Hydraulique

Matériel pédagogique
recommandé

Livre d’exercices

Hydraulics
Basic Level

Licence Campus (> page 170)
en 793157

Cours de formation en ligne

- Principes hydrauliques de
base

- Circuits hydrauliques simples

- Variateurs de fréquence de

’hydraulique

- Distributeurs hydrauliques

- Groupes générateurs
hydrauliques

Cours eLab
- Hydraulics Basic Level -
TP America

Evaluation
- Bases de ’hydraulique

Logiciel de simulation
recommandé

- FluidSIM Hydraulique
Autres matériels de référence

— Série de posters hydraulique
- page 169

- www.festo.com/didactic
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https://lx.festo.com/fr/courses/8728
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Ensembles de formation en hydraulique > Jeuxd’équipement >

Perfectionnement en hydraulique

Hydraulique

Jeu d’équipement TP 502

Hydraulique pour les initiés

Les connaissances sur les bases
physiques de ’hydraulique sont
approfondies avec le jeu d’équipe-
ment Perfectionnement en hydrau-
lique, TP 502. La structure, la
fonction et l'utilisation d’autres
composants hydrauliques sont expli-
quées.

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement et les
projets des supports de formation
sont parfaitement adaptés les uns
aux autres. Il est ainsi possible d’en-
seigner les contenus des commandes
hydrauliques étendues du niveau
perfectionnement a peu de frais.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les composants peuvent étre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espacement
de 50 mm entre les rainures. Tous les
raccords hydrauliques et électriques
se trouvent sur la face supérieure,
facilement accessible, des compo-
sants. Le raccordement hydrau-

lique s’effectue sans outil a 'aide

de raccords anti-fuite d'huile en

acier inoxydable. Les embouts males
et embouts femelles des raccords
sont auto-obturants a I’état décon-
necté et résistent a une pression de
12 MPa. Les capteurs de pression, de
température et de débit peuvent étre
utilisés a n’importe quel point d’ac-
couplement.

Les composants électriques
disposent de connecteurs femelles
de sécurité de 4 mm ou de connec-
teurs industriels M8/M12. Tous les
composants sont de qualité indus-
trielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit ot
les composants sont rangés dans
l'organiseur sont compris dans la
fourniture.

La réalisation des taches du projet
présuppose les composants du jeu
d’équipement Hydraulique, initiation
(TP 501).

Objectifs didactiques

— Vaste gamme de commandes
hydrauliques

— Structure, fonction et utilisation de
moteurs hydrauliques, d’accumu-
lateurs @ membrane et des réduc-
teurs de pression

— Calcul des bilans de puissance des
commandes hydrauliques

— Descriptions de processus avec
GRAFCET

Avantages

— Placement simple et sdr des
composants grace au systéme de
fixation rapide Quick-Fix

— Raccords hydrauliques sans outil
avec accouplements anti-fuite
d'huile

— Embout méle et coupleur rapide
auto-étanches a I’état désaccouplé

— Composants de qualité industrielle

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Jeu complet d’équipement TP 502 dans l'organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :

1

O 0 N OB WwWN

1x Limiteur de pression compensé

1x Réducteur de pression a 3 voies

1x Diviseur de débit

1x Distributeur 2/2 a poussoir, transformable

3x Clapet anti-retour, pression d’ouverture de 0,6 MPa
1x Accumulateur @ membrane avec bloc de coupure
1x Vérin différentiel 16/10/200 avec capot

1x Kit de montage pour vérin

5x Répartiteuren T

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander :
7x Tuyau flexible avec raccords rapides, 600 mm

4x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1000 mm
2x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1500 mm

Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157
Multimétre numérique

Plaque aluminium profilée > page 11, 17

Groupe générateur hydraulique - page 146 p.

Capot pour poids, 9 kg > page 141

Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156

573036

567237
544337
544340
544353
548618
152859
572746
544371
152847

152960
152970
159386

8217596

Ensembles de formation en hydraulique > Jeuxd’équipement > Hydraulique

Matériel pédagogique
recommandé

Livre d’exercices

Hydraulik
Aufbaustufe

Licence Campus (> page 170)

de 550142
en 551147
es 551148
fr 551149

Cours en ligne
- Principes hydrauliques de
base

- Circuits hydrauliques simples
- Variateurs de fréquence de
’hydraulique

- Distributeurs hydrauliques

- Groupes générateurs
hydrauliques

Logiciel de simulation
recommandé

- FluidSIM Hydraulique
Autres matériels de référence

— Série de posters hydraulique
> page 169

- www.festo.com/didactic
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Initiation électrohydraulique
Jeu d’équipement TP 601

Ensembles de formation en hydraulique > Jeuxd’équipement > Electrohydraulique

Les bases de la technologie de
commande électrohydraulique dans
un format compact

Le jeu d’équipement niveau Initiation
électrohydraulique, TP 601, convient
a la formation de base en techno-
logie de commande électrohydrau-
lique. A partir de problémes axés sur
la pratique, les supports de forma-
tion transmettent des connaissances
sur les bases physiques de I’élec-
trohydraulique, la fonction et 'uti-
lisation des composants électrohy-
drauliques et les circuits électriques
de base types. Une connaissance de
base de la technologie des équipe-
ments hydrauliques est requise.

82 Garantie Festo Didactic de 24 mois

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement et les
projets des supports de formation
sont parfaitement adaptés les uns
aux autres. Il est ainsi possible d’en-
seigner les bases essentielles a peu
de frais.

Les composants peuvent &tre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espacement
de 50 mm entre les rainures ou dans
le cadre de montage ER. Tous les
raccords hydrauliques et électriques
se trouvent sur la face supérieure,
facilement accessible, des compo-
sants. Le raccordement hydrau-
lique s’effectue sans outil a 'aide

de raccords anti-fuite d'huile en
acier inoxydable. Les embouts méles
et embouts femelles des raccords
sont auto-obturants a I’état décon-
necté et résistent a une pression de
12 MPa. Les capteurs de pression, de
température et de débit peuvent étre
utilisés a n’importe quel point d’ac-
couplement.

Les composants électriques
disposent de connecteurs femelles
de sécurité de 4 mm ou de connec-
teurs industriels M8/M12. Tous les
composants sont de qualité indus-
trielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit ol
les composants sont rangés dans
'organiseur sont compris dans la
fourniture.

Objectifs didactiques

— Construction de commandes élec-
trohydrauliques simples

— Structure, fonction et utilisation
des composants électrohydrau-
liques

— Structure, fonction et utilisation
des commutateurs électriques,
des contacts de fin de course et
des relais

— Fonctions logiques de base et
circuits d’auto-maintien

— Recherche systématique des
erreurs et dépannage

Avantages

— Composants de qualité industrielle

— Raccords hydrauliques sans outil
avec accouplements anti-fuite
d'huile

— Raccordement des bobines via des
connecteurs femelles de sécurité
de 4 mm

— Partie de commande électrique
avec relais

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Ensembles de formation en hydraulique > Jeuxd’équipement > Electrohydraulique

Jeu complet d’équipement TP 601 dans l'organiseur 573037

Matériel pédagogique

Les principaux composants en un coup d’ceil : recommandé

1 1x Limiteur de pression 544335
2 1x Régulateur de débit a 2 voies 544338 Livre d’exercices
3 1x Limiteur de débit unidirectionnel 152843
4 1x Clapet anti-retour, pression d’ouverture de 0,6 MPa 548618 i I
5 1x Electrodistributeur 4/2 et rappel par ressort 544346 =
6 1x Electrodistributeur 4/3, centre fermé 544347 =
7 1x Electrodistributeur 4/2 bistable 544352
8 1x Robinet d’arrét 152844
9 1x Poids, 9 kg, pour vérin 152972
10 2x Vérin différentiel 16/10/200 avec capot 572746
11 1x Kit de montage pour vérin 544371
12 2x RépartiteurenT 152847
13 2x Répartiteur a 4 orifices @ manométre 159395
14 2x Manométre 152841 Licence Campus (> page 170)
15 1x Manocontact, électronique 548612 de 550143
16 2x Relais, triple 162241 en 551150
17 1x Entrée de signaux, électrique 162242 es 551151
18 1x Capteur de fin de course électrique, actionnement par la gauche 183322 fr 551152
19 1x Fin de course électrique, actionné par la droite 183345
20 2x Capteur de proximité électronique 2342009 Cours en ligne

- Principes électrohydrauliques

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander : de base
7x Tuyau flexible avec raccords rapides, 600 mm 152960
2x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1000 mm 152970 k
4x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1500 mm 159386
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157 iF

Multimétre numérique 8217596
Plaque aluminium profilée - page 11, 17 ' h. I':,_
Groupe générateur hydraulique > page 146 p. I .

Capot pour poids, 9 kg > page 141
Bloc d’alimentation de table > www.festo.com/didactic - Composants
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156 électrohydrauliques
- Circuits électrohydrauliques
de base

Cours eLab
- Bases de I’électrohydraulique

Evaluation
- Bases de I’électrohydraulique

Logiciel de simulation
recommandé

- FluidSIM Hydraulique

- www.festo.com/didactic


https://lx.festo.com/fr/courses/15077
https://lx.festo.com/fr/courses/15077
https://lx.festo.com/fr/courses/15194
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https://lx.festo.com/fr/courses/14093
https://lx.festo.com/fr/courses/1640
https://www.festo.com/fr/de/p/simulationssoftware-fuer-hydraulik-id_PROD_DID_8148658/?page=0
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Electrohydraulique
Jeux d’équipement complémentaires

84
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Initiation a I'hydraulique sur
Initiation en électrohydraulique
Jeu d’équipement complémentaire
TP501-TP 601

Vous possédez le jeu d’équipement
Initiation a 'hydraulique, TP 501. Le
jeu d’équipement complémentaire
vous permet d’accroitre 'étendue
des fonctions au jeu d’équipement
complet Initiation a 'électrohydrau-
lique, TP 601.

Objectifs didactiques

— Construction de commandes élec-
trohydrauliques simples

— Structure, fonction et utilisation
des composants électrohydrau-
liques

— Structure, fonction et utilisation
des commutateurs électriques,
des contacts de fin de course et
des relais

- Fonctions logiques de base et
circuits d’auto-maintien

— Recherche systématique des
erreurs et dépannage

Garantie Festo Didactic de 24 mois
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Avantages

— Composants de qualité industrielle

— Compléte le jeu d’équipement
Bases de ’hydraulique pour en
faire un jeu d’équipement complet
Bases de I’électrohydraulique

— Raccords hydrauliques sans outil
avec accouplements anti-fuite
d'huile

— Raccordement des bobines via des
connecteurs femelles de sécurité
de 4 mm

— Partie de commande électrique
avec relais

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir

Jeu d’équipement complémentaire complet TP 501 — TP 601 573039
Les principaux composants en un coup d’ceil :
1 2x Relais triple 162241
2 1x Entrée de signaux, électrique 162242
3 1x Capteur de fin de course électrique, actionnement par la gauche 183322
4 1x Fin de course électrique, actionné par la droite 183345
5 1x Electrodistributeur 4/2 bistable 544352
6 1x Electrodistributeur 4/2 et rappel par ressort 544346
7 1x Electrodistributeur 4/3, centre fermé 544347
8 1x Vérin différentiel 16/10/200 avec capot 572746
9 1x Kit de montage pour vérin 544371
10 1x Manocontact, électronique 548612
11 2x Capteur de proximité électronique 2342009
12 1x RépartiteurenT 152847

Perfectionnement en
hydraulique, aprés l'initiation en
électrohydraulique

Jeu d’équipement complémentaire
TP 502-TP 601

Vous formez déja avec les jeux
d’équipement Initiation a ['hydrau-
lique, TP 501 et Perfectionnement en

Jeu d’équipement complémentaire complet TP 502 - TP 601

Les principaux composants en un coup d’ceil :

1 2x Relais triple
1x Entrée de signaux, électrique

2

3 1x Capteur de fin de course électrique, actionnement par la gauche
4 1x Fin de course électrique, actionné par la droite
5

6

7

1
1
1
10 1x Manocontact, électronique

Electrodistributeur 4/2 bistable

>x X X

11 2x Capteur de proximité électronique

Electrodistributeur 4/2 et rappel par ressort
Electrodistributeur 4/3, centre fermé

hydraulique, TP 502. Le jeu d’équi-
pement complémentaire vous permet
d’accroitre 'étendue des fonctions
au jeu d’équipement complet Initia-
tion en électrohydraulique (TP 601).

Objectifs didactiques et Avantages
voir Initiation a 'électrohydraulique,
jeu d’équipement TP 601.

573040

162241
162242
183322
183345
544352
544346
544347
548612

2342009



Ensembles de formation en hydraulique > Jeuxd’équipement > Electrohydraulique

Commandes pour ’électrohydraulique
Jeux d’équipement d’extension

Jeu d’équipement d’extension pour
TP 601

Commander avec FluidSIM/Easy-
Port USB

Le jeu d’équipement d’exten-

sion pour la commande de TP 601
avec FluidSIM/EasyPort USB

offre la possibilité de créer des
programmes de commande sous
forme de programmes logiques. Ces
programmes logiques permettent
de commander des processus
simples de technique d’automatisa-
tion. L'interface de processus Easy-
Port USB est l'interface de transmis-
sion des signaux de processus entre
un processus de commande réel et
FluidSIM.

Objectifs didactiques

— Programmation logique avec
FluidSIM

— Commande de processus élec-
tropneumatiques et électrohydrau-
liques

— Remplacement des commandes
arelais

Avantages

— Possibilités d’utilisation étendues
de FluidSIM

— FluidSIM commande le processus
via EasyPort USB

— FluidSIM P pour commandes élec-
tropneumatiques

— FluidSIM H pour commandes élec-
trohydrauliques

Jeu d’équipement d’extension complet pour TP 601 FluidSIM/EasyPort

dans l'organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :

1 1x Guide rapide FluidSIM
1x EasyPort USB
1x Adaptateur fileté Quick-Fix

[C RN SV N}

selon |IEEE 488, 2,5 m

Jeu d’équipement d’extension pour
TP 601 Commander avec LOGO!

Avec le LOGO! 8 TP EduTrainer, vous
obtenez un petit automate compact
avec une connectique intégrée pour
des fiches males de sécurité de

4 mm. Les composants électriques
des jeux d’équipement de Festo
Didactic peuvent ainsi étre directe-
ment raccordés. Ce jeu d’équipe-
ment d’extension est utilisé pour
réaliser des projets d’automatisation
simples.

1x Module de connexion universel numérique (SysLink)

556270

556267
548687
549806
162231

1x Cable de données E/S avec connecteurs males SysLink

34031

Objectifs didactiques

— Avantages des petits automates

— Commande de processus élec-
tropneumatiques et électrohydrau-
liques

— Remplacement des commandes
arelais

— Utilisation d’un logiciel de
programmation

Avantages

— Lien entre les commandes a relais/
contacteurs et les automates
programmables industriels

— Programmation logique avec un
petit automate

— Siemens LOGO! 8 et LOGO! Soft
Comfort

Jeu d’équipement d’extension complet TP 601 Commander avec LOGO!

dans 'organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :

6 1x Guide rapide LOGO!, de/en/es/fr
7 1xLOGO! 8 TP EduTrainer Compact TP
8 1xLOGO! Soft Comfort, de/en/es/fr

9 1xcable Ethernet

Condition préalable :
Jeu d’équipement TP 601 > page 82

8049517

8049519
8040886
8040050

567280

.

w

Condition préalable :

Jeu d’équipement TP 601 - page 82
FluidSIM Hydraulique - page 166 p.

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander :
Plaque aluminium profilée - page 11, 17
Groupe générateur hydraulique - page 146 p.
Bloc d’alimentation de table > www.festo.com/didactic
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm > page 157

6 7

P

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander :
Plaque aluminium profilée - page 11, 17
Groupe générateur hydraulique - page 146 p.
Bloc d’alimentation de table > www.festo.com/didactic
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm > page 157

Autres commandes répon-

dant a vos exigences >
www.festo.com/didactic mot-clé
de recherche « configurateur en
ligne »

- www.festo.com/didactic

85



Ensembles de formation en hydraulique > Jeuxd’équipement > Electrohydraulique

Initiation a l'hydraulique sur Initiation en électrohydraulique
Amérique
Jeu d’équipement complémentaire TP 501 Amérique — TP 601
Amérique

Formation en électrohydraulique Objectifs didactiques

avec les unités de mesure — Construction de commandes élec-

ameéricaines et selon la norme trohydrauliques simples

NEMA. — Structure, fonction et utilisation
des composants électrohydrau-

Enseignez aux futurs professionnels liques

les principes de base de I’électrohy- — Structure, fonction et utilisation

draulique avec le nouveau succes- des commutateurs électriques,

seur des célébres jeux d’équipement des contacts de fin de course et

Electrohydraulique Lab-Volt. des relais

— Fonctions logiques de base et
circuits d’auto-maintien

— Reconnaitre et expliquer les
symboles de commutation des
systémes de composants élec-
triques et électrohydrauliques

86 Garantie Festo Didactic de 24 mois



Ensembles de formation en hydraulique > Jeuxd’équipement > Electrohydraulique

Jeu d’équipement complémentaire complet TP 501 A—TP 601 A

dans l'organiseur 8060228 Matériel pédagogique
recommandé

Les principaux composants en un coup d’ceil :

1x Diviseur de débit 544340 Livre d’exercices

1x Electrodistributeur 4/2 et rappel par ressort 544346

1x Electrodistributeur 4/3, centre ouvert (P—T) 544349 oyts

1x Kit de montage pour vérin 544373

1x Moteur hydraulique 152858

1x Manocontact électronique 548612

1x Capteur de débit 567191

1x Entrée de signaux, électrique 8062950

1x Relais temporisé, double 8062960

1x Capteur de proximité, optique, M12 8062967

1x Capteur de fin de course électrique, actionnement par la gauche 183322

1x Fin de course électrique, actionné par la droite 183345

1x Compteur a présélection, électronique 8062962 Licence Campus (> page 170)

2x Relais, triple 8062958 en 793158

2x Capteur de proximité, électronique 2342009

Cours de formation en ligne

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander : - Principes électrohydrauliques

8x Tuyau flexible avec raccords rapides, 600 mm 152960 de base

4x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1000 mm 152970 - Composants

4x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1500 mm 159386 électrohydrauliques

1x Cables de laboratoire sécurisés de 4 mm, 106 unités, rouge, bleu et noir 8092668
1x Multimétre numérique 8217596
Systémes de postes de travail > page 14 -17
Groupe générateur hydraulique > page 146 p.
1x Unité d’alimentation électrique pour cadre de montage (NEMA 5-15 plug) 162411

Nécessaire uniquement en cas de mise a niveau vers le TP 610
1x Electrodistributeur 4/3, centre fermé 544347
- Circuits électrohydrauliques
de base

Cours eLab
- Bases de |'électrohydraulique
—TP America

Logiciel de simulation
recommandé

- FluidSIM Hydraulique

Autres matériels de référence
— Série de posters hydraulique
- page 169

- www.festo.com/didactic


https://lx.festo.com/fr/courses/15077
https://lx.festo.com/fr/courses/15077
https://lx.festo.com/fr/courses/15194
https://lx.festo.com/fr/courses/15194
https://lx.festo.com/fr/courses/15314
https://lx.festo.com/fr/courses/15314
https://lx.festo.com/fr/courses/9066
https://lx.festo.com/fr/courses/9066
https://www.festo.com/fr/de/p/simulationssoftware-fuer-hydraulik-id_PROD_DID_8148658/?page=0

Ensembles de formation en hydraulique > Jeuxd’équipement > Electrohydraulique

Perfectionnement en électrohydraulique
Jeu d’équipement TP 602

L’électrohydraulique pour
utilisateurs avancés

Le jeu d’équipement Perfectionne-
ment en électrohydraulique, TP 602,
fournit des connaissances étendues
sur les bases physiques de ’élec-
tricité et de ’électrohydraulique. Il
explique la structure et la fonction
de composants supplémentaires, et
propose une mise en pratique de ces
composants dans les commandes
électrohydrauliques..

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement et les
projets des supports de formation
sont parfaitement adaptés les uns
aux autres. Il est ainsi possible d’en-
seigner les contenus des commandes
électrohydrauliques étendues du
niveau perfectionnement a peu de
frais.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les composants peuvent étre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espacement
de 50 mm entre les rainures ou dans
le cadre de montage ER. Tous les
raccords hydrauliques et électriques
se trouvent sur la face supérieure,
facilement accessible, des compo-
sants. Le raccordement hydrau-
lique s’effectue sans outil a 'aide

de raccords anti-fuite d'huile en
acier inoxydable. Les embouts males
et embouts femelles des raccords
sont auto-obturants a I’état décon-
necté et résistent a une pression de
12 MPa. Les capteurs de pression, de
température et de débit peuvent étre
utilisés a n’importe quel point d’ac-
couplement.

Les composants électriques
disposent de connecteurs femelles
de sécurité de 4 mm ou de connec-
teurs industriels M8/M12. Tous les
composants sont de qualité indus-
trielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit ot
les composants sont rangés dans
l'organiseur sont compris dans la
fourniture.

La réalisation des taches du projet
présuppose les composants du jeu

d’équipement initiation a l'électrohy-

draulique, TP 601.

Objectifs didactiques

— Vaste gamme de commandes élec-
trohydrauliques

— Modes de fonctionnement et fonc-
tions de sécurité

— Commandes électrohydrauliques
avec temporisateurs et/ou comp-
teurs

— Commandes séquentielles de pres-
sion

Avantages

— Composants de qualité industrielle

— Raccords hydrauliques sans outil
avec accouplements anti-fuite
d'huile

— Raccordement des bobines via des
connecteurs femelles de sécurité
de 4 mm

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Jeu complet d’équipement TP 602 dans l’organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :
1x Relais temporisé double

x Relais, triple

x Compteur a présélection, électronique

(SRR

x Accumulateur a membrane avec bloc de coupure
X Moteur hydraulique

x Electrodistributeur 4/3, centre en Y (AB -> T)

x Capteur de proximité, inductif, M12

1x Bouton d’arrét d’urgence, électrique

X RépartiteurenT

[u

O N oUW e
= -

o

10 1x Clapet anti-retour déverrouillable
11 1x Limiteur de pression compensé

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander :

8x Tuyau flexible avec raccords rapides, 600 mm

4x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1000 mm

2x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1500 mm
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157
Multimétre numérique
Plaque aluminium profilée > page 11, 17
Groupe générateur hydraulique - page 146 p.
Capot pour poids, 9 kg > page 141
Bloc d’alimentation de table » www.festo.com/didactic

Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156

Ensembles de formation en hydraulique > Jeuxd’équipement > Electrohydraulique

573038

162243
162241
1677856
152859
152858
544348
548643
183347
152847
544339
567237

152960
152970
159386

8217596

Matériel pédagogique
recommandé

Livre d’exercices

Elektrohydrauik
ufbaustufe

&

Licence Campus (> page 170)

de 550144
en 551153
es 551154
fr 551155

Cours de formation en ligne
- Principes électrohydrauliques

de base

- Composants
électrohydrauliques

s

—

s
5

K

- Circuits électrohydrauliques

de base

Logiciel de simulation
recommandé

- FluidSIM Hydraulique
Autres matériels de référence

— Série de posters hydraulique
> page 169

- www.festo.com/didactic
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Ensembles de formation en hydraulique > Jeuxd’équipement > Mesure et régulation

90

Mesure et régulation en hydraulique avec FluidLab-H
Jeu d’équipement TP 610

Diagnostic, maintenance et
efficacité énergétique

Les thémes Mesure et régulation
dans I’hydraulique sont enseignés
dans le jeu d’équipement Mesure et
régulation dans ’hydraulique avec
FluidLab-H, TP 610. Les contenus
vont de la mesure des différents
composants hydrauliques a la tech-
nique de régulation en passant par
les bases de la surveillance de I’état.
De plus, cela rappelle de maniére
claire et marquante combien I’hy-
draulique est une énergie qui doit
&tre gérée de fagon responsable.

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement et les
taches de projet enregistrées dans

le logiciel FluidLab-H sont parfaite-
ment adaptés les uns aux autres. Les
bases de la mesure et de ’analyse du
comportement du systéme et de la
régulation des commandes hydrau-
liques/électrohydrauliques sont ainsi
acquises.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les composants peuvent étre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espacement
de 50 mm entre les rainures ou dans
le cadre de montage ER. Tous les
raccords hydrauliques et électriques
se trouvent sur la face supérieure,
facilement accessible, des compo-
sants. Le raccordement hydrau-
lique s’effectue sans outil a 'aide

de raccords anti-fuite d'huile en
acier inoxydable. Les embouts males
et embouts femelles des raccords
sont auto-obturants a I’état décon-
necté et résistent a une pression de
12 MPa. Les capteurs de pression, de
température et de débit peuvent étre
utilisés a n’importe quel point d’ac-
couplement.

Les composants électriques
disposent de connecteurs femelles
de sécurité de 4 mm ou de connec-
teurs industriels M8/M12. Tous les
composants sont de qualité indus-
trielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit ot
les composants sont rangés dans
'organiseur sont compris dans la
fourniture.

La réalisation des taches du projet
présuppose les composants du jeu

d’équipement initiation a l'électrohy-
draulique, TP 601 et initiation a l'hy-

draulique, TP 501.

Obijectifs didactiques

— Principes de base de I’enregistre-
ment et du traitement des données
de mesure

— Sélection et adaptation de capteurs

— Courbes et valeurs caractéristiques
des composants électrohydrau-
liques

— Courbes caractéristiques et appli-
cations de réducteurs de pression
proportionnelle

— Technique de régulation avec des
régulateurs continus et discontinus

Avantages

— Enregistrement rapide des mesures
via PC

— Contrdle fonctionnel et optimi-
sation des commandes pneuma-
tiques et hydrauliques

- Licence FluidLab-H incluse

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Ensembles de formation en hydraulique

Jeu complet d’équipement TP 610 dans l'organiseur 567194
Les principaux composants en un coup d’ceil :
1 1x Cable de données E/S avec connecteurs males SysLink selon IEEE 488,
2,5m 34031
2 1x Module de connexion universel numérique (SysLink) 162231
3 1x Cable analogique, paralléle, 2 m 529141
4 1x Module de connexion, analogique 567232
5 1x EasyPort USB 548687
6 1x Adaptateur fileté Quick-Fix 549806
7 1x Electrodistributeur 4/3, centre en'Y (AB -> T) 544348
8 2x Capteur de pression 525964
9 1x Limiteur de débit 152842
10 1x Tuyau flexible par résistances avec raccords rapides 549858
11 1x FluidLab-H Licence simple, de/en 573286
12 1x Capteur de fin de course électrique, actionnement par la gauche 183322

Pour les taches relatives a ’hydraulique proportionnelle et de régulation, les éléments

Amplificateur proportionnel

162255

Systéme de mesure de déplacement pour vérins, course de mesure

de 200 mm

Kit de montage pour vérin
Electrodistributeur proportionnel 4/3
Limiteur de pression proportionnel
Filtre haute pression

suivants sont également nécessaires :

167090
544371
544350
544351
548609

En option, le manodétendeur peut étre utilisé pour la technique de régulation

au lieu de 'amplificateur proportionnel avec les distributeurs proportionnels.

Manodétendeur 4/3

= |

i

Logiciel de mesure FluidLab-H
inclus

Le logiciel FluidLab-H est un élément
essentiel de I’ensemble de formation
TP 610. Il permet de configurer
l’interface, d’adapter les capteurs et
de sélectionner la langue (de/en) en
quelques étapes simples. Ensuite,

il est possible de commencer les
exercices. Ceux-ci sont répartis

567269

dans les domaines suivants :
essais de base, commandes de
vérins, technologie proportionnelle
et technique de régulation. Des
schémas de connexion, des
descriptions et des solutions

types aident a la réalisation. De
méme, le logiciel prend en charge
la commande du processus de
mesure. Les diagrammes peuvent

étre mesurés et imprimés a 'aide
des curseurs. En outre, le logiciel
comprend ’ensemble des exercices
avec des solutions types sous forme
de fichier PDF.

> Jeuxd’équipement > Mesure et régulation

Matériel pédagogique
recommandé

Cours de formation en ligne
- Principes électrohydrauliques

de base
\

e

- Composants
électrohydrauliques

5
%

- Circuits électrohydrauliques
de base

1

Cours eLab
- Bases de I’électrohydraulique
-y

Logiciel de simulation
recommandé

- FluidSIM Hydraulique

Autres matériels de référence
— Série de posters hydraulique
> page 169

- www.festo.com/didactic
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Ensembles de formation en hydraulique >

Jeux d’équipement > Numérique et hydraulique

Numérique et hydraulique
Jeu d’équipement TP 660

Prét pour le numérique et
I’Industrie 4.0'!

Le jeu d’équipement Numérique et
hydraulique TP 660 est congu pour
réaliser une formation qui offre une

introduction au numérique dans l’hy-

draulique et démontre les poten-
tiels du numérique dans une appli-
cation hydraulique. Les composants
sont choisis de maniére a permettre
la production de disques dans une
presse ainsi que des mesures de
mise a niveau dans le domaine du
numérique pour permettre une
communication homme-machine.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Au cours de la formation, les appre-
nants jouent le réle d’un technicien
de maintenance chargé d’augmenter
le rendement de la production en
améliorant progressivement la
machine a 'aide de fonctions numé-
riques. Aprés chaque amélioration,
un cycle de production est lancé

et Uefficacité de la machine est
mesurée afin de garantir un meilleur
OEE (Overall Equipment Effective-
ness). Cela inclut la mise en ceuvre
de U'API et de la technologie propor-
tionnelle ainsi que la visualisation
numérique et la communication via
des terminaux mobiles.

Le jeu d’équipement TP 660 est un
perfectionnement du jeu d’équipe-
ment initiation électrohydraulique,
TP 601. Les deux jeux d’équipe-

ment sont nécessaires pour effectuer

toutes les taches du cours Numé-
rique et hydraulique.

Objectifs didactiques

— Connaitre les chiffres clés de la
production

— Comprendre les avantages du
numérique pour améliorer U'effica-
cité de la production (OEE)

— Mise en ceuvre du numérique sur
une machine conventionnelle

— Sélection des capteurs appropriés
pour la saisie des données numé-
riques

— Analyse des données numériques
pour la surveillance du statut

— Mise en place d’un systéme de
dépannage numérique pour une
maintenance efficace

— Mise en ceuvre d’un systéme
de réseau pour la réception de
données numériques

Avantages

— Composants de qualité industrielle

— Jeux de réle pour la simulation d’un
environnement de production réel

— Siemens S7-1200 avec entrées et
sorties analogiques

— Introduction au numérique, a la
maintenance intelligente et a U'In-
dustrie 4.0

— Structure d’un réseau de commu-
nication



Jeu complet d’équipement TP 660 avec API dans ’organiseur
Jeu complet d’équipement TP 660 sans API dans I'organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :
1x Limiteur de pression proportionnel
1x Amplificateur proportionnel
1x EduTrainer Compact Variantes préférentielles avec SIMATIC S7-1200
2x Cable Ethernet
1
1x Relais temporisé, double
1x Electrodistributeur 4/2 et rappel par ressort
1x Régulateur de débit a 2 voies, défectueux

x

Routeur WLAN, point d’accés

>  x

2x Capteur de proximité, électronique

1x Kit de montage pour vérin

1x Vérin différentiel 16/10/200, défectueux

1x Clé USB

1x Raspberry Pi 4, avec carte SD, bloc d’alimentation et boitier
avec adaptateur Quick-Fix

Ensembles de formation en hydraulique >

8173916
8173871

544351
162255
8115009
567280
8086515
162243
544346
8065174
2342009
544371
8065195
8174271

8173920

Jeux d’équipement >

Matériel pédagogique
recommandé

Par exemple :

Cours d’apprentissage
- Principes électrohydrauliques

de base
A

e

-

- Composants
électrohydrauliques

- Circuits électrohydrauliques
de base

Cours eLab
- Numérique et hydraulique

Logiciel de simulation
recommandé
- FluidSIM Hydraulique

Autres matériels de référence
— Série de posters hydraulique
- page 169

- www.festo.com/didactic

Numérique et hydraulique
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Ensembles de formation en hydraulique

> Jeuxd’équipement >

Hydraulique proportionnelle

Initiation hydraulique proportionnelle
Jeu d’équipement TP 701

bt
- 1] LT e e w o a Sl

|

Découverte de ’hydraulique
proportionnelle

Le jeu d’équipement Initiation a ['hy-
draulique proportionnelle, TP 701
transmet des contenus sur les distri-
buteurs proportionnels, ainsi que
sur leur fonction et leur commande
au moyen d’un amplificateur propor-
tionnel et d’une carte de valeurs de
consigne. Le montage, le réglage et
la mise en service de commandes
proportionnelles simples sont ainsi
possibles.

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement et les
projets des supports de formation
sont parfaitement adaptés les uns
aux autres. Il est ainsi possible d’en-
seigner les bases essentielles a peu
de frais.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les composants peuvent étre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espacement
de 50 mm entre les rainures ou dans
le cadre de montage ER. Tous les
raccords hydrauliques et électriques
se trouvent sur la face supérieure,
facilement accessible, des compo-
sants. Le raccordement hydrau-
lique s’effectue sans outil a 'aide

de raccords anti-fuite d'huile en
acier inoxydable. Les embouts males
et embouts femelles des raccords
sont auto-obturants a I’état décon-
necté et résistent a une pression de
12 MPa. Les capteurs de pression, de
température et de débit peuvent étre
utilisés a n’importe quel point d’ac-
couplement.

Les composants électriques
disposent de connecteurs femelles
de sécurité de 4 mm ou de connec-
teurs industriels M8/M12. Tous les
composants sont de qualité indus-
trielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit ot
les composants sont rangés dans
l'organiseur sont compris dans la
fourniture.

Objectifs didactiques

— Connaissances de base de ’hy-
draulique proportionnelle

— Régulation de la pression et de la
vitesse

— Courbes caractéristiques des distri-
buteurs proportionnels

— Courbes caractéristiques des ampli-
ficateurs a 1 canal et a 2 canaux

— Déduction des rampes a partir de
diagrammes fonctionnels

Avantages

— Composants de qualité industrielle

— Raccords électriques via des
connecteurs femelles de sécurité
de 4 mm

— Raccords hydrauliques sans outil
avec accouplements anti-fuite
d'huile

- Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Jeu complet d’équipement TP 701

Les principaux composants en un coup d’ceil :

1 1x
1x
1x
1x
2
1
1
1
1
1x
1
1x
1x
141
15 1x
16 2x
17 2x
18 1x

PR R 20 00NN W N
W N = O
x X X X X X

>

Relais, triple

Amplificateur proportionnel

Carte de valeurs de consigne

Entrée de signaux, électrique

Capteur de proximité, inductif, M12
Electrodistributeur proportionnel 4/3
Electrodistributeur 4/2 et rappel par ressort
Limiteur de pression proportionnel

Filtre haute pression

Balance de pression (régulateur de débit proportionnel)
Limiteur de pression

Vérin différentiel 16/10/200 avec capot
Moteur hydraulique

Limiteur de débit

Limiteur de débit unidirectionnel
Manomeétre

Répartiteuren T

Poids, 9 kg, pour vérin

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander :
5x Tuyau flexible avec raccords rapides, 600 mm

2x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1500 mm

Kit de mesure

Unité de décharge de pression

Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157

Plaque aluminium profilée > page 11, 17

Groupe générateur hydraulique - page 146 p.

Capot pour poids, 9 kg > page 141

Bloc d’alimentation de table » www.festo.com/didactic
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156

Ensembles de formation en hydraulique

184465

162241
162255
162256
162242
548643
544350
544346
544351
548609
159351
544335
572746
152858
152842
152843
152841
152847
152972

152960
159386
177468
152971

>

Jeux d’équipement > Hydraulique proportionnelle

Matériel pédagogique
recommandé

Livre d’exercices

Proportionalhydraulik

Grundstufe

FESTO

[

Licence Campus (> page 170)

de 94457
en 94472
es 94404
fr 94352

Cours de formation en ligne
- Commande et régulation

- Principes hydrauliques de
base
- Principes électrohydrauliques

de base
A

=
¥

Logiciel de simulation
recommandé
- FluidSIM Hydraulique

Autres matériels de référence

— Série de posters hydraulique
- page 169

- www.festo.com/didactic
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Ensembles de formation en hydraulique

Perfectionnement en hydraulique proportionnelle

> Jeuxd’équipement >

Jeu d’équipement TP 702

Hydraulique proportionnelle

Hydraulique proportionnelle pour
utilisateurs avancés

Le jeu d’équipement Perfectionne-
ment en hydraulique proportion-
nelle, TP 702 se base directement
sur le contenu du jeu d’équipement
Initiation a |'hydraulique propor-
tionnelle, TP 701. Lutilisation de
composants hydrauliques et élec-
triques supplémentaires permet de
construire des commandes propor-
tionnelles étendues.

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement et les
projets des supports de formation
sont parfaitement adaptés les uns
aux autres. Il est ainsi possible d’en-
seigner les contenus des commandes
d’hydraulique proportionnelle éten-
dues du niveau perfectionnement a
peu de frais.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les composants peuvent étre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espacement
de 50 mm entre les rainures ou dans
le cadre de montage ER. Tous les
raccords hydrauliques et électriques
se trouvent sur la face supérieure,
facilement accessible, des compo-
sants. Le raccordement hydrau-
lique s’effectue sans outil a 'aide

de raccords anti-fuite d'huile en
acier inoxydable. Les embouts males
et embouts femelles des raccords
sont auto-obturants a I’état décon-
necté et résistent a une pression de
12 MPa. Les capteurs de pression, de
température et de débit peuvent étre
utilisés a n’importe quel point d’ac-
couplement.

Les composants électriques
disposent de connecteurs femelles
de sécurité de 4 mm ou de connec-
teurs industriels M8/M12. Tous les
composants sont de qualité indus-
trielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit ot
les composants sont rangés dans
l'organiseur sont compris dans la
fourniture.

La réalisation des taches du projet
présuppose les composants du jeu
d’équipement initiation hydraulique
proportionnelle, TP 701.

Objectifs didactiques

— Vaste gamme de commandes
hydrauliques proportionnelles

— Courbes caractéristiques des
capteurs de déplacement, de pres-
sion et de température

— Courbes caractéristiques des distri-
buteurs proportionnels

— Courbes caractéristiques des ampli-
ficateurs a 1 canal et a 2 canaux

— Diagrammes trajet-temps et trajets

Avantages

— Composants de qualité industrielle

— Raccords hydrauliques sans outil
avec accouplements anti-fuite
d'huile

— Raccords électriques via des
connecteurs femelles de sécurité
de 4 mm

- Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Jeu complet d’équipement TP 702

Les principaux composants en un coup d’ceil :
1 1x Carte de valeurs de consigne

1x Comparateur

x Relais temporisé, double

o

1x Module de voyants et de répartition électrique

3x Relais, triple

x Capteur de fin de course électrique, actionnement par la gauche
1x Fin de course électrique, actionné par la droite

x Capteur de proximité, capacitif, M12

x Capteur de proximité, optique, M12

O N OB WN
- =

[
o
o

1x Clapet anti-retour déverrouillable
1x Répartiteuren T
1x Clapet anti-retour, pression d’ouverture de 0,05 MPa

[T
W N e

1x Systéme de mesure de déplacement pour vérins, course de mesure
de 200 mm
14 1x Kit de montage pour vérin

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander :

5x Tuyau flexible avec raccords rapides, 600 mm

3x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1000 mm

2x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1500 mm
Kit de mesure
Unité de décharge de pression
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157
Plaque aluminium profilée - page 11, 17
Groupe générateur hydraulique - page 146 p.
Capot pour poids, 9 kg > page 141
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156

Ensembles de formation en hydraulique

184466

162256
8185562
162243
162244
162241
183322
183345
548651
572744
544339
152847
548617

167090
544371

152960
152970
159386
177468
152971

>

Jeux d’équipement > Hydraulique proportionnelle

Matériel pédagogique
recommandé
Livre d’exercices

Proportionalhydraulik
Aufbaustufe

FESTO

Licence Campus (> page 170)

de 94458
en 94473
es 94404
fr 8203925

Cours de formation en ligne
- Commande et régulation

base

- Principes électrohydrauliques

de base

Logiciel de simulation
recommandé

- FluidSIM Hydraulique
Autres matériels de référence

— Série de posters hydraulique
> page 169

- www.festo.com/didactic
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98

> Jeuxd’équipement >

Régulation hydraulique

Bases de la regulation hydraulique
Jeu d’équipement TP 511
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Compréhension et mise en place de
circuits de régulation hydraulique

Les boucles de régulation hydrau-
liques fonctionnent généralement
avec des distributeurs continus. Un
manodétendeur avec une électro-
nique intégrée, une courbe carac-
téristique linéaire (débit volumique
par rapport a la position du piston
de commande) et un chevauchement
nul assurent une mise en service
simple et de bons résultats dans la
boucle de régulation. Le jeu d’équi-
pement Régulation hydraulique,

TP 511 met a disposition les compo-
sants nécessaires.

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement et les
projets des supports de formation
sont parfaitement adaptés les uns
aux autres. Il est ainsi possible d’en-
seigner les bases essentielles a peu
de frais.

Garantie Festo Didactic de 24 mois
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Les composants peuvent étre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espacement
de 50 mm entre les rainures ou dans
le cadre de montage ER. Tous les
raccords hydrauliques et électriques
se trouvent sur la face supérieure,
facilement accessible, des compo-
sants. Le raccordement hydrau-
lique s’effectue sans outil a 'aide

de raccords anti-fuite d'huile en
acier inoxydable. Les embouts males
et embouts femelles des raccords
sont auto-obturants a I’état décon-
necté et résistent a une pression de
12 MPa. Les capteurs de pression, de
température et de débit peuvent étre
utilisés a n’importe quel point d’ac-
couplement.

Les composants électriques
disposent de connecteurs femelles
de sécurité de 4 mm ou de connec-
teurs industriels M8/M12. Tous les
composants sont de qualité indus-
trielle.

— |

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit ot
les composants sont rangés dans
l'organiseur sont compris dans la
fourniture.

Pour la tache supplémentaire 21 de
régulation de position avec gran-
deurs perturbatrices et charge
active, le vérin de freinage pour vérin
linéaire (réf. 152295), qui n’est pas
fourni, trois tuyaux flexibles supplé-
mentaires avec raccords rapides,
ainsi qu’un robinet d’arrét (réf.
152844) sont nécessaires.

Obijectifs didactiques

— Circuits de régulation de position

— Circuits de régulation de pression

— Critéres de sélection des régula-
teurs

— Régulateurs P, 1, D, PI, PD et PID

— Comportement en cas de dysfonc-
tionnement et facteur de régulation

Avantages

— Composants de qualité industrielle

— Raccords hydrauliques sans outil
avec accouplements anti-fuite
d'huile

— Raccords électriques via des
connecteurs femelles de sécurité
de 4 mm

- Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Jeu complet d’équipement TP 511 dans l'organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :
1 1x Régulateur PID

1x Régulateur d’état

2x Capteur de pression

1x Manométre

1x Moteur hydraulique

1x Capteur de débit

1x Filtre haute pression

1x Limiteur de débit

1x Robinet d’arrét

O 0 N OB W N
x x X

[
o

2x Répartiteur a 4 orifices @ manométre
2x Répartiteuren T

1x Manodétendeur 4/3

13 1x Vérin linéaire

-
.
x

[
N
>

14 2x Poids, 5 kg, pour vérin linéaire

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander :
4x Tuyau flexible avec raccords rapides, 600 mm
3x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1000 mm
2x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1500 mm
2x Tuyau flexible avec raccords rapides, 3000 mm
1x Unité de décharge de pression
1x Générateur de fonctions
3x Cable BNC-4 mm
1x Cable BNC-BNC
1x Connecteur BNCen T

>

x X

Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157
Multimétre numérique

Plaque aluminium profilée - page 11, 17
Oscilloscope numérique - page 155

Groupe générateur hydraulique g > 3,5 |/min > page 146 p.

Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156

Ensembles de formation en hydraulique

8028723

162254
162253
525964
152841
152858
567191
548609
152842
152844
159395
152847
567269
8028726
34065

152960
152970
159386
158352
152971
8222730
152919
158357
159298

8217596

>

Jeux d’équipement > Régulation hydraulique

Matériel pédagogique
recommandé

Livre d’exercices

Regelhydrauik

FESTO

pd

Licence Campus (> page 170)

de 94460
en 94469
es 94368
fr 94469

Cours de formation en ligne
- Commande et régulation

- Principes hydrauliques de
base
- Principes électrohydrauliques

— \
F

Logiciel de simulation
recommandé
- FluidSIM Hydraulique

Autres matériels de référence
— Série de posters hydraulique
- page 169

- www.festo.com/didactic
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Ensembles de formation en hydraulique > Jeux d’équipement >

Hydraulique (BIBB)

Adapté au cours Hydraulique (BIBB)
Jeu d’équipement Hydraulique (BIBB), exercices A—-Z

Jeu d’équipement Hydraulique (BIBB) — Appareils de base
Adapté au cours Hydraulique (BIBB), exercices A—Z

Contenus didactiques

Les 21 exercices du cours Hydraulique (BIBB) permettent d’acquérir les bases
de la technologie de commande hydraulique. Les thémes inclus sont le groupe
d’entrainement, les distributeurs et les actionneurs, les distributeurs d’arrét et
de débit, les régulateurs de pression et les manocontacts, les accumulateurs
hydropneumatiques, les circuits d’application, le levage d’une charge, le circuit
de 'appareil, la circulation neutre du débit de la pompe, la mise en service et
la maintenance.

Jeu d’équipement de base dans 'organiseur 8025069
Les principaux composants en un coup d’ceil :
1x Vérin différentiel 16/10/200 avec capot 572746
1x Réducteur de pression a 3 voies 544337
1x Régulateur de débit a 2 voies 544338
1x Limiteur de débit 152842
1x Limiteur de débit unidirectionnel 152843
4x Répartiteuren T 152847
1x Accumulateur @ membrane avec bloc de coupure 152859
1x Poids, 9 kg, pour vérin 152972
1x Manocontact électronique 548612
1x Capteur de débit 567191
2x Moteur hydraulique 152858
1x Limiteur de pression piloté 8025067
1x Limiteur de pression 544335
1x Clapet anti-retour, déverrouillable 544339
1x Robinet d’arrét 152844
2x Clapet anti-retour, pression d’ouverture de 0,05 MPa 548617
2x Clapet anti-retour, pression d’ouverture de 0,6 MPa 548618
2x Manométre 152841
2x Répartiteur a 4 orifices @ manométre 159395
Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander :
6x Tuyau flexible avec raccords rapides, 600 mm 152960
4x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1000 mm 152970
4x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1500 mm 159386
Unité de décharge de pression 152971
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157
Multimétre numérique 8217596

Plaque aluminium profilée > page 11, 17

Groupe générateur hydraulique > page 146 p.

Capot pour poids, 9 kg > page 141

Bloc d’alimentation de table > www.festo.com/didactic
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156

Possibilités de combinaison (commander uniqguement des combinaisons)
— Jeu d’équipement de base et avancé Electrohydraulique
(Réf. 8025069 et réf. 8025073)
—Jeu d’équipement de base et jeu d’équipement avancé Distributeurs a
manette
(Réf. 8025069 et réf. 8025072)
—Jeu d’équipement de base et jeu d’équipement avancé Distributeurs a
manette et jeu d’équipement avancé Electrohydraulique
(Réf. 8025069 et réf. 8025072 et réf. 8025073)

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Jeu d’équipement Hydraulique (BIBB) — Appatreils électrohydrauliques et
électriques
Nécessaire pour le cours Hydraulique (BIBB), exercices A-Z

Le jeu d’équipement avancé Electrohydraulique (BIBB) constitue, en combi-
naison avec le jeu d’équipement de base BIBB (réf. 8025069), 'ensemble des
appareils nécessaires a la réalisation des taches A —Z du cours Hydraulique
(BIBB).

Jeu d’équipement avancé Electrohydraulique 8025073
Les principaux composants en un coup d’ceil :
1x Electrodistributeur 4/2 et rappel par ressort 544346
1x Electrodistributeur 4/3, centre fermé 544347
1x Electrodistributeur 4/3, centre ouvert (P —>T) 544349
1x Electrodistributeur 4/3, centre en Y (AB —> T) 544348
2x Relais, triple 162241
1x Entrée de signaux, électrique 162242
1x Relais temporisé, double 162243
1x Capteur de proximité, inductif, M12 548643

Jeu d’équipement Hydraulique (BIBB) - Distributeurs a manette
En option pour le cours Hydraulique (BIBB), exercices sans électrohydraulique

Le jeu d’équipement BIBB Distributeurs a manette constitue, en combinaison
avec le jeu d’équipement de base BIBB (réf. 8025069), I'ensemble des appa-
reils nécessaires pour la réalisation des taches sans partie électrohydraulique
du cours Hydraulique (BIBB).

Jeu d’équipement avancé Distributeurs a manette 8025072
Les principaux composants en un coup d’ceil :

1x Distributeur 4/2 a manette et rappel par ressort 544342

1x Distributeur 4/3 a manette, centre fermé, bistable 544343

1x Distributeur 4/3 & manette, centre ouvert (P —> T), bistable 544345

1x Distributeur 4/3 a manette, centre en Y (AB —> T), bistable 544344

Matériel pédagogique recommandé

Cours en ligne

— Principes hydrauliques de base

— Circuits hydrauliques simples

— Variateurs de fréquence de ’hydraulique
— Distributeurs hydrauliques

— Groupes générateurs hydrauliques

— Principes électrohydrauliques de base

— Composants électrohydrauliques

— Circuits électrohydrauliques de base

Logiciel de simulation recommandé
— FluidSIM Hydraulique

N’oubliez pas de commander :

Cours Hydraulique (BIBB)
(Sur demande)
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Hydraulique mobile

Jeux d’équipement TP 800 — Hydraulique mobile
Des bases a la machine de travail mobile

L’hydraulique mobile de Festo
Didactic

L’hydraulique mobile présente beau-
coup de spécificités par rapport a
’hydraulique classique. La plupart
du temps, elle se rapport a des
éléments concrets des véhicules.
Mais que faire quand les composants
ou le véhicule ne sont pas acces-
sibles ou que le systéme global est
trop complexe dans une optique
didactique ?

Simplifiée

Contrairement a un véhicule, chaque
sous-systéme hydraulique peut étre
construit et examiné séparément et
indépendamment dans le systéme
d’apprentissage. Des valeurs de
mesure peuvent étre collectées sur
presque tous les points, pour une
meilleure compréhension.

Accessible

Alors que la place manque générale-
ment dans le véhicule et que 'accés
en est réservé au personnel qualifié,
les éléments du systéme d’appren-
tissage sont maniables, faciles a
identifier et tolérants aux pannes au
moment du raccordement.

Propre

Travailler sur des véhicules est
souvent synonyme d'exposition a la
saleté et aux aléas climatiques. Un
systéme d’apprentissage, a l'inverse,
est propre et ergonomique dans son
utilisation.

Festo Didactic comble la lacune entre
les bases de I’hydraulique et les
systémes hydrauliques montés sur
véhicule grace a ses jeux d’équipe-
ment dédiés a I’hydraulique mobile.

Pour se lancer facilement dans I’hy-
draulique mobile, un groupe généra-
teur hydraulique avec pompe a débit
variable et régulateur Load-Sen-
sing, ainsi qu’une pompe a débit
constant sont disponibles. Ainsi, il
est possible de réaliser d’une part
les étapes d'initiation et d'apprentis-
sage avancé, et d’autre part la simu-
lation de charge, avec un seul groupe
générateur.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Jeux d’équipement :

Hydraulique des machines -
Initiation

Au niveau de base, les commandes
de réducteur sont comparées a des
distributeurs avec différentes posi-
tions médianes en ce qui concerne
leur bilan énergétique. Un simulateur
de charge cylindrique est utilisé pour
simuler différentes situations de
charge, selon la structure.

En outre, les thémes du maintien

et de I'abaissement de la charge,
ainsi que de ['utilisation deux distri-
buteurs 6/3 pour commander deux
actionneurs, sont abordés a l'aide
du montage en série, en paralléle et
en tandem.

Une commande en boucle fermée
Load-Sensing simple avec pompe
a débit constant est mise en ceuvre
pour assurer la transition vers

le niveau de perfectionnement

« hydraulique de travail ».

Hydraulique de travail -
Perfectionnement

Ici, accent est mis sur les systémes
détecteurs de charge a pompe a
débit variable. Cela comprend la
construction, le fonctionnement et le
réglage d’une pompe a débit variable
avec un régulateur Load-Sensing et
un bloc mobile ou de commande. Il
est désormais possible de comparer
les bilans énergétiques entre les
commandes de réducteur, la détec-
tion de charge a centre ouvert et la
détection de charge a centre fermé
avec une pompe a débit variable.

Les questions de la commande a
distance ou du pilotage hydraulique
des blocs mobiles peuvent égale-
ment étre abordées et dévelop-
pées. De plus, les propriétés et les
limites des systémes a détection de
charge peuvent étre testées avec
des balances de pression en amont
eten aval.

Systéme de direction hydrostatique
Le systéme hydraulique de travail
peut en outre étre complété par un
systéme de direction. La structure

et le fonctionnement d’un systéme
de direction hydrostatique, avec des
soupapes anti-choc et anti-cavitation
typiques et des vérins synchrones
sont présentés.

Linfluence et les effets des charges
sur le vérin de direction sont étudiés.
Il est également facile de combiner
'hydraulique de travail et le systéme
de direction en tenant compte des
priorités. Leffet de l’activité de direc-
tion sur le systéme hydraulique de
travail en aval est également mis en
évidence.



Livre d’exercices

Mobilhydraulik

Pour les jeux d’équipement TP 801,
TP 802 et TP 803 sont proposés

21 exercices, avec les feuilles d’exer-
cice et les corrigés correspondants.
On dispose ainsi d’un vaste docu-
ment d’accompagnement des cours,
dispensant les bases et des connais-
sances essentielles sur les systémes
hydrauliques des machines et engins
mobiles.

Le manuel de travaux pratiques

contient :

— Partie fondamentale

— Parties d’exercices composées
d’exercices de projet et de corrigés
pour lesTP 801, TP 802 et TP 803

— Notes didactiques

— Documents de travail sur support
informatique/en téléchargement

— Feuilles d’exercices pour 'appre-
nant

La partie fondamentale comprend les

contenus suivants :

— Définition des termes et principes
de base de ’hydraulique

— Circuit hydraulique fermé

— Systémes a détection de charge et
pompes a débit variable

— Diviseur de débit

- Blocs de commande mobiles

- Distributeur proportionnels 6/3
voies et configurations de distri-
buteurs

— Balances de pression

— Maintien et abaissement de
charges

- Pilotage hydraulique (joystick)

— Vannes de priorité

— Systémes de direction

Ensembles de formation en hydraulique
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Partie d’exercice TP 801
Hydraulique de travail 1

La section d’apprentissage,
composée de 9 taches de projet,
est adaptée au jeu d’équipement
TP 801.

Pour chaque tache de projet, les
objectifs didactiques sont d’abord
présentés. Ensuite, le véhicule ou
I’application a discuter est présenté.
Les exigences garantissent une
entrée en matiére uniforme et le
mandat de projet une approche
structurée.

Bilans énergétiques

— d’une commande de réducteur

— d’une commande a détection de
charge a centre ouvert

— d’un distributeur proportionnel
(arrivée)

— d’un distributeur proportionnel
(arrivée et écoulement) sans et
avec détection de charge a centre
ouvert

— d’un distributeur proportionnel
avec circulation de pompe sans et
avec vérin chargé

Maintien/abaissement de la charge

— Maintien de la charge (clapets
anti-retour déverrouillables)

— Abaissement de la charge (contre-
arrét)

— Abaissement de la charge (soupape
de freinage)

Circuits avec plusieurs

consommateurs

— Caractéristiques du montage en
paralléle

— Caractéristiques du montage
tandem

— Caractéristiques du montage en
série

Partie d’exercice TP 802

Systéme de direction hydrostatique
La section d’apprentissage,
composée de 5 taches de projet,
est adaptée au jeu d’équipement
TP 802.

Pour toutes les taches du projet,
un circuit est monté a partir d'un
schéma de circuit donné, en tenant
compte des indications ; puis, les
mesures et calculs sont effectués.
Des questions de compréhension
sont posées a la fin d’une tache

de projet. Les valeurs mesurées,
les calculs et les réponses peuvent
ensuite &tre comparés aux corrigés
et discutés.

Principes de base de la direction

hydrostatique

— Structure d’un systéme de direc-
tion avec des vérins synchrones

— Structure d’un systéme de direc-
tion avec deux vérins différentiels

— Volume d’absorption du distribu-
teur de pilotage

— Caractéristiques de direction d’ur-
gence du distributeur de pilotage

— Charge et surcharge dans le
systéme de direction

— Dépendance du couple du distribu-

teur de pilotage

— Priorité du systéme de direction et

consommateurs secondaires

> Jeuxd’équipement >

Partie d’exercice TP 803
Hydraulique de travail 2

La section d’apprentissage,
composée de 7 taches de projet, est
adaptée au jeu d’équipement TP 803.

Les contenus se basent sur les
contenus didactiques du TP 801
Hydraulique de travail 1 et les élar-
gissent a la thématique complexe
des systémes avec pompe a cylin-
drée variable régulée par détection
de charge. La complexité reste cepen-
dant toujours maitrisable grace aux
taches de projet qui se succédent.

Systémes a détection de charge

- Structure et fonction d’un bloc de
commande

- Bloc de commande avec détection
de charge a centre fermé

— Bloc de commande avec deux
consommateurs

— Limitation du débit sur le bloc de
commande

- Pilotage d’un bloc de commande

— Dépendances de la charge et du
débit

- Fonctionnement d’une balance de
pression en amont

— Compensation de pression en cas
de détection de charge

— Propriétés des balances de pres-
sion en amont pour plus d’un
consommateur

- Propriétés des balances de pres-
sion en aval pour plus d’un
consommateur

L. Unan, U. Schedel, C. Loffler

Edition 03/2021, 544 pages, en couleur,

dans un classeur.

Licence Campus (> page 170)

de 574165
en 574166
es 8042424

- www.festo.com/didactic
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Hydraulique mobile

Initiation a l'hydraulique mobile — Hydraulique de travail 1
Jeu d’équipement TP 801

Découverte et compréhension de
I’hydraulique mobile

Les bases de ’hydraulique mobile
sont enseignées avec le jeu d’équi-
pement Initiation a ['hydraulique
mobile — Hydraulique de travail 1,
TP 801. Les bilans énergétiques
dans différents systémes hydrau-
liques, également en charge, sont
étudiés et évalués. Le comportement
des consommateurs sous charge

et les possibilités de maintenir et
d’abaisser une charge en toute
sécurité sont enseignés. Adapté de
maniére optimale aux supports de
formation qui proposent des taches
de projet claires.

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement et les
projets des supports de formation
sont parfaitement adaptés les uns
aux autres. Il est ainsi possible d’en-
seigner les bases essentielles a peu
de frais.

Les composants peuvent étre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espacement
de 50 mm entre les rainures.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Tous les raccords hydrauliques et
électriques se trouvent sur la face
supérieure, facilement accessible,
des composants. Le raccordement
hydraulique s’effectue sans outil a
l’aide de raccords anti-fuite d'huile
en acier inoxydable. Les embouts
males et embouts femelles des

raccords sont auto-obturants a I’état

déconnecté et résistent a une pres-
sion de 12 MPa. Les capteurs de

pression, de température et de débit
peuvent étre utilisés a n’importe quel

point d’accouplement.

Les composants électriques
disposent de connecteurs femelles
de sécurité de 4 mm ou de connec-
teurs industriels M8/M12. Tous les
composants sont de qualité indus-
trielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans
les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit ol
les composants sont rangés dans
I’organiseur sont compris dans la
fourniture.

Objectifs didactiques

— Différences entre I’hydraulique
stationnaire et I’hydraulique
mobile

— Consommation énergétique et
pertes d’énergie dans les systémes
hydrauliques

— Fonctionnement et avantages
d’une pompe a débit constant avec
balance de pression a détection de
charge a centre ouvert

— Structure et fonction du distribu-
teur proportionnel 6/3

— Comportement des vérins soumis a
une charge

Avantages

— Composants de qualité industrielle

— Groupe de pompage double avec
pompe constante a pression
limitée et pompe a débit variable
régulée par détection de charge

— Raccords hydrauliques sans outil
avec accouplements anti-fuite
d'huile

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir

Jeu d’équipement complémentaire
Initiation a 'hydraulique pour
l'initiation a l'hydraulique mobile
- Hydraulique de travail 1, TP 501
-TP 801

Vous utilisez le jeu d’équipement
Initiation a 'hydraulique, TP 501
dans la formation. Le jeu d’équipe-
ment complémentaire vous permet
d’accroftre I’étendue des fonctions
au jeu d’équipement complet Initia-
tion a l'hydraulique mobile — Hydrau-
lique de travail 1,TP 801.

Objectifs didactiques et avantages
voir Jeu d’équipement — Initiation a
I'hydraulique mobile — Hydraulique
de travail 1, TP 801



Jeu complet d’équipement TP 801 dans l’organiseur
Les principaux composants en un coup d’ceil :

1x Distributeur d’équilibrage

1x Balance de pression pour Open-Center Load-Sensing

>

1x Réducteur de pression a 3 voies

2x Limiteur de pression

1x Limiteur de débit

1x Clapet anti-retour, pression d’ouverture de 0,6 MPa
1
1
1x Robinet d’arrét

2x Distributeur proportionnel 6/3 a manette

1x Unité de charge/simulateur de charge de vérin

Sélecteur de circuit
Double clapet anti-retour déverrouillable

x X

x

1x Accumulateur @ membrane avec bloc de coupure
2x Moteur hydraulique

2x Répartiteur a 4 orifices @ manométre

3x Répartiteuren T

2x Manocontact, électronique

2x Capteur de débit

x X

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander :

10xTuyau flexible avec raccords rapides, 600 mm

4x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1000 mm

2x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1500 mm

2x Multimétre numérique
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157
Groupe générateur hydraulique - page 146 p.
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156

Jeu d’équipement complémentaire complet TP 501 — TP 801 dans l'organiseur
Les principaux composants en un coup d’ceil :

1x Distributeur d’équilibrage

1x Balance de pression pour Open-Center Load-Sensing

>

1x Réducteur de pression a 3 voies

1x Limiteur de pression

1x Limiteur de débit

1x Sélecteur de circuit

1x Double clapet anti-retour déverrouillable
2x Distributeur proportionnel 6/3 a manette
1
1
1
2
2
1

x

>x X X

Accumulateur @ membrane avec bloc de coupure
Unité de charge/simulateur de charge de vérin
Moteur hydraulique

>x X X

Répartiteuren T
Manocontact, électronique
Capteur de débit

x X

Ensembles de formation en hydraulique

574161

572149
572123
544337
544335
152842
548618
572122
572151
152844
572141
572145
152859
152858
159395
152847
548612
567191

152960
152970
159386
8217596

574160

572149
572123
544337
544335
152842
572122
572151
572141
152859
572145
152858
152847
548612
567191

> Jeuxd’équipement >

Matériel pédagogique
recommandé

Livre d’exercices

Mobilhydraulik

FESTO

&

Licence Campus (> page 170)

de 574165
en 574166
es 8042424

Cours de formation en ligne

- Principes hydrauliques de
base

- Circuits hydrauliques simples

- Variateurs de fréquence de

’hydraulique

- Distributeurs hydrauliques

- Groupes générateurs

hydrauliques
- Principes électrohydrauliques

de base
\

- Composants

électrohydrauliques
- Circuits électrohydrauliques
de base

Logiciel de simulation

recommandé

- FluidSIM Hydraulique

— Systéme de diagnostic TP 810
avec FluidLab-M - page 110

Autres matériels de référence

— Série de posters hydraulique
> page 169

- www.festo.com/didactic

Hydraulique mobile


https://lx.festo.com/fr/courses/8728
https://lx.festo.com/fr/courses/8728
https://lx.festo.com/fr/courses/12509
https://lx.festo.com/fr/courses/12507
https://lx.festo.com/fr/courses/12507
https://lx.festo.com/fr/courses/12508
https://lx.festo.com/fr/courses/12505
https://lx.festo.com/fr/courses/12505
https://lx.festo.com/fr/courses/15077
https://lx.festo.com/fr/courses/15077
https://lx.festo.com/fr/courses/15194
https://lx.festo.com/fr/courses/15194
https://lx.festo.com/fr/courses/15314
https://lx.festo.com/fr/courses/15314
https://www.festo.com/fr/de/p/simulationssoftware-fuer-hydraulik-id_PROD_DID_8148658/?page=0
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Hydraulique mobile

Perfectionnement en hydraulique mobile - Systéme de
direction hydrostatique
Jeu d’équipement TP 802

Machines de travail mobiles,
direction hydrostatique

Les systémes de direction hydrosta-
tiques sur des commandes hydrau-
liques appropriées sont montés

et testés avec le jeu d’équipe-

ment Perfectionnement en hydrau-
liqgue mobile — Systéme de direc-
tion hydrostatique, TP 802. Les

commandes contiennent des compo-

sants typiques d’un systéme de
direction tels que le distributeur de
pilotage, la soupape anti-choc et
anti-cavitation, le vérin de direction
et, si nécessaire, un consommateur
secondaire.

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement et les
projets des supports de formation
sont parfaitement adaptés les uns
aux autres. Il est ainsi possible d’en-
seigner les contenus des systémes
de direction hydrostatiques du
niveau perfectionnement a peu de
frais.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les composants peuvent étre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espacement
de 50 mm entre les rainures. Tous les
raccords hydrauliques et électriques
se trouvent sur la face supérieure,
facilement accessible, des compo-
sants. Le raccordement hydrau-

lique s’effectue sans outil a 'aide

de raccords anti-fuite d'huile en

acier inoxydable. Les embouts males
et embouts femelles des raccords
sont auto-obturants a I’état décon-
necté et résistent a une pression de
12 MPa. Les capteurs de pression, de
température et de débit peuvent étre
utilisés a n’importe quel point d’ac-
couplement.

Les composants électriques
disposent de connecteurs femelles
de sécurité de 4 mm ou de connec-
teurs industriels M8/M12. Tous les
composants sont de qualité indus-
trielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit ot
les composants sont rangés dans
'organiseur sont compris dans la
fourniture.

La réalisation des taches du projet
présuppose les composants du jeu
d’équipement Initiation a ['hydrau-
liqgue mobile — Hydraulique de travail
1,TP 801.

Objectifs didactiques

— Fonctionnement et utilisation des
soupapes anti-choc

- Distributeurs de pilotage et distri-
buteurs de pilotage sans réaction

— Comportement du systéme de
direction sous l'effet de forces
extérieures

— Fonction de priorité

Avantages

— Composants de qualité industrielle

— Raccords hydrauliques sans outil
avec accouplements anti-fuite
d'huile

— Groupe de pompage double avec
pompe constante a pression
limitée et pompe a débit variable
régulée par détection de charge

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Jeu complet d’équipement TP 802 dans l’organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :
1 1x Distributeur de pilotage (Orbitrol)
1x Bloc anti-choc et anti-cavitation
1x Distributeur 4/3 @ manette, centre en Y (AB —> T), bistable
1x Flexible de retour sans pression
x Collecteur de retour a 4 entrées, sans pression

v wWN
fu

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander :
9x Tuyau flexible avec raccords rapides, 600 mm
4x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1000 mm
3x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1500 mm
2x Multimétre numérique
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157

Groupe générateur hydraulique - page 146 p.
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156

Ensembles de formation en hydraulique

574162

572146
572148
544344
573024
573026

152960
152970
159386
8217596

> Jeuxd’équipement >

Matériel pédagogique
recommandé

Livre d’exercices

‘Mobilhydraulik

FESTO

[

Licence Campus (> page 170)

de 574165
en 574166
es 8042424

Cours de formation en ligne

- Principes hydrauliques de
base

- Circuits hydrauliques simples

- Variateurs de fréquence de

’hydraulique
- Distributeurs hydrauliques

- Groupes générateurs
hydrauliques

- Principes électrohydrauliques
de base

- Composants
électrohydrauliques

- Circuits électrohydrauliques

de base

Logiciel de simulation

recommandé

- FluidSIM Hydraulique

— Systéme de diagnostic TP 810
avec FluidLab-M - page 110

Autres matériels de référence

— Série de posters hydraulique
> page 169

- www.festo.com/didactic

Hydraulique mobile


https://lx.festo.com/fr/courses/8728
https://lx.festo.com/fr/courses/8728
https://lx.festo.com/fr/courses/12509
https://lx.festo.com/fr/courses/12507
https://lx.festo.com/fr/courses/12507
https://lx.festo.com/fr/courses/12508
https://lx.festo.com/fr/courses/12505
https://lx.festo.com/fr/courses/12505
https://lx.festo.com/fr/courses/15077
https://lx.festo.com/fr/courses/15077
https://lx.festo.com/fr/courses/15194
https://lx.festo.com/fr/courses/15194
https://lx.festo.com/fr/courses/15314
https://lx.festo.com/fr/courses/15314
https://www.festo.com/fr/de/p/simulationssoftware-fuer-hydraulik-id_PROD_DID_8148658/?page=0
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Hydraulique mobile

Perfectionnement en hydraulique mobile -
Hydraulique de travail 2
Jeu d’équipement TP 803

Fonctionnement efficace avec les
systémes a détection de charge

Des connaissances approfondies

sur hydraulique de travail et les
commandes hydrauliques avec
pompe a débit variable régulée

par détection de charge sont déve-
loppées et examinées avec le jeu
d’équipement Perfectionnement en
hydraulique mobile — Hydraulique de
travail 2, TP 803.

Le nombre et le modéle des compo-
sants du jeu d’équipement et les
projets des supports de formation
sont parfaitement adaptés les uns
aux autres. Il est ainsi possible d’en-
seigner les contenus de I’hydraulique
de travail 2 du niveau perfectionne-
ment a peu de frais.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Les composants peuvent étre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espacement
de 50 mm entre les rainures.

Tous les raccords hydrauliques et
électriques se trouvent sur la face
supérieure, facilement accessible,
des composants. Le raccordement
hydraulique s’effectue sans outil a
I’aide de raccords anti-fuite d'huile
en acier inoxydable. Les embouts
males et embouts femelles des
raccords sont auto-obturants a l’état
déconnecté et résistent a une pres-
sion de 12 MPa. Les capteurs de
pression, de température et de débit
peuvent étre utilisés a n’importe quel
point d’accouplement.

Les composants électriques
disposent de connecteurs femelles
de sécurité de 4 mm ou de connec-
teurs industriels M8/M12. Tous les
composants sont de qualité indus-
trielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit ot
les composants sont rangés dans
l'organiseur sont compris dans la
fourniture.

La réalisation des taches du projet
présuppose les composants du jeu
d’équipement Initiation a ['hydrau-
lique mobile — Hydraulique de travail
1, TP 801 et Perfectionnement en
hydraulique mobile — Systéme de
direction hydrostatique, TP 802.

Objectifs didactiques

— Systémes a détection de charge

— Pompes a débit variable

— Balance de pression en amont et
en aval, joystick hydraulique

- Vitesse constante malgré les varia-
tions de charge

Avantages

— Composants de qualité industrielle

— Raccords hydrauliques sans outil
avec accouplements anti-fuite
d'huile

— Groupe de pompage double avec
pompe constante a pression
limitée et pompe a débit variable
régulée par détection de charge

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Jeu complet d’équipement TP 803 dans l’organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :
1x Appareil pilote (joystick), a 2x2 canaux
1x Bloc de commande de détection de charge
1x Balance de pression en amont
2x Balance de pression aval
2x Limiteur de débit
1x RépartiteurenT
1x Flexible de retour sans pression

Accessoires requis, n‘oubliez pas de commander :
10xTuyau flexible avec raccords rapides, 600 mm
6x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1000 mm
3x Tuyau flexible avec raccords rapides, 1500 mm

2x Multimétre numérique
Cables de laboratoire de sécurité de 4 mm - page 157
Groupe générateur hydraulique - page 146 p.
Bloc d’alimentation pour cadre de montage - page 156

Ensembles de formation en hydraulique

574163

572147
572144
573023
572741
152842
152847
573024

152960
152970
159386
8217596

Le groupe générateur hydraulique
Une combinaison de pompes a

débit variable et de pompes a débit
constant est utilisée comme groupe
générateur sur les ensembles de
formation sur ’hydraulique mobile.
La pompe a débit constant est idéale,
aussi bien pour les bases de ’hy-
draulique et ’électrohydraulique que
pour les TP 801 et TP 802 de ’hy-
draulique mobile. A partir du TP 803,
la pompe a débit variable avec régu-
lateur de détection de charge est

au centre de l'attention, la pompe a
débit constant servant désormais a
introduire des charges hydrauliques
actives sur le simulateur de charge
du vérin.

> Jeuxd’équipement >

Matériel pédagogique
recommandé

Livre d’exercices

‘Mobilhydraulik

FESTO

[

Licence Campus (> page 170)

de 574165
en 574166
es 8042424

Cours de formation en ligne
- Systémes a détection de

charge, hydraulique mobilek

- Principes hydrauliques de
base

- Circuits hydrauliques simples

- Variateurs de fréquence de
’hydraulique

- Distributeurs hydrauliques

- Groupes générateurs.

hydrauliques
- Principes électrohydrauliques

de base
A

"
- ¥

- Composants

électrohydrauliques
- Circuits électrohydrauliques

de base

Logiciel de simulation

recommandé

- FluidSIM Hydraulique

— Systéme de diagnostic TP 810
avec FluidLab-M - page 110

- www.festo.com/didactic

Hydraulique mobile
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> Jeuxd’équipement >

Hydraulique mobile

Perfectionnement Systéeme de diagnostic FluidLab-M

Mesure - visualisation — analyse

Jeu d’équipement TP 810

Mesure, visualisation et analyse

Le réglage optimal d’un systéme

de technique des fluides n’est
possible que si ’'on mesure aux bons
endroits. Les données de mesure
permettent de tirer des conclusions
sur le systéme. Dans des conditions
de systéme dynamiques, la collecte
de valeurs de mesure, p. ex. par des
manométres, atteint ses limites.
Une saisie permanente des valeurs
de mesure avec une visualisation
correspondante des courbes de
mesure est nécessaire. Le personnel
d’exploitation et de maintenance
obtient ainsi les indications déci-
sives pour les taches a effectuer et
les réglages nécessaires. FluidLab-M
est I'outil de mesure universel pour
tous les systémes pneumatiques et
hydrauliques.

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Pour la formation avancée en tech-
nique des fluides, le jeu d’équipe-
ment Perfectionnement Systéme

de diagnostic FluidLab-M, TP 810
contient tous les composants, basés
sur n’importe quel capteur avec
sortie de tension analogique et
fiches males de sécurité de 4 mm.

Les composants peuvent étre
disposés de maniére variable, sans
outil et d’une seule main, sur une
plaque profilée avec un espacement
de 50 mm entre les rainures ou dans
le cadre de montage ER. Tous les
raccords électriques se trouvent sur
la face supérieure, facilement acces-
sible, des composants. Les compo-
sants électriques disposent de
connecteurs femelles de sécurité de
4 mm. Tous les composants sont de
qualité industrielle.

Les composants sont livrés dans des
organiseurs pratiques. Les organi-
seurs se rangent aussi bien dans

les tiroirs des meubles de labora-
toire que dans un Systainer. Des
marquages adhésifs permettant
d’identifier clairement ’endroit ot
les composants sont rangés dans
l'organiseur sont compris dans la
fourniture.

Objectifs didactiques

— Principes de base de ’enregistre-
ment et du traitement des données
de mesure

— Visualisation de valeurs de mesure

— Paramétrage des capteurs avec
signal de sortie analogique

— Programmation de procédures de
mesure

— Traitement ultérieur des données
de mesure avec des programmes
de tableur

Avantages

— Enregistrement rapide des mesures
via PC

— Contréle fonctionnel et optimi-
sation des commandes pneuma-
tiques et hydrauliques

— Licence FluidLab-M incluse

— Livraison dans un organiseur clair
pour Systainer et tiroir



Jeu complet d’équipement TP 810 dans l’organiseur

Les principaux composants en un coup d’ceil :
1x EasyPort USB
1x Cable analogique, paralléle, 2 m
1x Cable de données E/S avec connecteurs males SysLink selon IEEE 488,
2,5m
1x Module de connexion universel numérique (SysLink)
1x Adaptateur fileté Quick-Fix
1x Module de connexion, analogique
1x FluidLab-M Licence simple, de/en

- L T 1
B -

FluidLab-M

Ensembles de formation en hydraulique > Jeuxd’équipement >

574164

548687
529141

34031
162231
549806
567232
573029

"eei

Matériel pédagogique
recommandé

Livre d’exercices

Mobilhydraulik

Licence Campus (> page 170)

de 574165
en 574166
€5 8042424

Cours de formation en ligne
- Principes hydrauliques de

- Circuits hydrauliques simples

- Variateurs de fréquence de
hydraulique

- Distributeurs hydrauliques

- Groupes générateurs
hydrauliques

- Principes électrohydrauliques
de base

- Composants

électrohydrauliques
- Circuits électrohydrauliques
de base

—
¥ =

Logiciel de simulation
recommandé
- FluidSIM Hydraulique

Autres matériels de référence

— Série de posters hydraulique
- page 169

- www.festo.com/didactic
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Composants pour la pneumatique

Distributeurs

Distributeurs et régulateurs de pression

Distributeurs de débit et d’arrét

Distributeurs de commande

Entrainements/actionneurs.

Raccordement, répartition
Capteurs/techniques de mesure

Accessoires et composants optionnels
Autres composants

Composants pour ’hydraulique

Distributeurs

Régulateurs de pression

Distributeurs de débit et d’arrét

Actionneurs

Raccordement, répartition/autres composants

Capteurs/techniques de mesure
Groupes

Autres composants

Electronique de commande/régulation

Capteurs/techniques de mesure

Alimentation électrique

Organiseur

114
116
117
119
121
127
128
130
131

132
134
136
138
142
144
146

150
154
156
158
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Pneumatique
Distributeurs

Garantie Festo Didactic de 24 mois

>

Composants >

Distributeurs

1/2/3/4/5 Distributeurs a
commande manuelle
Distributeur a clapet a commande
directe d’un c6té, avec ressort de
rappel, raccords enfichables pour
tuyau plastique de 4 mm de diamétre
extérieur.
— Effort d’actionnement a 600 kPa
(6bar): 6N
— Débit nominal normal :
1(P) - 2(A) 60 |/min
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

1 Distributeur 3/2 avec bouton-
poussoir, normalement fermé
— Actionnement : bouton-poussoir
— Plage de pression : -95 — 800 kPa
(~0,95 — 8 bar)
Réf. 152860

2 Distributeur 3/2 avec bouton-
poussoir, normalement ouvert
— Actionnement : bouton-poussoir
— Plage de pression : —95 — 800 kPa
(~0,95 - 8 bar)
Réf. 152861

3 Sélecteur manuel 5/2

— Actionnement : sélecteur

- Plage de pression : 0 — 800 kPa (0
—8bar)
Réf. 152862

4 Distributeur 3/2 a sélecteur,
normalement fermé
— Actionnement : sélecteur
— Plage de pression : 0 — 800 kPa (0
— 8 bar)
Réf. 152863

5 Distributeur 3/2 avec
bouton coup-de-poing (rouge),
normalement ouvert
Distributeur a clapet, a commande
directe unilatérale, avec ressort de
rappel. Le distributeur est actionné
par pression sur le bouton coup-
de-poing rouge. Lorsque le bouton
est relaché, ’état de commuta-
tion du distributeur reste inchangé.
Une rotation vers la droite raméne
le bouton coup-de-poing dans sa
position par défaut et le distribu-
teur revient en position initiale sous
l’effet du ressort de rappel.
— Commande : bouton coup-de-poing
- Plage de pression : 0 — 800 kPa (0
—8 bar)
Réf. 152864

6/7/8 Distributeurs a commande

mécanique

Distributeur a clapet, a commande

indirecte unilatérale, avec ressort de

rappel.

- Effort d’actionnement a 600 kPa
(6 bar):1,8N

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

6 Distributeur a galet escamotable
3/2, normalement fermé
Le distributeur a galet escamotable
est actionné lorsque le galet palpeur
est dépassé par la came de commu-
tation d’un vérin dans une direc-
tion donnée. Aprés le relachement
du galet palpeur, le distributeur est
ramené dans sa position initiale
par un ressort de rappel. En cas de
dépassement dans le sens inverse, le
galet palpeur se rabat et le distribu-
teur n’est pas actionné.
- Plage de pression : 0 — 800 kPa (0

—8bar)
— Débit nominal normal 1 -2 :

80 |/min
Réf. 152867

7/8 Distributeur 3/2 a galet,

normalement fermé

Le distributeur a galet est actionné

en appuyant sur le levier a galet, par

exemple avec la came de commuta-

tion d’un vérin. Aprés le relachement

du levier a galet, le distributeur est

ramené dans sa position initiale par

un ressort de rappel.

— Plage de pression : 350 — 800 kPa
(3,5-8ban

— Débit nominal normal1-2:1201/
min

Réf. 152866

8 Distributeur 3/2 a galet,
normalement ouvert
Réf. 162267



Pneumatique
Distributeurs

1/2/3/4/5/6 Distributeurs, a
commande pneumatique
Distributeurs a tiroir mono- et
bistables @ commande directe avec
rappel mécanique par ressort.

— Raccord enfichable pour tuyau
plastique de 4 mm de diamétre
extérieur.

— Symboles, désignation d’orifice et
position des raccords conformé-
menta DIN ISO 1219.

— Pression de pilotage :

150 -1000 kPa (1,5 - 10 bar)

— Pression de service :

-90 - 1000 kPa (-0,9 - 10 bar)

— Adapté au fonctionnement sous
vide et inversé

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

1 Distributeur 3/2, a commande
pneumatique unilatérale
REf. 576302

2 Distributeur 5/2, a commande
pneumatique unilatérale
Réf. 576307

3 Distributeur bistable 5/2, a
commande pneumatique bilatérale
Réf. 576303

4 Distributeur 5/3, centre alimenté
Réf. 576305

5 Distributeur 5/3, centre &
I’échappement
Réf. 576306

6 Distributeur 5/3, centre fermé
Réf. 576304

7/8/9/10/11 Distributeurs, a

commande électromagnétique

Distributeurs a tiroir pilotés,

mono- et bistables, avec rappel

pneumatique par ressort, commande

manuelle auxiliaire monostable et

bistable, avec LED.

— Raccord électrique via fiches de
sécurité intégrées 4 mm

— Tension de service 24 V DC

— Raccord pneumatique par raccord
enfichable pour tuyau plastique de
4 mm de diamétre extérieur

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

7 Electrodistributeur 2 x 3/2 avec
LED, normalement fermé
— Temps de commutation marche/
arrét 6/16 ms
— Pression de service :
150 -800 kPa (1,5 — 8 bar)
Réf. 567198

8 Electrodistributeur 2 x 3/2 avec
LED, normalement ouvert
— Temps de commutation marche/
arrét 6/16 ms
— Pression de service :
150 -800 kPa (1,5 — 8 bar)
Réf. 2326587

9 Electrodistributeur 5/2 avec LED
— Temps de commutation marche/
arrét 7/19 ms
— Pression de service :
250 - 800 kPa (2,5 - 8 bar)
Réf. 567199

10 Electrodistributeur 5/2 bistable
avec LED
— Temps de commutation 7 ms
— Pression de service :
150 -800 kPa (1,5 — 8 bar)
Réf. 567200

11 Electrodistributeur 5/3,
normalement fermé
— Temps de commutation 7 ms
— Pression de service :
150 -800 kPa (1,5 — 8 bar)
Réf. 567201

Ensembles de formation en pneumatique > Composants
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Distributeurs et régulateurs de pression

Distributeurs et régulateurs de pression

Garantie Festo Didactic de 24 mois

1 Electrovanne a action rapide 3/2,
normalement fermé
Distributeur a siége monostable,
fermé au repos avec ressort méca-
nique et commande manuelle auxi-
liaire monostable.
— Raccord électrique sur fiches males
de sécurité 4 mm
— Tension de service 24 V DC
— Raccord pneumatique par raccord
enfichable pour tuyau plastique de
6 mm de diamétre extérieur
— Temps de commutation marche/
arrét 2,3/2,8 ms
- Fréquence de commutation max.
280 Hz
— Pression de service : =90 — 800 kPa
(~0,9 -8 bar)
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 544312

2 Terminal a 4 modules de
distributeur (MM)))
Terminal de distributeurs de type
MPA avec deux électrodistributeurs
5/2 et deux électrodistributeurs
bistables 5/2.
Le raccord électrique des bobines se
fait a ’aide de fiches males de sécu-
rité qui sont repérées par l'indice de
la bobine.
— Témoin de position de commuta-
tion : LED
— Pression de service : =90 —
1000 kPa (=0,9 — 10 bar)
— Pression de pilotage : 300 —
800 kPa (3 -8 bar)
— Débit nominal normal : 360 |/min
—Tension de service : 24 V DC
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 540696

3 Distributeur proportionnel 5/3

Le distributeur proportionnel trans-

forme un signal électrique d’entrée

analogique en une section d’ouver-
ture proportionnelle aux sorties.

— Fluide de service : air comprimé
filtré et non lubrifié (finesse du
filtre 5 pm)

— Pression nominale/Pression maxi-
male : 600 — 1000 kPa (6 — 10 bar)

— Débit nominal : max. 700 |/min.

- Tension de service : 24 V DC

— Tension de consigne analogique :
0-10VDC

— Puissance absorbée : 2 W (en posi-
tion médiane du piston)

— Puissance absorbée : 20 W (valeur
maximale)

— Hystérésis : max. 0,4 %

— Fréquence limite : 100 Hz

- Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

Réf. 167078

4 Manodétendeur avec manométre
Manodétendeur avec manomeétre,
réglable par bouton de réglage avec
verrou, raccord enfichable pour
tuyau plastique de 4 mm de diamétre
extérieur.
— Débit nominal normal : 110 |/min
— Pression primaire max. : 1000 kPa
(10 bar)
— Pression de régulation :
50— 700 kPa (0,5 — 7 bar)
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 539756

5 Régulateur de pression
proportionnelle
Réducteur de pression proportion-
nelle avec cable de connexion muni
de fiches males de sécurité pour un
montage sur une plaque profilée. Le
distributeur fournit une pression (15
- 600 kPa (0,15 - 6 bar)) proportion-
nelle a la tension d’entrée (0—10 V).
- Tension de service :

21,6 -26,4V/3,6 W
- Ondulation résiduelle : 10 %
- Valeur de consigne électrique : 0

-10V
- Pression d’alimentation : 700 —

800 kPa (7 — 8 bar)
— Plage de réglage de pression : 15—

600 kPa (0,15 — 6 bar)
— Débit : 600 |/min
— Systéme de fixation rapide

Quick-Fix

Réf. 539779



Pneumatique

Ensembles de formation en pneumatique

Distributeurs de débit et d’arrét

1 Limiteur de débit
— Débit nominal normal 85 |/min
— Raccord enfichable pour tuyau
plastique de 4 mm de diamétre
extérieur.
Réf. 193972

2 Clapet anti-retour
— Débit nominal normal 136 |/min
— Raccord enfichable pour tuyau
plastique de 4 mm de diamétre
extérieur.
Réf. 153462

3 Clapet anti-retour déverrouillable
Tant qu’un signal de commande
est présent sur le clapet anti-re-
tour, ’air comprimé circule vers et
depuis le vérin. Lorsque le signal de
commande est supprimé, le clapet
anti-retour bloque [’air de sortie du
vérin et arréte ainsi le mouvement du
vérin. Le distributeur peut étre utilisé
pour des fonctions de positionne-
ment et de freinage.
— Pression de service : 50 —
1000 kPa (0,5 — 10 bar)

— Débit nominal normal : 108 |/min

Réf. 540715

4/5/6 Limiteur de débit
unidirectionnel

Le limiteur de débit unidirectionnel
est une combinaison entre un limi-
teur de débit et un clapet anti-re-
tour. La section d’étranglement est

réglable au moyen d’une vis moletée.

— Plage de pression : 20 — 1000 kPa
(0,2-10bar)

— Débit nominal normal :
—dans le sens de I’étranglement 0

-85 |/min

— contre le sens de I’étranglement
100-110 l/min.

Réf. 193967

5 Limiteur de débit unidirectionnel
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 560159

6 Limiteur de débit unidirectionnel
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 152881

>

Composants >

Distributeurs de débit et d’arrét
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Distributeurs de débit et d’arrét

Garantie Festo Didactic de 24 mois

>

Composants >

Distributeurs de débit et d’arrét

&

1 Limiteur de débit unidirectionnel
double
Est employé pour réguler le débit.
Des vis d’étranglement réglables
permettent le réglage continu du
débit pour chacune des directions du
flux. Dans le sens inverse, l'air passe
par un clapet anti-retour sur toute la
section.

— Raccord pneumatique par raccord
enfichable pour tuyau plastique de
4 mm de diamétre extérieur

— Débit nominal normal dans le sens
de l’étranglement/sens du retour :
90/70 |/min.

Réf. 548634

2 Soupape d’échappement rapide
Soupape d’échappement rapide avec
silencieux intégré.
- Version : distributeur a clapet
— Débit nominalnormal1-2;2-3:
300 |/min; 390 [/min
Réf. 539772

3 Résistance pneumatique, longue
Ce composant sert de résistance
pneumatique. En raison du faible
diamétre du tuyau et de la longueur
importante de celui-ci, il est possible
d’analyser les deux grandeurs carac-
téristiques essentielles des tuyaux
pneumatiques et leur influence
sur le débit et le comportement du
systéme.
— Diamétre du tuyau: 2 mma
diamétre extérieur calibré
— Longueur de tuyau: 12 m
— Raccord pneumatique par raccord
enfichable pour tuyau plastique de
4 mm de diamétre extérieur
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 4646991

4 Résistance pneumatique, courte
Ce composant sert de résistance
pneumatique. En raison du faible
diamétre du tuyau, il est possible
d’analyser Uinfluence sur le débit et
le comportement du systéme.
— Diamétre du tuyau : 2 mm a
diamétre extérieur calibré
— Longueur du tuyau : 10 cm
— Raccord pneumatique par raccord
enfichable pour tuyau plastique de
4 mm de diamétre extérieur
Réf. 4809992
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Distributeurs de commande

1 Sélecteur a deux entrées (ET)

Le sélecteur a deux entrées est relié

avec la sortie en connectant l’air

comprimé aux deux entrées (fonc-

tion ET).

— Version : cellule ET (sélecteur a
deux entrées)

— Plage de pression : 100 — 1000 kPa

(1-10bar)
— Débit nominalnormal 1,1/3-2:
550 |/min
Réf. 539770

2 Sélecteur de circuit (OU)
Le sélecteur a deux entrées est relié
avec la sortie en connectant l’air
comprimé aux deux entrées (fonc-
tion ET).
— Version : cellule OU (sélecteur de
circuit)
— Plage de pression : 100 — 1000 kPa
(1-10bar)
— Débit nominalnormal 1,1/3-2:
500 |/min
Réf. 539771

3 Temporisateur pneumatique,
normalement fermé
Temporisateur pneumatique
(soupape de décélération). Le
temporisateur fait passer la pres-
sion d’alimentation appliquée au
raccord 1 sur le raccord 2 aprés
’écoulement de la temporisation
réglée. La temporisation est réglable
en continu entre 2 et 30 s au moyen
d’un bouton de réglage.

Réf. 540694

4 Temporisateur pneumatique,
normalement ouvert
Temporisateur pneumatique
(soupape de décélération). En
position de repos, le raccord 1 est
connecté au raccord 2. Le tempori-
sateur pneumatique est lancé par un
signal pneumatique sur orifice de
pilotage. Inversé aprés ’écoulement
de la temporisation réglée et ramené
en position initiale aprés suppres-
sion du signal par un ressort de
rappel. La temporisation est réglable
en continu entre 2 et 30 s au moyen
d’un bouton de réglage.

Réf. 539759

5 Compteur a présélection,
pneumatique
Le compteur enregistre les signaux
pneumatiques a rebours a partir d’un
nombre présélectionné. Lorsque la
position zéro est atteinte, le comp-
teur émet un signal de sortie pneu-
matique.
— Version : compteur mécanique a
actionneur pneumatique
— Affichage : 5 chiffres, taille des
chiffres 4,5 mm
— Réinitialisation : bouton manuel ou
signal pneumatique
— Plage de pression : 200 — 800 kPa
(2-8bhar)
— Durée minimale de 'impulsion
d’actionneur : 10 ms
— Durée minimale de 'impulsion de
remise a zéro : 180 ms
— Fréquence de comptage en
continu : 2 Hz
Réf. 152877

6 Soupape de séquence
La pression du signal de pilotage est
réglable en continu a l’'aide d’une vis
de réglage de la pression.
- Version :
distributeur a clapet avec ressort
de rappel
— Plage de pression de service :
180 - 800 kPa (1,8 - 8 bar)
— Plage de pression de pilotage :
100 - 800 kPa (1 - 8 bar)
— Débit nominal normal 1-2:
100 |/min
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 152884
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Distributeurs de commande/technique de vide

Garantie Festo Didactic de 24 mois

1 Distributeur a obturation de fuite
Le distributeur a obturation de fuite
avec commande par poussoir est
actionné par la surface plane de la
came du vérin. La pression d’ali-
mentation peut étre régulée par un
réducteur.
— Plage de pression

d’alimentation : 0 — 800 kPa (0 -

8 bar)

— Effort de fermeture a 600 kPa
6bar):12,5N
Réf. 152868

2 Module de séquenceur

— Version : distributeur a clapet avec
cellule ET et OU intégrée

— Débit nominal normal P—A:
60 [/min

— Plage de pression : 200 — 800 kPa
(2-8bar)

2 Module de séquenceur,
comprenant trois modules TAA et un
module TAB.

Réf. 152886

Module séquenceur, extension
comprenant quatre modules TAA
Réf. 152885

3/4/5 Venturi

— Pression de service 100 — 800 kPa
(1-8bar)

— Diamétre nominal de la buse Laval
de 0,45 mm

— Raccords avec raccords enfichables
pour tuyau plastique de 4 mm de
diamétre extérieur

— Avec silencieux enfichable

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

3 Venturi de type H

— Pression de service nominale
450 kPa (4,5 bar)

— Débit volumétrique d’aspiration
maximal par rapport a ’latmos-
phére 6,2 |/min

- Vide maximal 88 %

REéf. 573258

4 Venturi type L

— Pression de service nominale
600 kPa (6 bar)

— Débit volumétrique d’aspiration
maximal par rapport a ’atmos-
phére 15,7 |/min

Réf. 573259

5 Venturi de type M

— Pression de service nominale
600 kPa (6 bar)

— Débit volumétrique d’aspiration
maximal par rapport a I’atmos-
phére 6,1 |/min

- Vide maximal 86 %

Réf. 548628
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1 Vérin a simple effet
Vérin a simple effet avec came de
commutation.
— Pression de service : 1000 kPa
(10 bar) maximum
— Course : 50 mm maximum
— Force de poussée a 600 kPa
(6 bar) : 169N
— Force de rappel du ressort :
minimum 13,5 N
Réf. 152887

2/3 Vérin a double effet

Vérin a double effet avec came de

commutation. Uamortissement de

fin de course est réglable a 'aide de

deux vis de réglage. Sur le piston se

trouve un aimant permanent dont

le champ magnétique permet d’ac-

tionner des capteurs de proximité.

— Pression de service : 1000 kPa
(10 bar) maximum

— Course : 100 mm maximum

— Force de poussée a 600 kPa
(6 bar): 189N

- Force de rappel a 600 kPa (6 bar) :
158 N

Réf. 152888

3 Vérin a double effet, faible friction
Réf. 4809915

4/5 Capot pour vérin
Réduit le risque de blessure. Avec
régle pour un positionnement facile
des détecteurs de limite et des
capteurs de proximité. Convient
également aux vérins avec kit de
montage. Pour des vérins de plus
de 200 mm de course, utiliser deux
capots. Pour tous les vérins différen-
tiels et synchrones.
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 556290

5 Capot pour vérin
Convient aux vérins réf. 152887,
152888 et 549832 avec poids réf.
572778, ainsi qu’aux vérins réf.
152857 sans poids. La position
du capot peut étre détectée, par
exemple, avec les contacts de fin de
course réf. 183322 et 183345.

Réf. 572777

Composants >
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1 N 3 1 Vérin profilé a double effet
Vérin compact a double effet avec
came de commutation. Sur le piston
de vérin se trouve un aimant perma-
nent dont le champ magnétique
permet d’actionner des capteurs
de proximité. Sur trois cdtés, des
rainures permettent d’accueillir
des capteurs de proximité. Des
bagues d’amortissement intégrées
absorbent ’énergie résiduelle dans
les fins de course.
— Pression de service : 1000 kPa
(10 bar) maximum
— Diamétre de piston : 20 mm
— Force de poussée théorique a
600 kPa (6 bar) : 188 N
- Force de rappel théorique a
600 kPa (6 bar) : 141 N
Réf. 549832

2 Poids, 2 kg, pour vérin
4 Avec guidage a palier lisse et maté-
- riel de fixation pour montage sur
- vérin avec filetage M8.
Réf. 572778

122 Garantie Festo Didactic de 24 mois

3 Charge en traction/poussée
Démonstration d’une charge en trac-
tion/poussée. Comprenant un vérin a
double effet, d’un poids de 6 kg ainsi
que de deux étrangleurs fixes. La
fixation sur la plaque profilée se fait
alaide de 2 écrousaT.
— Fluide de service : air séché,
lubrifié ou non lubrifié
— Pression de service : 100 —
1000 kPa (1 - 10 bar)
- Longueur d’amortissement :
17 mm
- Force de rappel a 600 kPa (6 bar)
(retour) : 158,3 N
- Force de poussée a 600 kPa (6 bar)
(avance) : 188,5 N
— Mode de fonctionnement : a
double effet
— Energie d’impact en fin de course :
0,2)
Réf. 152889

4 Butée, course de réglage 35 mm
Permet, dans la plage de course d’un
vérin, une position finale réglable de
la tige de piston avec butée fixe
- Charge max. 200 N (@ 600 kPa
(6 bar))
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 548630
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Entralnements/actionneurs

1 Vérin oscillant, taille 16, 180°
Vérin oscillant avec plateau rotatif
pour I'adaptation de poids (réf.
548581) pour la simulation de
charge.
— Angle d’oscillation de I’actionneur
réglable en continu de 0 a 180°
— Position de montage réglable en
continu de 0 a 90°
— Trois adaptateurs pour accueillir
des capteurs de proximité (réf.
2342009)
— Amortissement élastique des deux
cOtés
— Raccord pneumatique par raccord
enfichable pour tuyau plastique de
4 mm de diamétre extérieur
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
REf. 544313

2 Poids, 175 g
Jeu de deux poids (2x175 g) pour le
vérin oscillant

Réf. 548581

3 Muscle pneumatique, taille 10

Avec matériel de fixation pour 'adap-

tation a deux vérins a double effet
Réf. 544311

4 Affichage optique (rouge)

— Laffichage optique a commande
pneumatique réagit lorsqu’une
pression supérieure a 150 kPa
(1,5 bar) est appliquée.

— Version : principe de réflexion

— Couleur d’affichage : rouge

— Plage de pression : 150 — 800 kPa
(1,5 -8 bar)

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

Réf. 152893

5 Moteur pneumatique
Le moteur transforme I’énergie pneu-
matique en énergie mécanique rota-
tionnelle ; il est possible de le faire
tourner vers la gauche ou vers la
droite.
— Pression de service :
300 - 600 kPa (3 — 6 bar)
— Vitesse de rotation minimale :
975 tr/min
— Masse oscillante
— Incréments pour le capteur
optique : 1/tret 12/tr
— Raccord pneumatique par raccord
enfichable pour tuyau plastique de
4 mm de diamétre extérieur
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 4645172
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1 Palier a coussin d’air

Le palier a coussin d’air se compose

d’un disque en aluminium avec

un canal d’alimentation en air et

une cavité de grande surface. Lair

comprimé arrive dans le disque, qui
glisse sur un mince film d’air et peut
étre déplacé sans occasionner de
rayures.

— Raccord pneumatique par raccord
enfichable pour tuyau plastique de
4 mm de diamétre extérieur

Réf. 4809899

2/3/4/5/6/7/8 Ventouse compléte

— avec porte-ventouse et poignée de
maintien

— Raccordement par raccord enfi-
chable pour tuyau plastique de 4
ou 6 mm de diamétre extérieur

2 20 CS avec clapet de sécurité pour
levide
— Diamétre 20 mm
— Structure du soufflet x3,5
— Matériau de la ventouse VMQ
Réf. 573047

3 Ventouse compléte 20 SN
— Diamétre 20 mm
— Matériau de la ventouse NBR
Réf. 573043

4 Ventouse compléte 20 SS
— Diamétre 20 mm
— Matériau de la ventouse VMQ
Réf. 573045

5 Ventouse compléte 30 SN
— Diamétre 30 mm
— Matériau de la ventouse NBR
Réf. 573044

6 Ventouse compléte 30 SS
— Diamétre 30 mm
— Matériau de la ventouse VMQ
Réf. 573046

7 Ventouse compléte 4x20 ON
— Structure de la ventouse ovale 4

x20 mm
— Matériau de la ventouse NBR
Réf. 573257

8 Ventouse compléte, diamétre

10 mm

— Orientable sur 360°, encliquetable
tous les 15°

— Diamétre de ventouse 10 mm

— Force de décollement pour un vide
de 70 % 4,5 N

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 560158
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Cable de connexion pour potentio-
métre linéaire
Réf. 376177

1 Vérin linéaire, pneumatique, avec

guidage et accessoires

Vérin linéaire sans tige de piston

avec guidage.

— Vérin linéaire sans tige de piston,
peu encombrant, avec guidage a
billes

— Vérin a double effet

— Amortissement réglable aux deux
fins de course

— Un aimant permanent se trouve
sur le piston. Les positions inter-
médiaires et les fins de course du
vérin peuvent ainsi étre détectées
sans contact

— Type d’amortissement : pneuma-
tique, réglable
— Longueur d’amortissement :
18 mm
— Sécurité anti-rotation : guidage
— Course : 450 mm
— Longueur totale : 650 mm
— Plage de pression : 200 — 800 kPa
(2-8bar)
— Type de raccord/filetage :
Filetage G 1/8“
- Charge utile (théorique) a 600 kPa
(6 bar) : 295N
— Matériel de raccordement et de
montage inclus
Réf. 192501

2 Potentiométre linéaire

(Systéme de mesure de déplace-

ment)

Systéme de mesure de déplacement

analogique pour vérin linéaire pneu-

matique (réf. 192501) destiné déter-

miner la position (réelle) actuelle. S’il

s’agit d’'une commande individuelle,

merci de commander également le

matériel de fixation (réf. 160275).

Pour une utilisation au sein du TP

111, le cable de raccordement (réf.

376177) est nécessaire.

— Course de mesure : 450 mm

- Signal de sortie a la sortie du cable
de connexion (réf. 376177) : 0 —
10V

Potentiomeétre coulissant sans tige
de poussée qui fournit une tension
de sortie proportionnelle a la posi-
tion du curseur.
— Tension de service: 13-30V
— Course utile électrique : 457 mm
— Tension de sortie: 0—10V
— Vitesse : <10 m/s
— Accélération : <200 m/s?

Réf. 152628

Kit de fixation pour potentiométre
linéaire
Réf. 8065079

Composants >
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Composants >

Entrainements/actionneurs

1 Régle
Régle possédant de chaque c6té une
échelle graduée en millimétres et
deuxvis moletées. La régle permet
de mesurer la position du chariot
d’un vérin linéaire (réf. de commande
192501).
— Longueur totale : 580 mm
— Longueur de ’échelle : 450 mm
— 2 vis moletées

Réf. 525927

2 Poids, 5 kg, pour vérin linéaire
Poids a monter sur les vérins
linéaires (réf. 8028726 et réf.
192501), utilisable comme charge
supplémentaire.

Réf. 34065

Adaptateur pour axe Y ou masse
Adaptateur pour le montage de la
charge sur le vérin linéaire pneuma-
tique.

Réf. 167032

3 Amortisseur
Amortisseur hydraulique a réglage
automatique pour une décélération
réguliére. Convient au vérin linéaire
pneumatique (réf. 192501). S’il
s’agit d’'une commande individuelle,
merci de commander également le
support d’amortisseur (réf. 152908).
— Course 12 mm
— Vitesse d’impact maximale de
3m/s
Réf. 34572

4 Vérin linéaire, taille 18, course
170 mm

Course avec guidage a palier lisse,
bagues d’amortissement élastiques
et capot de protection

Réf. 548641
5 Poids, 2 kg

Pour le vérin linéaire (réf. 548641)
Réf. 548582

6 Unité de mesure Tec2Screen
Capteur de déplacement avec prin-
cipe de mesure inductif sans contact
sur la base d’un circuit imprimé
pour la mesure directe et précise
de déplacements. Le traitement de
signal intégré avec fonction d’ap-
prentissage met a disposition des
signaux de tension absolu et propor-
tionnel a la sortie.

Réf. 8030544
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Raccordement, répartition

1 Distributeur de mise sous
pression avec filtre-détendeur, 5 pm
Filtre-régulateur de pression avec
manomeétre, distributeur de mise

en circuit, raccords enfichables et
fiches males, monté sur un support
orientable. Le filtre avec séparateur
d’eau débarrasse I’air comprimé des
impuretés, des dépots, de la rouille
et des condensats. Le manodéten-
deur régule l'air comprimé appliqué
a la pression de service paramétrée
et compense les variations de pres-
sion. La vis de purge de l'eau de
condensation se trouve sur la cuve
de filtre. Le distributeur de mise

en circuit assure la mise sous pres-
sion/a I’échappement de la zone de
pression raccordée. Le distributeur
de mise en circuit est actionné par le
bouton de réglage.

— Version : filtre fritté avec sépa-
rateur d’eau, manodétendeur a
piston

— Pression primaire :

1600 kPa max. (16 bar)

— Pression de travail :
1200 kPa max. (12 bar)

—Finesse du filtre : 5 ym

— Quantité de condensat : 43 cm3

—Raccord : G 1/8 et pour tuyau plas-
tique de 6 mm de diamétre exté-
rieur

Réf. 526337

2 Distributeur de mise en circuit
avec filtre-détendeur
Filtre-détendeur avec manomeétre et
distributeur de mise en circuit, monté
sur un support orientable. Le distri-
buteur de mise en circuit assure la
mise sous pression/a I’échappement
de la zone de pression raccordée.

— Version : filtre fritté avec sépa-
rateur d’eau, manodétendeur a
piston

— Débit nominal normal : 110 [/min

— Plage de réglage de pression : 50 —
700 kPa (0,5 — 7 bar)

— Finesse du filtre : 5 ym

—Raccord : G 1/8 et pour tuyau plas-
tique de 6 mm de diamétre exté-
rieur

Réf. 540691

3 Distributeur de mise en circuit

avec filtre-détendeur, verrouillable

Filtre-détendeur avec manomeétre et

distributeur de mise en circuit, monté

sur un support orientable. Le distri-
buteur de mise en circuit assure la
mise sous pression/a I’échappement
de la zone de pression raccordée. Le
distributeur de mise sous pression
est verrouillable, ce qui empéche
toute mise sous pression involon-
taire.

— Type : distributeur de mise en
circuit verrouillable, filtre-déten-
deur avec manomeétre, distributeur
de mise en circuit

— Débit nominal normal : 750 [/min

— Pression de service :

100 -1000 kPa (1 — 10 bar)

— Finesse du filtre : 40 pm

—Raccord : G 1/8 et pour tuyau plas-
tique de 6 mm de diamétre exté-
rieur

Réf. 4795290

4 Tuyau plastique
Particulierement flexible et résistant
a la pression.

4x0,75 argent 10 m 151496
3x0,5argent5m 197118
6x1argent5m 152963

Quantité minimale de commande/unité
d’emballage : 50 m

4x0,75 argent 152584
4x0,75 bleu 159662
40,75 noir 159663
4x0,75 rouge 178410
4x0,75 jaune 178417
4x0,75 vert 178424

5 Accumulateur

L’accumulateur avec systéme d’en-

cliquetage permet un montage sur la

plaque profilée. Laccumulateur est
équipé des deux c6tés de raccords
pneumatiques enfichables.

Fonctions :

— Génération de pressions statiques
a l’aide d’un limiteur de débit
unidirectionnel

— Etablissement de durées élevées
de temporisation en association
avec des distributeurs temporisa-
teurs et des limiteurs de débit

— Compensation des variations de
pression

— Utilisation comme réservoir en cas
de chute brusque de la pression

— Création d’un systéme asservi avec
temporisation de premier ordre
(PT1)

— Fluide : air comprimé filtré, lubrifié
ou non lubrifié

— Pression de service : 0 — 1600 kPa
(0-16bar)

—Raccord :
des deux c6tés pour tuyau plas-
tique de 4 mm de diamétre exté-
rieur

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

5 Accumulateur pneumatique, 0,4
- Volume : 400 ml
Réf. 152912

Accumulateur pneumatique, 0,1 |
- Volume : 100 ml
Réf. 573281

6 Bloc de distribution
Bloc de distribution avec huit clapets
anti-retour a fermeture automatique.
permet, grace a un raccord collectif
(pour tuyau plastique de 6 mm de
diamétre extérieur), ’alimentation
en air comprimé de la commande via
huit raccords individuels (pour tuyau
plastique de 4 mm de diamétre exté-
rieur).

Réf. 152896

2

3
4

T

9

-
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1 Manométre

Le manomeétre indique la pression

dans les commandes pneumatiques.

— Type : manométre a tube de
Bourdon

— Plage d’affichage : 0 - 1000 kPa (0
—10 bar)

— Classe de qualité : 1,6

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 152865

2 Vacuométre

— Plage rouge/verte réglable

- Plage d’affichage/pression de
service : =100 — 0 kPa (-1 - 0 bar)

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 573042

3 Capteur de pression avec
affichage

Capteur de pression relative piézo-ré-

sistif avec affichage LCD, fonction

de commutation librement program-

mable, hystérésis réglable et sortie

analogique pour ’enregistrement

direct des valeurs mesurées.

— Orientable sur 210°, encliquetable
tous les 15°

— Tension de service : 15-30V DC

— Sortie de commutation PNP

— Sortie analogique : 0— 10V DC

— Raccord pneumatique pour tuyau
plastique de 4 mm de diamétre
extérieur

— Plage de mesure de pression : 0 —
1000 kPa (0 — 10 bar)

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

Symboles selon la norme [ECK

Réf. 572745
Symboles selon la norme NEMA
Réf. 8062966

4 Capteur de proximité,
électronique avec fixation sur vérin
Capteur de proximité magnétoré-
sistif, actionné magnétiquement
— Raccordement via des connecteurs
femelles de sécurité 4 mm
— Sortie de commutation : contact a
fermeture (PNP) avec témoin d’état
de commutation
— Résistance aux courts-circuits et
surcharges avec protection contre
I’inversion de polarité
— Tension de service : 5-30V DC
— Courant de sortie : 100 mA
maximum
— Temps de commutation (marche/
arrét) : 1 ms maximum
— Systéme de fixation pour vérin de
diamétre 20 mm, 2x rainure de
capteur 8 pour l'insertion simul-
tanée d’un capteur de proximité
pneumatique et d’un capteur de
proximité électronique.
Réf. 2344752

5 Capteur de proximité,
pneumatique, avec fixation sur vérin
Distributeur 3/2, normalement
fermé, a commande magnétique
— Raccord pneumatique pour tuyau
plastique de 4 mm de diamétre
extérieur
— Plage de pression : 200 — 800 kPa
(2-8bar)
- Temps de commutation (marche/
arrét) 22 ms/52 ms
— Témoin d’état de commutation
optique
— Systéme de fixation pour vérin de
diamétre 20 mm, 2x rainure de
capteur 8 pour l’insertion simul-
tanée d’un capteur de proximité
pneumatique et d’un capteur de
proximité électronique.
Réf. 2764815

Fixation sur vérin pour capteurs
de proximité pneumatiques et
électroniques
Systéme de fixation pour vérin de
diamétre 20 mm, 2x rainure de
capteur 8 pour l'insertion simultanée
d’un capteur de proximité pneuma-
tique et d’un capteur de proximité
électronique.
Capteur de proximité non compris
dans la fourniture.

Réf. 2341763

6 Capteur de pression, analogique

Le capteur analogique de pression

est un capteur de pression piézo-

résistif relatif a amplificateur et

compensation de température inté-

grés dans un boitier en aluminium.

— Valeur mesurée : pression relative

— Processus de mesure : capteur de
pression piézorésistif

— Plage de mesure de pression :
0-1000 kPa (0 —10 bar)

— Pression max. : 1400 kPa (14 bar)

— Tension de service : 12-30V DC

— Sortie analogique : 0-10V, 0 -
20 mA

— Erreur totale : 1 % de la valeur
finale

- Fluide de service : air comprimé
filtré, finesse du filtre 40 pm

— Raccord électrique : connecteurs
de sécurité femelles 4 mm

- Fréquence maximale : 100 Hz

— Protection électrique : contre les
courts-circuits et I'inversion de
polarité

— Raccord pneumatique : pour tuyau
plastique de 4 mm de diamétre
extérieur.

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

Le capteur émet également un signal
pour les pressions <0 bar. La linéa-
rité et la proportionnalité ne sont pas
garanties dans ce cadre.

Réf. 167094
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Capteurs/techniques de mesure

1 Capteur de débit, 0,5 - 50 |/min,
analogique
— orientable sur 90°, bistable
— Raccord électrique : M12x1,
5 pdles pour cable de liaison avec
connecteur femelle M12 et fiches
males de sécurité 4 mm
— Sortie de commutation 2x PNP
— Sortie analogique de 0 - 10V
— Tension de service : 12-30V DC
— Fonction de I’élément de commuta-
tion commutable
— Fonction de commutation program-
mable
— Plage de mesure de débit : 0,5 —
50 |/min
— Raccord pneumatique pour tuyau
plastique de 4 mm de diamétre
extérieur.
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 8036235

2 Capteur de force
Capteur de force pour mesurer la
force du piston dans le TP 210. Le
montage s’effectue a ’'aide de deux
écrous en T sur une plaque profilée.
Le raccord électrique est effectué via
une fiche male de sécurité 4 mm.
— Plage de mesure : 0—1 kN
— Tension de service : 24 V DC
—Tension de sortie: 0—10V

Réf. 539780

3 Indicateur de débit avec flotteur,
pneumatique
Cet indicateur de débit mécanique
fonctionne avec un flotteur et permet
d’effectuer des mesures en litres
normaux, c.-a-d. sous pression
atmosphérique.
— Pression de service :
100 - 800 kPa (1 - 8 bar)
— Plage de mesure :
30-200 NIl/min, 1 -7 SCFM
— Raccord pneumatique pour tuyau
plastique de 4 mm de diamétre
extérieur
— Réglage possible de Iindicateur en
position verticale par le biais d’'un
mécanisme d’orientation, le tout
sans outil
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
RéF. 4741762

4 Ressort de compression pour
vérin, pneumatique
Le ressort de compression est
monté sur un vérin a double effet
(réf. 152888). Le vérin compresse
le ressort lors de la course aller.
Le cadran gradué permet de lire la
course et la force du vérin.
— Plage de mesure :
Course 0— 50 mm/0—2inou
force 0— 230 N/0 - 50 lbf
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 4646789
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Accessoires et composants optionnels

CEE7/VII

&

NEMA 5-15

Garantie Festo Didactic de 24 mois

1 Raccords enfichables et

connecteurs

Pour réaliser rapidement des dériva-

tions avec un minimum d’effort, pour

tuyau plastique, diamétre extérieur

de 4 mm (calibré).

— Enficher — et c’est terminé

— Montage flexible — tous les
raccords peuvent étre tournés a
360° autour de la piéce filetée

— Absolument s{ir et étanche — avec
anneau d’étanchéité en plastique
NBR

— Réutilisable - filetage avec revéte-
ment auto-étanche

Quantité minimale de commande/unité
d’emballage : 10 piéces

Raccord droit, M5 (QSM-M5-4)

Réf. 153304
Raccord droit, G1/8 (QS-G1/8-4)

Réf. 186095
Raccord en L, orientable, M5 (QSML-M5-4)

Réf. 153333
Raccord en L, orientable, G1/8 (QSL-
G1/8-4)

Réf. 186116
Raccord en L, 4H (QSL-4H)

Réf. 153056

Raccord droit, auto-réglable, M5 (QSK-
M5-4)

Type 6 153291
Raccord droit, auto-réglable, G1/8 (QSK-
G1/8-4)

Réf. 186294
Répartiteur en T (QST-4)

Réf. 153128
Répartiteur en T (QST-6)

Réf. 153129
Traversée de cloison enfichable, (QSMS-4)

Réf. 153376
Bouchon d’obturation (QSC-4H)

Réf. 153267
Union male (QSH-4)

Réf. 153251
Union (QSM-6H-4)

Réf. 153329

2 Pince coupante pour tubes et
tuyaux
Pour les tuyaux pneumatiques en
plastique et en Perbunan avec ou
sans insert textile jusqu’a 20 mm de
diamétre extérieur. Coupe a angle
droit, sans bavures, grace au support
positif du tuyau dans le trancheur.
De plus, il intégre un arceau de
sécurité contre ouverture acciden-
telle. Livraison avec deux lames de
rechange

Réf. 7658

3 Coupe-tuyaux

Pour couper proprement les tuyaux

pneumatiques en matiére plastique.
Réf. 255851

Outil de démontage pour tuyaux
pneumatiques
Pour desserrer tous les éléments de
raccordement pneumatiques QS pour
des diamétres extérieurs de tuyaux
de3al10mm

Réf. 158419

Silencieux et anneaux d’étanchéité
Quantité minimale de commande/unité

d’emballage : 10 piéces

Anneau d’étanchéité OL-M5

Réf. 34634
Silencieux U-1/8

Réf. 2307
Anneau d’étanchéité OL-1/8

Réf. 33840

4 Compresseur

Pression sonore de 41 dB(A) seule-

ment, donc bien adapté a l'utilisation

dans les salles de cours. Complet,

avec régulateur de pression, sépa-

rateur d’eau, 5 m de tuyau d’air

comprimé de 6 mm de diamétre exté-

rieur, 3 répartiteurs en T.

— Pression : 400 kPa (4 bar) maxi-
male

— Débit d’aspiration : 14 |/min

— Capacité du réservoir : 2,5 |

—Dimensions : 310 x 150 x 370 mm

Modéle : 230 V/50 Hz

Avec cable secteur selon CEE 7/VII

convient pour : DE, FR, NO, SE, Fl, PT, ES,

AT, NL, BE, GR, TR, IT, DK, IR, ID
230V/50 Hz

Modéle : 120 V/60 Hz

Avec cable secteur selon NEMA 5-15

convient pour : US, CA, Amérique centrale,

BR, CO, YU, EC, KR, TW, TH, PH, JP
120 V/60 Hz

548707

556275

5 Compresseur

Compresseur lubrifié a ’huile, silen-
cieux (45 dB (A)). Par conséquent,
tout a fait approprié pour une utili-
sation dans les salles de cours. Avec
réducteur de pression et séparateur
d’eau.

— Pression : max. 800 kPa (8 bar)

— Débit d’aspiration : 50 |/min

— Volume de réservoir : 24 |

— Raccord de sortie : 4" ou KD4

— Emissions sonores : 45 dB (A)/1 m
— Facteur de marche : max. 50 %

— Manodétendeur avec manométre

Modeéle : 230 V/50 Hz Avec connecteur
et cable secteur selon CEE 7/VII convient
pour : DE, FR, NO, SE, Fl, PT, ES, AT, NL, BE,
GR, TR, IT, DK, IR, ID.
230 V/50 Hz 91030
Modeéle : 120 V/60 Hz Avec connecteur
et connecteur male selon NEMA 5-15
convient pour : US, CA, Amérique centrale,
BR, CO, EC, KR, TW, TH, PH, JP
120V/60 Hz 565440
Accessoires pour compresseur
Comprenant :
— Coupleurs rapides (KD3-CK-4 et
KD4-1/4-A)
— Fiche male (KS4-CK-4)
—Tuyau (6 x 1 argenté 2,5 m)
Réf. 102725



Pneumatique

Autres composants

1/2 Adaptateur universel

Pour fixer les composants pneu-

matiques sur la plaque aluminium

profilée.

— Enficher, serrer, terminé — sans
effort

— Pas de raccords femelles usés

— Positionnement précis des compo-
sants

— Travailler dans la troisiéme dimen-
sion

— Les adaptateurs conviennent
universellement aux composants
avec trou débouchant — pour toutes
les marques

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

Monter les composants sur ’'adap-
tateur au moyen de vis autotarau-
dantes — simple, rapide et fiable. Des
vis autotaraudantes adaptées sont
comprises dans la fourniture.
Ne convient pas pour I’adaptation de
composants hydrauliques.
3 75x50x30 mm 195224
4 75x100x30 mm 195225

3 Adaptateur fileté Quick-Fix
L’adaptateur fileté Quick-Fix permet
de fixer des composants sur une
plague profilée.

Réf. 549806

4 Adaptateur de serrage Quick-Fix
L’adaptateur de serrage Quick-Fix
permet de fixer de petits composants
sur une plaque profilée.

Réf. 8026327

5 Ensemble de baguettes de
fixation pour tuyaux multiples
Facile a fixer sur la plaque alumi-
nium profilée, assure une vue d’en-
semble avec jusqu’a 6 tuyaux/cables
par barrette de fixation. Set de
10 piéces.

Réf. 544317

6 Jeu de rails
Deux rails DIN de 300 mm de long,
adaptés au relais et au jeu de bornes
sur rail avec matériel de fixation pour
I’adaptation sur la plaque aluminium
profilée.

Réf. 548637

7 Jeu de goulottes de cables
Goulottes de cables 1x 150 mm, 3x
265 mm et 1x 500 mm avec matériel
de fixation pour I’adaptation sur la
plaque aluminium profilée.

Réf. 548638

8 Boite d’accessoires
La bofte d’accessoires pour les
raccords pneumatiques contient des
accessoires de vissage et de tubage,
ainsi qu’un coupe-tuyaux et un outil
de démontage.

Réf. 167020

Ensembles de formation en pneumatique > Composants > Autres composants
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Hydraulique
Distributeurs

Garantie Festo Didactic de 24 mois

Distributeurs

1/2/3/4 Distributeurs a manette

— Actionnement : manuel

— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)

— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)

— Schéma de raccordement hydrau-
lique des distributeurs ISO/DIN
4401 taille 02

— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

1 Distributeur 4/2 a manette et
rappel par ressort

Réf. 544342
2 Distributeur 4/3 & manette
Centre fermé, bistable

Réf. 544343
3 Distributeur 4/3 & manette
Centre en Y (AB-> T), bistable

Réf. 544344
4 Distributeur 4/3 & manette, centre
ouvert (P-> T), bistable

RéF. 544345

Distributeur 4/3 a manette, position
médiane H, bistable (PTAB)
Réf. 8065281

5 Distributeur 2/2 a poussoir,
transformable
— Actionnement : mécanique, grace a
la barre de guidage d’un vérin avec
kit de montage, rappel par ressort
- Position de repos : (P->A), trans-
formable
- Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Schéma de raccordement hydrau-
lique des distributeurs
—ISO/DIN 4401 taille 02
— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 544353

6 Manodétendeur 4/3

Servo-distributeur a commande

directe avec régulation électrique de

la position du piston de commande.

— Aucun chevauchement et courbe
caractéristique linéaire (débit par
rapport a la position du piston de
commande)

— Centre fermé, hors tension

— Actionnement par aimant perma-
nent, réglage par moteur linéaire

— Electronique de position, de pilo-
tage et d’amplification intégrée
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar), sur raccord T
5 MPa (50 bar)
— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile
— Tension de service : 24 V DC
— Consommation maximale : 1,2 A
- Signal de valeur de consigne :
+10VDC
— Raccord électrique : cable avec
fiches males de sécurité de 4 mm
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 567269

7/8/9/10/11 Electrodistributeurs

— Actionnement : aimant de commu-
tation

— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)

— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)

— Schéma de raccordement hydrau-
lique des distributeurs ISO/DIN
4401 taille 02

— Embouts méles auto-étanches a
faibles fuites d'huile

— Tension de service : 24 V DC

— Puissance : 6,5 W

— Raccord électrique : connecteurs
femelles de sécurité 4 mm

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

7 Electrodistributeur 4/2 et rappel
par ressort

Réf. 544346
8 Electrodistributeur 4/2 bistable
Réf. 544352

9 Electrodistributeur 4/3, centre
fermé

Réf. 544347
10 Electrodistributeur 4/3, centre
enY (AB->T)

Réf. 544348

11 Electrodistributeur 4/3, centre
ouvert (P-> T)
Réf. 544349



Hydraulique
Distributeurs

1 Electrodistributeur propor-

tionnel 4/3

Le distributeur sert a commander la

direction et la quantité des débits

hydrauliques.

— Centre fermé, hors tension

— Actionnement : pilote propor-
tionnel

— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)

— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)

— Schéma de raccordement hydrau-
lique des distributeurs ISO/DIN
4401 taille 02

— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile

— Tension de service : 24 V DC

— Courant nominal : 800 mA

— Raccord électrique :

Connecteurs femelles de sécurité
4 mm

— Systéme de fixation rapide

Quick-Fix
Réf. 544350

2 Balance de pression

(régulateur de débit proportionnel)

La balance de pression transforme

Iélectrodistributeur proportionnel

4/3 (réf. 544350) en régulateur de

débit proportionnel. Cet ensemble

complet de distributeurs est monté
entre entre la plaque de base et le
distributeur proportionnel.

— Pression de service : 6 MPa
(60 ban)

— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)

— Schéma de raccordement hydrau-
lique des distributeurs ISO/DIN
4401 taille 02

Réf. 159351

3 Distributeur proportionnel 6/3 a

manette

Le distributeur sert a commander

la direction et le volume des débits

hydrauliques. Par un enchainement

de plusieurs distributeurs, il est
possible de réaliser des montages en
série, en paralléle ou en tandem.

— Position médiane, centré par un
ressort, P1->T1, P2T2AB bloqué

— Actionnement : manuel

— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)

— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar), T2 seulement a
court terme 6 MPa (60 bar)

— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

Réf. 572141

4 Bloc de commande Load-Sensing
Deux distributeurs proportionnels
avec balance de pression d’entrée
pour les commandes Load-Sensing
(adaptation de la pression et du
débit). Adapté a l'appareil pilote, 2x
2 canaux
(Réf. 572147).
— Centre fermé, centré par un ressort
(Closed Center)
— Actionnement : hydraulique et
manuel (levier & main)
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression de pilotage : jusqu’a
3,5 MPa (35 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d»huile
— Embouts de raccordement ouverts
pour retour sans pression (T)
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 572144

Ensembles de formation en hydraulique > Composants > Distributeurs

5 Distributeur de pilotage (Orbitrol)
Le distributeur rotatif est utilisé
pour les directions hydrostatiques.
Lorsque le volant est actionné,
'unité de direction oriente vers la
droite ou vers la gauche une quan-
tité d’huile proportionnelle a la rota-
tion du volant. Le débit excédentaire
est évacué par E et acheminé vers un
autre consommateur.
(Power Beyond).
— Sans confirmation de charge
(non-reaction)
— Centre ouvert (pour pompe a débit
constant)
— Actionnement : manuel (volant)
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)

— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d»huile
— Connecteur ouvert pour le retour
sans pression (T)
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 572146
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Régulateurs de pression
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1 Limiteur de pression
Le distributeur limite la pression au
raccord P par rapport au raccord T a
la valeur paramétrée.
— Réglage : manuel
— Clapet anti-retour inclus
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 544335

2 Limiteur de pression compensé
Le distributeur limite la pression au
raccord P par rapport au raccord T
a la valeur paramétrée. La pression
au niveau du raccord T n’a pas d’in-
fluence sur cette valeur, car le ressort
de limitation de pression est équi-
libré.
— Réglage : manuel
— Clapet anti-retour inclus
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 567237

3 Limiteur de pression piloté
Ce distributeur peut limiter en pres-
sion des débits volumétriques plus
importants qu’un distributeur a
commande directe. La valeur de limi-
tation dépend du ressort de |'étage
principal et de la pression de pilo-
tage appliquée au niveau de X, du
raccord P vers le raccord T.
— Réglage : manuel
— A commande indirecte hydraulique
— Pression de pilotage accessible par
le raccord X
— Raccord de réservoir distinct en Y
de ’étage pilote
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 8025067

Régulateurs de pression

4 Réducteur de pression a 3 voies
Le réducteur maintient constante la
pression réglée au niveau du raccord
A et compense ainsi les variations de
pression d’alimentation et de charge
des récepteurs. Quand la pression
en A dépasse la valeur paramétrée, A
est mis en communication avecT.
— Réglage : manuel
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
- Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 544337

5 Soupape de séquence
La soupape relie Pa T lorsque la
pression en X est supérieure a la
somme de la force du ressort et de la
pression dans le raccord T.
— Réglage : manuel
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Embouts méles auto-étanches a
faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 544341

6 Limiteur de pression

proportionnel

La limiteur sert a limiter la pression.

Le réglage de la pression de limita-

tion est effectué par le pilote propor-

tionnel.

— Actionnement : pilote propor-
tionnel

— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)

— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)

— Schéma de raccordement hydrau-
lique des distributeurs ISO/DIN
4401 taille 02

— Embouts méles auto-étanches a
faibles fuites d'huile

— Tension de service : 24 V DC

— Courant nominal : 800 mA

— Raccord électrique :

Connecteurs femelles de sécurité
4 mm

— Systéme de fixation rapide

Quick-Fix
Réf. 544351

7 Distributeur d’équilibrage
Le distributeur d’équilibrage permet
de maitriser la vitesse de descente
des actionneurs. Lorsque la pression
de pilotage sur X augmente, la valeur
de limitation de pression paramé-
trée diminue. De T a P, le limiteur de
pression est contourné par un clapet
anti-retour.
— Réglage :
manuel (avec outil)
— Le rapport de surface entre X et P
estde 1:3
— Clapet anti-retour inclus
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 572149



Hydraulique

Ensembles de formation en hydraulique > Composants > Régulateurs de pression

Régulateurs de pression

1 Appareil pilote (joystick),
2X 2 canaux
Chaque canal posséde deux réduc-
teurs de pression qui contrdlent
la pression de P vers A ou B. Dans
la position neutre centrée par un
ressort, A et B ne sont pas sous pres-
sion. Les joysticks hydrauliques
sont utilisés par exemple pour la
commande a distance ou le pilotage
du bloc mobile Load-Sensing.
— Réglage : manuel (2x joysticks)
— Pression de service : 3,5 MPa
(35 bar)

— Pression maximale admissible :

3,5 MPa (35 bar)
— Embouts males auto-étanches a

faibles fuites d'huile
— Embouts de raccordement ouverts

pour retour sans pression (T)

— Systéme de fixation rapide

Quick-Fix

Réf. 572147

2 Balance de pression pour Open-
Center Load-Sensing
Le distributeur est nécessaire pour
les applications Load-Sensing
avec pompe a débit constant
(centre ouvert).
— Réglage : hydraulique
— Pression différentielle :
0,055 MPa (5,5 bar)
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 572123

3 Balance de pression en amont
Cette balance de pression assure un
débit indépendant de la pression de
charge.
— Réglage : hydraulique
— Pression différentielle :
0,055 MPa (5,5 bar)
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Embouts méles auto-étanches a
faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 573023

4 Balance de pression en aval

La balance de pression assure un
débit indépendant de la pression de
charge. Si le débit total sollicité par
l'intégralité des consommateurs est
supérieur a celui que la pompe peut
assurer, les débits individuels sont
réduits a proportion. Le distributeur
est utilisé dans les applications a
détection de charge avec une pompe
a débit variable LS (centre fermé).

— Réglage : hydraulique . _iiln

— Pression différentielle : 35 kPa i “_ L
(0,35 bar) = H:i,lr

— Pression de service : 6 MPa ¥ _’
(60 bar)

— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)

— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 572741

e

5 Vidangeur a limiteur de pression
Le distributeur sert a évacuer ’huile
dans le circuit hydraulique fermé.
— Réglage : hydraulique et limiteur

de pression fixe
— Pression de service : 6 MPa

(60 bar)
— Pression maximale admissible :

12 MPa (120 bar) 3

— Embouts males auto-étanches a

faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide

Quick-Fix

Réf. 572126

6 Bloc anti-choc et anti-cavitation
Le bloc de distributeur contient deux
limiteurs de pression (soupapes
anti-choc) pour évacuer les pics de
pression vers T et deux soupapes
anti-cavitation pour garantir ’alimen-
tation de la conduite de consomma-
tion méme en cas de dépression, par
exemple suite @ un changement de
charge.
— Réglage : manuel
— Pression de service : 6 MPa

(60 bar)
— Pression maximale admissible :

12 MPa (120 bar)
— Embouts males auto-étanches a

faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide

Quick-Fix

Réf. 572148
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Hydraulique
Distributeurs de débit/d’arrét

1 1 Limiteur de débit

Le distributeur sert a maitriser le
b débit volumétrique dans les deux
ﬁ sens, grace a un point d’étrangle-
< ment réglable.
— Actionnement : manuel

i
m — Pression de service : 6 MPa
& (60 ban

— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Embouts males/connecteurs
2 femelles auto-étanches a faibles
fuites d'huile

'f. & Réf. 152842
A

2 Limiteur de débit unidirectionnel
F " Le distributeur sert a maitriser le
) débit volumétrique dans les deux
sens, grace a un point d’étrangle-
ment réglable. En sens inverse, le
clapet anti-retour shunte ’étrangle-

ment.
— Actionnement : manuel
3 — Clapet anti-retour intégré
g — Pression de service : 6 MPa
& (60 bar)
— Pression maximale admissible :
e 12 MPa (120 bar)

— Embouts méles/connecteurs
femelles auto-étanches a faibles
fuites d'huile

Réf. 152843

3 Clapet anti-retour
La fermeture est assurée par un
cOne d'étanchéité repoussé sur le
siége par un ressort. Si la pression
d’ouverture du c6té du siége est
dépassée, le distributeur s’ouvre et
laisse passer le flux. Si la pression du
cOté du ressort est plus importante,
le distributeur reste fermé.
— Actionnement : hydraulique
— Longueur de tuyau : 1000 mm
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Coupleurs rapides auto-étanches a
faible fuite d’huile

6 £ Pression d’ouverture de 0,05 MPa
. -;'I L) Réf. 548617
P ;:.I i as Pression d’ouverture de 0,6 MPa
. Réf. 548618

Garantie Festo Didactic de 24 mois

4 Robinet d’arrét

Le distributeur peut étre fermé en

tournant le levier. Une bille est alors

pressée sur le joint d’étanchéité du
c6té non soumis a la pression, et
bloque le débit volumétrique sans
fuite d’huile.

— Actionnement : manuel

— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)

— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)

— Embouts males/connecteurs
femelles auto-étanches a faibles
fuites d'huile

Réf. 152844

5 Clapet anti-retour déverrouillable
La fermeture est assurée par un
clapet conique repoussé sur le palier
par un ressort. Ce n’est que lorsque
X est activé que le cone d’étanchéité
s’ouvre. Si la pression d’ouverture
du coté du siége est dépassée, le
distributeur s’ouvre et laisse passer
le flux.
— Actionnement : hydraulique
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 544339

6 Double clapet anti-retour

déverrouillable

Les deux clapets anti-retour sont

débloqués chacun par le c6té

0opposé.

— Rapport de surface entre le piston
de commande et le siége du clapet
anti-retour 3,3:1

— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)

- Pression maximale admissible :

12 MPa (120 bar)

— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile

- Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

Réf. 572151
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Distributeurs de débit/d’arrét

1 Régulateur de débit a 2 voies
Le distributeur assure un débit
constant dans le sens d’écoulement
de Avers B, indépendamment de
la pression de charge sur B. De B
vers A, I’huile s’écoule via le clapet
anti-retour qui s’ouvre.
— Actionnement : manuel
— Pression différentielle de la balance

de pression :

0,55 MPa (5,5 bar)
— Pression de service : 6 MPa

(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)

— Embouts males auto-étanches a

faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide

Quick-Fix

Réf. 544338

2 Régulateur de débit a 3 voies
Le distributeur assure un débit
constant dans le sens d’écoule-
ment de P vers A, indépendamment
de la pression de charge sur A. Le
débit excédentaire est évacué par B
et acheminé vers un autre consom-
mateur.
— Actionnement : manuel
— Pression différentielle de la balance

de pression :

0,55 MPa (5,5 bar)
— Pression de service : 6 MPa

(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)

— Embouts males auto-étanches a

faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide

Quick-Fix

Réf. 572150

3 Diviseur de débit

Le distributeur divise le débit volu-

métrique de P sur A et B selon un

rapport de 50:50, indépendamment
de la charge.

— Actionnement : hydraulique

— Débit volumétrique min. : 0,5 |/min

— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)

— Pression maximale admissible :

12 MPa (120 bar)

— Schéma de raccordement hydrau-
lique des distributeurs ISO/DIN
4401 taille 02

— Embouts méles auto-étanches a
faibles fuites d'huile

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

Réf. 544340

4 Sélecteur de circuit
Le sélecteur de circuit est relié avec
la sortie par la mise sous pression de
’'une des deux entrées (fonction OU).
Si les deux entrées sont alimentées,
c’est la pression la plus élevée qui
est transmise.
— Actionnement : hydraulique
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 572122

5 Vanne de priorité LS dynamique
Le distributeur alimente le sens
d’écoulement de P vers CF de préfé-
rence et indépendamment de la pres-
sion de charge sur CF. Le débit excé-
dentaire est évacué par EF et dirigé
Vers un autre consommateur.
— Actionnement : hydraulique
— Pression différentielle de la balance
de pression :
1,03 MPa (10,3 bar)
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 573022

>
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1/2/3/4 Vérin différentiel

— Piston/tige de piston/course

— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)

— Pression maximale admissible :

12 MPa (120 bar)
— A double effet

— Embouts males auto-étanches a

faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

1 16/10/200 avec capot
— Rapport de surface 1: 1,6
Réf.

2 16/10/300 avec capot
— Rapport de surface 1: 1,6
Réf.

3 16/10/400 avec capot
— Rapport de surface 1: 1,6
Réf.

4 25/18/200 avec capot
— Rapport de surface 1: 2
Réf.

572746

572748

572749

572747

5 Vérin synchrone avec capots

- Pression de service : 6 MPa
(60 bar)

— Pression maximale admissible :

12 MPa (120 bar)
— A double effet

— Embouts males auto-étanches a

faibles fuites d'huile

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

- @ de piston : 16 mm

- @ de tige de piston : 2x 10 mm

— Course : 200 mm
— Rapport de surface 1: 1
Réf.

572750

6 Unité de charge/simulateur

de charge de vérin

Cette combinaison permet d’appli-

quer une force hydraulique antago-

niste a un vérin différentiel ou a un

vérin synchrone. Options possibles :

différentiel contre différentiel (2x

1:1,6), petit vérin synchrone contre

grand vérin synchrone ou grand

vérin synchrone contre petit vérin

synchrone.

— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)

— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)

— Protection contre la surpression
intégrée

— A double effet (2x)

— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile

- @ de piston : 2x 16 mm

— @ de tige de piston : 10 mm

— Course : 200 mm

—Rapportde surface1:10oul1:1,6

Réf. 572145
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Actionneurs

1 Charge en traction/poussée,
orientable
Vérin hydraulique avec poids a sens
d’action orientable sans outil. La
masse est déplacée et amortie en
fin de course. Des capteurs de proxi-
mité électroniques (réf. 2342009)
peuvent étre montés en option. Pour
montage sur une colonne en profilé
d’un poste de travail Learnline ou sur
une plaque profilée verticale d’un
poste de travail Learnline mobile :
— Dimensions : 665x190x 157 mm
— Rayon de pivotement : 340 mm
—Poids : 19 kg, dont 10 kg de charge
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Adouble effet
— Embouts méles auto-étanches a
faibles fuites d'huile
— @ de piston : 16 mm
- @ de tige de piston : 10 mm
— Course : 200 mm
— Rapport de surface: 1: 1,6
— Mise sous pression par charge c6té
piston : 0,48 MPa (4,8 bars)
— Mise sous pression par charge c6té
tige de piston : 0,8 MPa (8 bars)
Réf. 3137005

2 Capot pour vérin
Réduit le risque de blessure. Avec
régle pour un positionnement facile
des détecteurs de limite et des
capteurs de proximité. Convient
également aux vérins avec kit de
montage. Pour des vérins de plus
de 200 mm de course, utiliser deux
capots. Pour tous les vérins différen-
tiels et synchrones. Pour les vérins
différentiels 25/18/200, il faut
également un adaptateur (référence
573272).
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 556290

3 Kit de montage de vérins

Le montage d’un kit de montage

sur un vérin offre les possibilités

suivantes :

— Actionnement du distributeur a
poussoir par la barre de guidage

— Actionnement du capteur de proxi-
mité (réf. 2342009) par 'aimant
permanent de la barre de guidage

— Utilisation d’un systéme de mesure
de déplacement

Pour vérins 572746, 572750, 572145

Réf. 544371
Pour vérins 572748

Réf. 544372
Pour vérins 572747

Réf. 544373

4 Ressort de compression pour
vérin, hydraulique
Le ressort est monté sans outil sur
le vérin différentiel 16/10/200. Le
vérin compresse le ressort lors de
la course aller. La course et la force
du vérin sont indiqués sur le cadran
gradué. Sert a illustrer le rapport
entre la pression et la force ainsi
que la thématique du maintien de
charge ; peut également &tre utilisé
comme accumulateur a ressort de
compression.
— Plage de mesure :

Course 0—78 mm/0-3,1inou

force 0 —1200 N/0 - 270 Ibf
— Systéme de fixation rapide

Quick-Fix

Réf. 4914138
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1/2 Systéme de mesure de course

pour vérin

Potentiométre linéaire pour montage

sur des vérins au moyen d’un kit.

— Céble de connexion avec fiche male
de sécurité 4 mm

—Sortie: 0-10V DC

1 Potentiométre linéaire avec
course de mesure de 200 mm
— pour vérins réf. 572746 et 572750
avec kit de montage réf. 544371
ou
— pour vérin réf. 572747 avec kit de
montage réf. 544373
Course de mesure 200 mm 167090
Potentiométre linéaire avec course
de mesure de 300 mm
Pour vérin réf. 572748 avec kit de
montage réf. 544372
Course de mesure 300 mm 525953
2 Potentiométre linéaire avec
course de mesure de 450 mm
Pour un montage direct sur le vérin
réf. 572749 et la plague aluminium
profilée

Course de mesure 450 mm 525954

3 Vérin linéaire
Composé d’un chariot, d’un vérin a
double effet, d’un capot avec cadran
gradué, de tiges de guidage, d’une
régle, d’un étrier et d’un systéme de
mesure de déplacement.
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile
— Matériel de fixation
— @ de piston: 16 mm
- (@ de tige de piston : 10 mm
— Course : 200 mm
— Rapport de surface 1: 1,6
Réf. 8028726

4 Poids, 5 kg, pour vérin linéaire
Poids a monter sur les vérins
linéaires (réf. 8028726 et 192501),
utilisable comme charge supplémen-
taire.

Réf. 34065
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1 Vérin de freinage pour
entrainement linéaire
Vérin de charge ou de freinage
pour I’entrainement linéaire
(réf. 8028726).
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— A double effet
— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile
— @ de piston : 16 mm
— @ de tige de piston : 10 mm
— Course : 200 mm
— Rapport de surface 1:1,6
Réf. 152295

2 Poids, 9 kg, pour vérin
Poids a monter sur une colonne en
profilé Learnline utilisable comme
charge de traction ou de pression
d’un vérin hydraulique. Avec chape
de tige et guidage a palier lisse.
Poids pour vérin : réf. 152857,
572746,572750

Réf. 152972

3/4 Capot pour poids, 9 kg
Protége de maniére fiable contre les
blessures. Uniquement en combi-
naison avec le vérin, réf. 152857,
572746, 572750 et le poids, réf.
152972.

3 Pour le kit de montage de
Learntop-S
Réf. 152973

4 Pour la colonne en profilé
Learnline
Réf. 541135

5 Moteur hydraulique

Le moteur est mis en mouvement par

le passage du fluide. Le sens de rota-

tion change en méme temps que le
sens d’écoulement. Toute fuite dans
le moteur est dirigée vers le coté
basse pression a l’'aide du sélecteur
de circuit.

— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)

— Pression maximale admissible :

12 MPa (120 bar)

— Pression maximale admissible
dans la conduite de retour : 5 MPa
(50 bar)

- Volume d’absorption : 8,2 cm?

— Conception : orbite

— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

Réf. 152858

Ensembles de formation en hydraulique >
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1 Tuyau flexible avec raccords
rapides
Le tuyau haute pression est composé
de trois couches : la couche interne
est en polyamide, la 2e couche
est un tressage métallique et la
couche externe est en polyuré-
thane. Les coupleurs rapides sont
auto-étanches a I’état découplé. En
combinaison avec ’embout male, ils
permettent de réaliser une liaison
hydraulique étanche par rapport a
I’extérieur. Lors de la procédure d’ac-
couplement, seule la face concernée
est légérement enduite d’huile. Le
branchement et le débranchement ne
sont autorisés que hors pression.
— Pression de service : 6 MPa

(60 bar)
— Pression maximale admissible :

12 MPa (120 bar)
— Plage de température : -40 —

+125°C
— Rayon de courbure minimal :

100 mm

— DN 06 (3 6,3 mm)
600 mm 152960
1000 mm 152970
1500 mm 159386
3000 mm 158352

Tuyau flexible par résistances avec
raccords rapides
DN 04 (@ 4 mm)

1000 mm 549858
Tuyau flexible sans raccords rapides
Avec filetage G1/4" et surface de clé
(SW19).

Veuillez respecter les régles de sécu-
rité de l’association professionnelle
pour les tuyaux flexibles hydrau-
liques a haute pression : la durée
d’utilisation ne doit pas dépasser

6 ans (y compris une période de stoc-
kage de 2 ans maximum).

600 mm 337617
1000 mm 337618
1500 mm 350337
3000 mm 343616

Raccords flexibles, répartition/autres composants

2/3 Coupleur rapide
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Coupleur rapide auto-étanche a
faible fuite d’huile
- Filetage Gv4“
2 Taraudage
3 Filetage

567223
548610

4 Embout male
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Embouts males auto-étanches a
faible fuite d’huile
— Filetage Gv4“
Réf. 342047

Bouchon d’obturation
Pour obturer les filetages de raccor-
dement non utilisés.
- Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
- Filetage Gv4*
Réf. 205284

Joint de bouchon d’obturation
Réf. 34635

5 Répartiteuren T
Le répartiteur peut étre intercalé a
n’importe quel endroit.
— Raccords : 2x embouts males et 1x
coupleur rapide
- Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Accouplements auto-étanches a
faible fuite d’huile
Réf. 152847

6 Répartiteur a 4 orifices

— Répartiteur avec cing raccords

— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)

— Embouts méles auto-étanches a
faibles fuites d'huile

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

Réf. 184455

7 Répartiteur a 4 orifices a

manomeétre

Le répartiteur a cinq raccords est

équipé d’'un manométre et vissé sur

la plaque profilée.

— Plage de mesure et pression
maximale admissible : 10 MPa
(100 bar)

— Classe de qualité 1,6 % de la valeur
de fin d’échelle

— Pression de service statique : 3/4
de la valeur de fin d’échelle

— Pression de service dynamique :
2/3 de la valeur de fin d’échelle

— Amortissement : glycérine

— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile

Réf. 159395
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1 Collecteur de retour a 4 entrées,
sans pression
Plaque avec cing raccords pour
regrouper plusieurs conduites de
retour de sécurité. La fiche male
ouverte retourne au réservoir du
groupe générateur hydraulique.
— Pression maximale admissible :
1 MPa (10 bar)
— Quatre coupleurs rapides auto-
étanches
— Un tuyau (2 m) avec une fiche male
ouverte
Réf. 573026

2 Flexible de retour sans pression
Pour le raccordement d'un embout
adaptateur avec le retour collecteur
ou la bofte de jonction sur le groupe
générateur hydraulique.
— Pression maximale admissible :

1 MPa (10 bar)
— Un c6té avec fiche méle ouverte, un

coté avec embout femelle
— Longueur: 1200 mm

Réf. 573024

3 Unité de décharge de pression
L’'unité de décharge de pression
est placée sur I'embout male auto-
étanche a faible fuite d’huile, afin de
I’ouvrir de force sans grand effort.
Les pressions hydrauliques bloquées
peuvent ainsi étre libérées.

Réf. 152971

4 Embase

Embases avec quatre raccords filetés

GY4" et schémas de raccordement de

distributeurs selon ISO/DIN 4401.

Pour adapter n’importe quel distri-

buteur.

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

Plan de raccordement, taille 02 (NG4),
B a gauche, A a droite

Réf. 572152
Plan de raccordement, taille 02 (NG4),
A a gauche, B a droite

Réf. 572153
Plan de raccordement, taille 03 (NG6),
B a gauche, A a droite

Réf. 669198
Plan de raccordement, taille 03 (NG6),
A a gauche, B a droite

Réf. 750227

5 Accumulateur @ membrane avec
bloc de coupure
Les fonctions suivantes sont dispo-
nibles via le robinet a boisseau
sphérique a trois voies intégré
dans le bloc d’arrét : 1. Connexion
ouverte entre P et 'laccumulateur a
membrane
2. Connexion fermée entre P et 'ac-
cumulateur @ membrane
3. Connexion ouverte entre T et I'ac-
cumulateur a membrane (décharge)
— Soupape de sécurité contre les
surcharges
— Manomeétre pour la pression de
service
— Volume nominal : 0,32 dm?
— Fluide, c6té gaz : azote (N)
— Pression de remplissage de gaz a
la livraison :
1 MPa (10 bar)
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Embouts males auto-étanches a
faible fuite d’huile pour P
— Tuyau avec fiche male ouverte
pour T
Réf. 152859

Dispositif de remplissage 1
d’accumulateur
Pour remplir ou recharger en azote
(N) le cOté gaz de 'accumulateur a e
membrane (réf. 152859). Le dispo-
sitif de remplissage d’accumulateur
peut étre utilisé directement avec
une bouteille d’azote disponible
dans le commerce. En cas d’utilisa- 2
tion d’un réducteur de pression, des
entretoises spécifiques au fabricant
peuvent étre nécessaires.

Réf. 92491

6 Filtre haute pression, 5 pm
Utilisé directement en aval de
la pompe, le filtre haute pres- 3
sion protége de maniére fiable les
éléments hydrauliques suivants
contre les particules solides en 1
suspension dans l’huile. La classe de -
pureté requise dépend de ’élément
le plus sensible du systéme.
- Indicateur de contamination 4
— Pression maximale admissible :

12 MPa (120 bar)
— Embouts males auto-étanches a

faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide

Quick-Fix

Réf. 548609

Cartouche filtrante de rechange
Réf. 236302
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1 Manométre

Le manométre peut étre intercalé a

n’importe quel endroit pour mesurer

la pression.

— Plage de mesure et pression
maximale admissible : 10 MPa
(100 bar)

— Classe de qualité : 1,6 % de la
valeur de fin d’échelle

— Pression de service statique :

3/4 de la valeur de fin d’échelle

— Pression de service dynamique :
2/3 de la valeur de fin d’échelle

— Amortissement : glycérine

— Accouplements auto-étanches a
faible fuite d’huile

Réf. 152841

2 Capteur de pression

Le capteur de pression peut étre

intercalé a n’importe quel endroit

pour mesurer la pression et posséde

une

sortie analogique.

— Tension de service : 15-30V DC

— Plage de mesure et pression
maximale admissible : 10 MPa
(100 bar)

— Sortie analogique : 0-10V

— Raccord électrique : sur fiches
males de sécurité 4 mm

— Accouplements auto-étanches a
faible fuite d’huile

Réf. 525964

3 Manocontact électronique

Le manocontact peut étre intercalé a

n’importe quel endroit pour mesurer

la pression et posséde deux sorties

de commutation ainsi qu’une sortie

analogique.

— Tension de service : 18 =35V DC

— Sorties de commutation : 2 x PNP,
1,2 A maximum

— Plage de mesure et pression
maximale admissible : 10 MPa
(100 bar)

- Sortie analogique : 0-10V

— Affichage numérique a 4 chiffres,
orientable sur 2 axes

- Raccord électrique : M12, 5 pdles
sur fiches male de sécurité 4 mm

— Accouplements auto-étanches a
faible fuite d’huile

Réf. 548612

4 Capteur de température
Le capteur peut &tre intercalé a n’im-
porte quel endroit pour mesurer la
température et posséde une sortie
analogique.
- Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Tension de service : 20—-30 V DC
— Plage de mesure : 0 - 100 °C
— Sortie analogique: 0-10V
— Raccord électrique : sur fiches
males de sécurité 4 mm
— Accouplements auto-étanches a
faible fuite d’huile
Réf. 525963

5 Kit de mesure

Emballé dans un Systainer pratique
et robuste, il contient le kit de
mesure complet. Il convient pour la
mise en service, la maintenance, la
recherche des erreurs et 'optimisa-
tion des circuits hydrauliques.

Kit de mesure complet, comprenant :
— Equipement de mesure de débit,
électronique : sortie analogique
0-10V, s0it0—10l/minou 0 -
1220 tr/min. Le moteur hydrau-
lique (réf. 152858) est nécessaire.
Réf. 567191
— Cable de mesure, 500 mm, rouge :
Réf. 376937
— Cable de mesure, 500 mm, bleu :
Réf. 376936
— Multimétre numérique :
Réf. 8217596
— Capteur de pression, plage de
mesure 0 — 10 MPa (0 — 100 bar),
NG 4 :
Réf. 525964
— Capteur de température, plage
de mesure 0—100 °C, NG 4 : réf.
525963
Réf. 177468
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Capteurs/techniques de mesure

1 Voyant de débit
Il est possible d’observer le débit
d’huile et la cavitation a travers le
regard. Le flotteur indique alors le
sens d’écoulement et le débit.
- Plage d’affichage jusqu’a +4 |/min
— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile
— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix
Réf. 3492037

2 Indicateur de débit avec flotteur
Cet indicateur de débit mécanique
fonctionne avec un flotteur et permet
d’effectuer des mesures en |/min et
en gal/min (Etats-Unis).
- Utilisation a n’importe quel
endroit, rappel par ressort
— Lecture directe
- Plage de mesure : 0,5 — 4,5 |/min
ou 0,1-1,2 gal/min
— Pression maximale admissible :
12 MPa (120 bar)
— Accouplements auto-étanches a
faible fuite d’huile
Réf. 4857121

3 Récipient de mesure pour huile
hydraulique
Le récipient de mesure transparent
est congu avec une arrivée stabi-
lisée, une arrivée normale et une
arrivée pour un retour sans pression.
Il est également doté d’un cadran
gradué, d’une protection contre les
trop-pleins et d’une évacuation a
ouverture manuelle. Pour la fixation
au Learnline, le support universel
(réf. 539736) est nécessaire. Plage
de mesure jusqu’a 2 litres.

Réf. 541134

4 Capteur de débit

Le capteur est couplé au moteur

hydraulique (réf. 152858). Une

génératrice tachymétrique convertit
la vitesse de rotation du moteur
hydraulique en tension continue.

Une vitesse de rotation du moteur

hydraulique de 0 a 1220 tr/min

correspond a une tensionde 0a 10V
etaun débitde 0a 10 l/min.

— Rotation a droite/gauche : sortie
sous forme de valeur analogique
de0-10V

— Tension de service : 24V DC

- Plage de mesure : 0 - 10 [/min

— Sortie analogique : 0 - 10V

— Raccord électrique : sur fiches de
sécurité de 4 mm

Réf. 567191

1
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Hydraulique
Groupes

1 Groupe générateur hydraulique
avec deux pompes indépendantes a
débit constant

Particulierement adapté a l’alimen-
tation individuelle de deux circuits
hydrauliques avec chacun un inter-
rupteur MARCHE/ARRET séparé,

p. ex. sur un poste de travail mobile
Learnline. Egalement recommandé
pour atteindre des vitesses plus
élevées sur les vérins et régimes

plus élevés sur les moteurs. Convient
également parfaitement a l’établisse-
ment de courbes caractéristiques des
distributeurs.

— Intégrable dans les systémes de
poste de travail mobiles Learnline

- Type de pompe : 2 roues a engre-
nages extérieurs, chacune avec
limiteur de pression réglable de 0 a
6 MPa (0 - 60 bar)

— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)

— Deux moteurs avec protection
contre les surcharges, et chacun
un commutateur MARCHE/ARRET
sur systéme de fixation rapide
Quick-Fix

— Puissance nominale : 2x 550 W

— Réservoir : volume 40 |, regard,
indicateur de température, vis de
purge

— Couvercle de réservoir avec filtre a
air et filtre de retour

— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile pour P et T

- Bofte de jonction pour retour sans
pression

- Flasque de raccordement pour le
retour du récipient de mesure

— Dimensions (Lx P x H) :
700x320x 550 mm

- Poids : 72 kg (vide)

Variante courant alternatif,
230V/50 Hz
— Groupe avec moteurs a courant
alternatif, monophasés et conden-
sateurs de démarrage
— Débit 2x 3,4 |/min
Réf. 541114

Variante courant alternatif,
120V/60 Hz
— Groupe avec moteurs a courant
alternatif, monophasés et conden-
sateurs de démarrage
— Débit 2x 4,3 |/min
(2x 1,1 gpm)
Réf. 8064373

Variante courant triphasé,

400V/50 Hz
— Groupe avec moteurs triphasés,
3 phases
— Débit 2x 3,4 |/min
REéf. 541116

Tous les groupes 230 V avec
connecteur male Schuko CEE
7 convenant pour : DE, FR,
NO, SE, Fl, PT, ES, AT, NL, BE,
GR, TR, IT, DK, IR, ID

Note :

pour des raisons de sécu-
rité, nous livrons toujours les
groupes générateurs hydrau-
liques sans remplissage
d’huile. Veuillez commander
huile séparément.
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Groupes

1 Groupe générateur hydraulique
avec combinaison de pompes a débit
variable et a débit constant
Particulierement adapté a tous les
essais avec les jeux d’appareils stan-
dard TP 800 et autres applications
hydrauliques mobiles, notamment
les processus régulés par Load-Sen-
sing (LS).

— Intégrable dans les systémes de
poste de travail mobiles Learnline

— Pompes : pompe a pistons axiaux
avec régulateur hydraulique
Load-Sensing limité a 4 |/min

(1 gpm) de débit et pompe a engre-

nages extérieurs avec limiteur de
pression réglable de 0 a 6 MPa (0
—60 bar)

— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)

— Moteur avec protection contre
les surcharges et commutateur
MARCHE/ARRET sur systéme de
fixation rapide Quick-Fix

— Puissance nominale : 1,1 kW

— Réservoir : volume 40 |, regard,
indicateur de température, vis de
purge

— Couvercle de réservoir avec filtre a
air et filtre de retour

— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile pour P et T

— Boite de jonction pour retour sans
pression

- Flasque de raccordement pour le
retour du récipient de mesure

— Dimensions (LxPxH) :
700x320x550 mm

— Poids : 80 kg (vide)

Variante courant alternatif,
230 V/50 Hz
— Groupe avec moteurs a courant
alternatif, monophasés et conden-
sateurs de démarrage
— Débit de la pompe a débit constant
3,8 |/min
Réf. 8065075

Variante courant alternatif,
208 V/60 Hz
— Groupe avec moteur triphasé,
3 phases
— Débit de la pompe a débit
constant : 4,5 [/min (1,2 gpm)
Réf. 8073527

Variante courant triphasé,
400 V/50 Hz
— Groupe avec moteur triphasé,
3 phases
— Débit de la pompe a débit
constant : 3,8 |/min
RéF. 8065076

Ensembles de formation en hydraulique > Composants > Groupes

Tous les groupes 230 V avec
connecteur male Schuko CEE
7 convenant pour : DE, FR,
NO, SE, Fl, PT, ES, AT, NL, BE,
GR, TR, IT, DK, IR, ID

Note :

pour des raisons de sécu-
rité, nous livrons toujours les
groupes générateurs hydrau-
liques sans remplissage
d’huile. Veuillez commander
’huile séparément.
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Hydraulique
Groupes

Tous les groupes 230 V avec
connecteur male Schuko CEE
7 convenant pour : DE, FR,
NO, SE, Fl, PT, ES, AT, NL, BE,
GR, TR, IT, DK, IR, ID

Note :

pour des raisons de sécu-
rité, nous livrons toujours les
groupes générateurs hydrau-
liques sans remplissage
d’huile. Veuillez commander
huile séparément.
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1 Groupe générateur hydraulique
avec deux pompes a débit constant
combinées

Recommandé pour atteindre des
vitesses plus élevées sur les vérins
et des régimes plus élevés sur les
moteurs. Convient également parfai-
tement a 'établissement de courbes
caractéristiques des distributeurs.

— Intégrable dans les systémes de
poste de travail mobiles Learnline

— Type de pompe : 2 roues a engre-
nages extérieurs, chacune avec
limiteur de pression réglable de 0 a
6 MPa (0 — 60 bar)

— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)

— Moteur avec protection contre
les surcharges, et commutateur
MARCHE/ARRET sur systéme de
fixation rapide Quick-Fix

— Puissance nominale : 1,1 kW

— Réservoir : volume 40 |, regard,
indicateur de température, vis de
purge

— Couvercle de réservoir avec filtre a
air et filtre de retour

— Embouts males auto-étanches a
faibles fuites d'huile pour Pet T

— Boite de jonction pour retour sans
pression

— Flasque de raccordement pour le
retour du récipient de mesure

— Dimensions :
700x320x550 mm (LxPxH)

- Poids : 65 kg (vide)

Variante courant alternatif,
230V/50 Hz
— Groupe avec moteur a courant

alternatif, monophasé et condensa-

teur de démarrage
— Débit 2x 3,6 |/min
R&f. 539733

Variante courant triphasé,

400 V/50 Hz
— Groupe avec moteurs triphasés,
3 phases
— Débit 2x 3,7 |/min
Réf. 541115

2 Groupe générateur hydraulique a
pompe a débit constant

Idéal pour les postes de travail
hydrauliques individuels lors de tous
les essais avec les jeux d’appareils
standard TP 500 et TP 600.

— Fixation sur unité Learnline avec
support universel (réf. 539736)

— Fixation sur Learntop-S : directe

— Type de pompe : roue a engre-
nages extérieurs avec limiteur de
pression réglable de 0 a 6 MPa (0
— 60 bar)

— Pression de service : 6 MPa
(60 bar)

— Moteur : courant alternatif, mono-
phasé avec protection contre
les surcharges, condensateur
de démarrage et commutateur
MARCHE/ARRET

— Réservoir : volume 5 |, regard, indi-
cateur de température, vis de purge

- Filtre a air et filtre de retour

— Embouts méles auto-étanches a
faibles fuites d'huile pour P et T

— Boite de jonction pour retour sans
pression

- Flasque de raccordement pour le
retour du récipient de mesure

— Dimensions :
580x300x 180 mm (LxPxH)

- Poids : 19 kg (vide)

Variante courant alternatif
-220-230V/50-60 Hz
— Puissance nominale : 650 W
— Débit de 2,3 a 2,7 |/min
Réf. 152962

Variante courant alternatif
—120V/60 Hz
— Puissance nominale : 450 W
— Débit de 2,7 |/min (0,7 gpm)
Réf. 8065049



Hydraulique
Groupes

1 Jeu de roues pour montage sur le
réservoir
— Convient aux groupes générateurs
hydrauliques avec réservoir de 40 |
— 4 roulettes pivotantes, dont deux
avec frein de maintien
— Matériel de montage inclus
Réf. 539734

2 Huile hydraulique (DIN 51524)
Huile hydraulique de marque pour

tous les groupes générateurs hydrau-

liques Festo.
HLP22, 10 litres

Réf. 192215
HLP22, 20 litres

Réf. 14572

Entonnoir

Entonnoir pour le remplissage des

groupes générateurs hydrauliques.
Réf. 374038

1
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> Composants > Groupes
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Electronique de commande/régulation
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1/2 Entrée de signal électrique
L’appareil comporte un mano-
contact lumineux (réglage), trois
boutons-poussoirs lumineux (inter-
rupteurs) avec raccords et deux
barres omnibus pour [’alimentation
électrique.
— Jeu de contacts : 1 contact a ferme-
ture, 1 contact a ouverture
— Capacité de charge du contact: 2 A
maximum
— Puissance absorbée :
Lampe miniature 0,48 W

1 Symboles selon la norme IEC
Réf. 162242

2 Symboles selon la norme NEMA
Réf. 8062950

3 Module de voyants et de
répartition électrique
L’appareil comporte un indica-
teur sonore et huit voyants avec
des raccords, ainsi que trois barres
omnibus pour 'alimentation élec-
trique. Des paires de connecteurs
femelles métallisés pour chaque
lampe permettent également d’uti-
liser ’élément comme répartiteur.
— Puissance absorbée de lindicateur
sonore :
0,04 W
— Puissance absorbée du voyant :
1,2W
— Fréquence de lindicateur sonore :
420 Hz
Réf. 162244

4/5 Relais, triple
L’appareil comporte trois relais
avec leurs raccords et deux barres

omnibus de 'alimentation électrique.

— Capacité de charge des contacts :
max. 5 A
— Puissance de coupure : max. 90 W
— Temps de mise sous tension :
10 ms
— Temps de mise hors tension : 8 ms

4 Symboles selon la norme IEC
Réf. 162241

5 Symboles selon la norme NEMA
Réf. 8062958

6/7 Relais temporisé, double
L’appareil comporte un relais
temporisé a la mise hors tension et
un autre temporisé a la mise sous
tension. Les deux relais temporisés
peuvent étre paramétrés trés précisé-
ment a I’aide d’un bouton de réglage
du potentiométre.
— Jeu de contacts : 2 contacts a
fermeture, 2 contacts a ouverture
— Capacité de charge du contact: 5 A
maximum

— Puissance de coupure : 100 W
maximum

— Temporisation : réglable de 0,5
al0s

6 Symbolique selon la norme IEC
Réf. 162243

7 Symboles selon la norme NEMA
Réf. 8062960

8/9 Compteur a présélection,
électronique
Compteur a présélection électro-
nique avec raccords pour les impul-
sions de comptage, jeu de contacts
et impulsion de remise a zéro, ainsi
que deux barres omnibus pour lali-
mentation électrique.

- Jeu de contacts : 1 inverseur

— Capacité de charge du contact: 5 A
maximum

— Puissance absorbée : 3 W

— Taux de comptage maximal : 30 Hz

— Affichage de la valeur de présélec-
tion a 4 chiffres, éclairé en rouge
(état du compteur) et en jaune
(présélection)

— Valeur de présélection par posi-
tion programmable avec le bouton
Up/Down

— Bouton de réinitialisation pour une
remise a zéro manuelle

— Bouton de verrouillage de la valeur
de présélection

8 Symboles selon la norme IEC
Réf. 1677856

9 Symboles selon la norme NEMA
Réf. 8062962



Electronique de commande/régulation

1 Amplificateur proportionnel
L'amplificateur est utilisé pour
commander les distributeurs propor-
tionnels. Il est concu de telle maniére
qu’il est possible de commander
soit deux aimants indépendants
(1 canal), soit un distributeur a deux
aimants (2 canaux), par exemple un
électrodistributeur proportionnel
4/3. 'amplificateur proportionnel
fonctionne donc, au choix, comme
deux amplificateurs a un canal ou a
deux canaux. Les entrées sont résis-
tantes aux courts-circuits ou a la
tension jusqu’a 24 V.
— Valeurs de consigne : +£10 V DC, par
incréments de 100 mV
- Signal de commutation pour
valeurs de consigne internes :
15-30VDC
— Sorties magnétiques : signal MLI,
24V, 1 A max
— Signal de commutation pour le
déclenchement :
15-30VDC
— Courant de base, courant de saut :
0-250 mA, par pas de 1 mA
— Courant maximal: 100 mA—-1A,
par pas de 5 mA
— Fréquence de tramage :
100 - 250 Hz, par pas de 1 Hz
Réf. 162255

2 Carte de valeurs de consigne
La carte de valeurs de consigne a les
fonctions suivantes :
— génération programmable de
valeurs de consigne
— génération programmable de
rampes
— déroulement cyclique des valeurs
de consigne
— et des rampes
— Chronométre
— Nombre de valeurs de consigne : 8
— Plage de tension de sortie :
-10V-+10VTol. £5 mV (réglable
par pas de 0,1V)
— Nombre de rampes : 4
—Durées de rampe : 0—10,0s/1V
(réglable par pas de 50 ms/1 V)
— Tension de commande des
entrées : au moins 15V
— Débit de sortie : 1 kHz
— Chronomeétre : Entrée 1, temps de
mesure 0 — 100 h
Réf. 162256

Ensembles de formation en pneumatique/hydraulique > Composants > Electronique de commande/régulation

3 Comparateur
Comparateur a commutation positive
avec un différentiel de commutation.
Les entrées sont protégées contre
les courts-circuits ou les tensions
jusqu’a 24 Vet 2 entrées distinctes
(IN A, IN B) affectent chacune deux
comparateurs indépendants. Valeurs
réglables sur chaque comparateur :
— Tension de consigne (-10-+10V),
hystérésis (0 —+5 V).
— Tension d’entrée (entrées A et B) :
-10-+10V
— Résistance d’entrée (entrées A
et B) :> 10 kQ
— Précision d’affichage : + 30 mV
— Sorties A et B : contacts de relais
sans potentiel, inverseurs
— Charge du contact: 24V DC/2 A et
—120VAC/1A
Réf. 8185562

4 Régulateur PID
Régulateur PID pour les boucles de
régulation pneumatiques et hydrau-
liques. Le régulateur comprend les
fonctions suivantes :
— Alimentation électrique
— Entrées différentielles
— Comparateur
— Eléments de régulation : élément
proportionnel, élément intégral,
élément différentiel
— Décalage de grandeur de réglage
— Point de somme
— Limiteur
— Sortie
Réf. 162254

5 Régulateur d‘état
Le régulateur d’état sert de régula-
teur dans les circuits de commande
de positionnement pneumatiques
et hydrauliques. Le régulateur
comprend les fonctions suivantes :
— Alimentation électrique
— Entrées différentielles
— Comparateur
— Eléments de régulation : élément
proportionnel, élément intégral,
élément différentiel
— Amplification totale
— Décalage de grandeur de réglage
— Point de somme
— Limiteur
— Sortie
Réf. 162253
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1 Générateur de fonctions/
compteur/chronométre
L’appareil multifonctions dispose
d’un écran LCD pour afficher le
mode de fonctionnement réglé et
les valeurs de mesure actuelles.
La langue de l'affichage est modi-
fiée en appuyant simultanément
sur les boutons START et STOP lors
de la mise sous tension. Le géné-
rateur de fonctions met a disposi-
tion cing modes de fonctionnement :
comptage d’impulsions, mesure de
fréquences, mesure du temps, émis-
sion d’un signal rectangulaire et
émission d’une tension continue.
— Tension de service : 24 V DC
— Tension des signaux d’entrée : +15
-+28V DC
— Plage de mesure du temps : 0000
-9999 ms
— Plage de mesure de la fréquence :
0,1-1000 Hz
- Sortie de fréquence : 24V, max.
2A,0,01-200Hz
— Sortie a modulation de largeur
d’impulsion : 0 - 24 V DC, 2 A max.
— Raccordement électrique : connec-
teurs femelles pour fiches males de
sécurité de 4 mm
Réf. 544315

2 Témoin de mode de
fonctionnement
Pour un raccordement simple et ’af-
fichage de différents modes et états
de fonctionnement par des signaux
clignotants et continus de différentes
couleurs.
Trois éléments lumineux a LED
(vert, jaune, rouge), chacun avec un
connecteur femelle pour 'éclairage
permanent et ’éclairage clignotant,
connecteurs femelles de tension de
service 6 x 24V DCet 0V chacune,
tous les raccordements réalisés
pour des fiches males de sécurité de
4 mm, fixation par protection contre
les contacts accidentels avec barrette
de poignée a encliqueter intégrée
dans le cadre de montage ER pour
les unités de raccordement et les
boitiers de commande électriques.
Réf. 567263

3 Bouton coup-de-poing de sécurité
Avec coupure a deux circuits et
surveillance automatique, démon-
table. Les deux contacts a ouverture
s’ouvrent lorsque le bouton coup-
de-poing de sécurité est actionné.
Un autre contact a fermeture est
actionné lorsque le bouton coup-
de-poing de sécurité est poussé et
s’ouvre lorsque le bouton coup-de-
poing de sécurité est démonté ou
manipulé.
Connecteurs femelles de tension
d’alimentation 6 x 24V DCet OV
chacune, tous les raccordements
réalisés pour des fiches males
de sécurité de 4 mm, fixation par
protection contre les contacts acci-
dentels avec barrette de poignée a
encliqueter intégrée dans le cadre
de montage ER pour les unités de
raccordement et les boitiers de
commande électriques.

Réf. 567261

4 Bloc logique de sécurité pour
arrét d’urgence et protecteur mobile
Avec 4 sorties de relais a guidage
forcé et 2 canaux d’entrée, utili-
sable comme contrdleur de porte de
protection ou comme dispositif de
surveillance d’arrét d’urgence.
— Modes de fonctionnement :
test au démarrage, détection
des courts-circuits transver-
saux, autotest, démarrage auto-
matique, monocanal, démar-
rage manuel, démarrage manuel
avec surveillance, sans détection
des courts-circuits transversaux,
bicanal
— 3 contacts de sécurité (contact NO)
instantanés
— 1 contact auxiliaire (contact NF)
instantané
-1 sortie a semi-conducteur
— Tension de service : 24 V DC
— Connecteurs femelles de tension de
service 6 x 24V DCet 0V chacune,
tous les raccordements réalisés
pour des fiches males de sécu-
rité de 4 mm, fixation par protec-
tion contre les contacts acciden-
tels avec barrette de poignée a
encliqueter intégrée dans le cadre
de montage ER pour les unités de
raccordement et les boftiers de
commande électriques.
Réf. 567262
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1 Barrette de raccordement en série
et répartition électrique
L’appareil se compose de six
barrettes de raccordement en série
numérotées et de trois barres de
collecte pour l'alimentation élec-
trique. Comme sur une barrette de
fixation en série industrielle, il est
possible d'avoir une subdivision en
niveaux de commande, de pont et de
terrain. Les rangées de connecteurs a
liaison équipotentielle peuvent étre
pontées avec des cavaliers de 19 mm
(non compris dans la fourniture).

Réf. 3584313

2 Module de connexion universel
numérique (SysLink)
L’unité relie toutes les fiches males
de sécurité de 4 mm au connecteur
systéme a 24 pdles selon IEEE488
(SysLink). Celui-ci devient ainsi une
interface universelle entre les unités
dotées d’une connectique de 4 mm
et les appareils équipés de connec-
teurs males SysLink selon IEEE488 :
— Connexion simple aux actionneurs
et aux capteurs via un connecteur
de laboratoire de 4 mm avec l'unité
d’interface EasyPort vers FluidSIM

Entrées :

3 connecteurs femelles de sécurité

pour chacun des 8 capteurs trifilaires

Sorties :

2 connecteurs femelles de sécurité

pour chacun des 8 actionneurs

Raccords :

prises de sécurité de 4 mm pour

24V DC, connecteur male SysLink

(IEEE488)

Indication d’état des E/S : par LED
Réf. 162231

3 Module de connexion analogique
En combinaison avec un cable analo-
gique (réf. 529141), 'unité peut
également étre utilisée comme unité
de connexion analogique pour I'API
EduTrainer ou EasyPort USB.
— Plage de tension admissible :
22-27VDC
— 4 entrées de tension analogiques :
plage:-10V-+10V (maximum
30 V), résistance d’entrée : 200 kQ
— 4 entrées de courant analogiques :
plage : 0 — 20 mA (maximum -4
—+24 mA), tension d’entrée :
maximum =30 V
— 2 sorties analogiques :
Tension : -10 —+10 V, protégée
contre les courts-circuits, maximum
+30 V, protégée par fusible,
courant : maximum 20 mA
Réf. 567232
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Capteurs/techniques de mesure

1/2/3/4 Capteur de proximité

Capteur de proximité avec protection

contre les inversions de polarité, les

surcharges et les courts-circuits.

— Modéle M12

— Orientable sur 210°, encliquetable
tous les 15°

— Connexion électrique avec des
connecteurs femelles de sécurité
de 4 mm

— Tension de service : 10—30V DC

- Fonction de sortie : contact NO
(PNP)

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

1/2 Capteur de proximité
optique, M12

Distance de détection réglable de
70 -300 mm, avec LED

1 Symboles selon la norme IEC

Réf. 572744
2 Symboles selon la norme NEMA

Réf. 8062967

3 Capteur de proximité, inductif,

M12

Distance de détection de 0 a 4 mm
R&f. 548643

4 Capteur de proximité, capacitif,

M12

Distance de détection de 0 a 4 mm
Réf. 548651

5 Contact de fin de course,

électrique

En appuyant sur le levier a galet, par

exemple avec la came de commuta-

tion d’un vérin, le microcontact est

actionné mécaniquement. Le micro-

contact peut étre monté comme

contact a fermeture, a ouverture ou

inverseur.

— Capacité de charge du contact: 5 A
maximum

— Systéme de fixation rapide
Quick-Fix

Actionnement depuis la gauche

Réf. 183322
Actionnement depuis la droite
Réf. 183345

Garantie Festo Didactic de 24 mois

6 Bouton d’arrét d’urgence,
électrique
Bouton d’arrét d’urgence, constitué
d’un bouton coup-de-poing lumineux
et d’un jeu de contacts a fermeture/a
ouverture, intégré dans un boitier en
plastique jaune.
Bouton d’arrét d’urgence, version
interrupteur a percussion, 1 contact
a fermeture et 1 contact a ouver-
ture, raccordement pour fiche male
de sécurité de 4 mm avec barre d’ali-
mentation, barre de masse.
— Elément de commande :
bouton coup-de-poing avec bague
d’arrét
—Jeu de contacts : 1 contact a ferme-
ture, 1 contact a ouverture
— Capacité de charge du contact: 8 A
maximum
Réf. 183347

7 Capteur de proximité électronique
Capteur de proximité magnétoré-
sistif, actionné magnétiquement
— Raccordement via des connecteurs
femelles de sécurité 4 mm
— Contact a fermeture de sortie de
commutation (PNP) avec témoin
d’état de commutation
— Résistance aux courts-circuits et
surcharges avec protection contre
l’inversion de polarité
—Tension de service : 5—-30V DC
— Courant de sortie : 100 mA
maximum
— Temps de commutation (marche/
arrét) : 1 ms maximum
— Systéme de fixation pour la rainure
de capteur 8
Réf. 2342009
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Capteurs/techniques de mesure

1 Tachymétre avec contact
Pour mesurer le nombre de tours
d’un moteur hydraulique ou pneuma-
tique au niveau du moyeu.
—5-99999 tr/min ou RPM (mesure
optique)
—-0,5-19999 tr/min ou RPM
(mesure par contact)
— Mémoire pour les derniéres valeurs
mesurées, maximales ou minimales
Réf. 8062148

2 Multimétre numérique

GW Instek 1 GDM-533

Le dispositif d’entrée de gamme

simple pour la formation de base.

— Sélection automatique et manuelle
des gammes, mesure de tension
continue et alternative, courant
continu et alternatif, résistance,
continuité du test de diode, capa-
cité et fréquence.

—Tension: 0,01 mV-1000V

— Courant: 0,1 pA—-20A

— Résistance : 0,1 Q- 60 MQ

— Fréquence : 1 Hz— 10 MHz

— Capacité : 0,01 nF- 60 mF

— Catégorie du circuit de mesure
CAT 1lI/1000 V

Fourniture
— Cables de mesure
- Batterie
Réf. 8217596

3 Oscilloscope numérique Tektronix
TBS1052B-EDU

Oscilloscope standard pour la visua-
lisation des relations de cause a effet
dans l'initiation a I’électrotechnique.
Les phénomeénes évolutifs sont enre-
gistrés et analysés sur PC.

— Ecran : couleur

— Bande passante : 50 MHz
—Canaux: 2

— Base de temps : 2,5 ns - 50 s/div
— Taux d’échantillonnage : 1,0 GS/s
— Résolution : 8 bits

— Déviation Y : 2 mV/div -5 V/div

— Interface : USB

Fourniture
— Cable secteur
— 2xsonde TPPO051
— Documentation
Réf. 571845

4 Générateur de fonctions

— Types de signaux : sinusoidale,
rectangulaire, triangulaire, TTL

— Gamme de fréquence : 0,1 Hz -
500 kHz

— Sortie de tension : DC

— Décalage : -15—+15V

— Tension d’amplitude : 0-30V

Réf. 8222730

5 Cable BNC- 4 mm, 1,6 m de long
Cable avec connecteur male BNC
et 2 connecteurs bananes (4 mm).
Utilisation en combinaison avec un
générateur de fonctions et un oscil-
loscope.

Réf. 152919

Cable BNC-BNC, 0,5 m de long
Réf. 158357

Connecteur BNCen T
Réf. 159298
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Accessoires

Alimentation électrique

L
| q.-r.ﬁ'-x

CEE7/VII

NEMA 5-15

BS 1363 (

&

Garantie Festo Didactic de 24 mois

AS 3112

SEV 1011

SANS 164-1

> Accessoires > Alimentation électrique

1 Bloc d’alimentation pour cadre de
montage
— Tension d’entrée :
85-265VAC (47 -63 H2)
— Tension de sortie :
24V DC, protégée contre les
courts-circuits
— Courant de sortie : 4 A max.
— Dimensions : 170 x 240 x 92 mm
Sans cable secteur
Réf. 8049382

Connecteur male selon CEE 7/VII pour DE,
FR, NO, SE, FlI, PT, ES, AT, NL, BE, GR, TR,
IT, DK, IR, ID

Réf. 159396
Connecteur male selon NEMA 5-15 pour
US, CA, Amérique centrale, BR, CO, EC, KR,
TW, TH, PH, JP

Réf. 162411
Connecteur méle selon BS 1363 pour GB,
IE, MY, SG, UA, HK, AE

Réf. 162412
Connecteur male selon AS 3112 pour AU,
NZ, CN, AR

Réf. 162413
Connecteur male selon SEV 1011 pour CH
Réf. 162414

Connecteur male selon SANS 164-1 pour
ZA, IN, PT, SG, HK, (GB), (AE)
Réf. 162415

2 Cable secteur

Une extrémité congue comme un
cable secteur et une extrémité avec
un connecteur male spécifique au
pays.
Connecteur male selon CEE 7/VII pour DE,
FR, NO, SE, FI, PT, ES, AT, NL, BE, GR, TR,
IT, DK, IR, ID

Réf. 247661
Connecteur male selon NEMA 5-15 pour
US, CA, Amérique centrale, BR, CO, EC, KR,
TW, TH, PH, JP

Réf. 350362
Connecteur male selon BS 1363 pour GB,
IE, MY, SG, UA, HK, AE

Réf. 350363
Connecteur male selon AS 3112 pour AU,
NZ, CN, AR

Réf. 350364
Connecteur male selon SEV 1011 pour CH
Réf. 350366

Connecteur male selon SANS 164-1 pour
ZA, IN, PT, SG, HK, (GB), (AE)
Réf. 350367
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Cables de laboratoire de sécurité

1/2 Céables de laboratoire de

sécurité de 4 mm

— Connecteur méle avec douille de
protection rigide et connecteur
femelle axial

— Section du cable : 1 mm?

— 1000V CAT Il

— Capacité de charge : 16 A

1 Cables de laboratoire sécurisés de
4 mm, 98 piéces, rouges et bleus
Jeu complet composé de 98 cables
de laboratoire de sécurité avec fiches
males de sécurité de 4 mm en rouge
etbleu:

—10xrouge 50 mm

—10x bleu 50 mm

—26xrouge 300 mm

—11x bleu 300 mm

—21xrouge 500 mm

—12x bleu 500 mm

—3xrouge 1000 mm

—3xbleu 1000 mm

— 1xrouge 1500 mm

—1xbleu 1500 mm

La troisiéme couleur de cable
adaptée correspond aux 47 cables
de sécurité de laboratoire noirs
(réf. 8092667).

Réf. 8092666

2 Cables de laboratoire sécurisés
de 4 mm, 106 piéces rouges, bleu et
noir
Jeu complet composé de 106 cables
de laboratoire de sécurité avec fiches
males de sécurité de 4 mm en rouge,
bleu et noir :
—10xrouge 50 mm
—10x bleu 50 mm
— 8xnoir 50 mm
—8xrouge 300 mm
—8x bleu 300 mm
— 18x noir 300 mm
—8xrouge 500 mm
—8x bleu 500 mm
— 18x noir 500 mm
—2xrouge 1000 mm
—3xbleu 1000 mm
— 2xnoir 1000 mm
—1xrouge 1500 mm
—1xbleu 1500 mm
— 1xnoir 1500 mm
Réf. 8092668

3 Support de cables de mesure
Support de cables de mesure mobile
avec boite de rangement.
— Dimensions (LxHxP) : 54 x135 x
54 cm

— Dimensions du dépét (Lx P) : 42

x51cm

Réf. 8043430

WA W

Cables de laboratoire de sécurité
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> Accessoires > Organiseur

Y

1/2/3/4/5 Systainer avec
systéme T-LOC

Systéme de valises empilables et
interconnectables en matiére plas-
tique gris clair. La fermeture rota-
tive T-LOC bleu clair pour ouvrir et
relier les Systainer peut étre mani-
pulée d’une seule main. Avec quatre
emplacements pour des inscriptions
ou des marquages au format carte
bancaire.

Taille | : extérieur 105 x 396 x 296,
intérieur 75 x 383 x 267
Réf. 8022295
Taille Il : extérieur 157,5 x 396
X 296, intérieur 127,5 x 383 x 267

Réf. 8022296
Taille IIl : extérieur 210 x 396 x 296,
intérieur 180 x 382 x 266

Réf. 8022297
Taille IV : extérieur 315 x 396 x 296,
intérieur 285 x 382 x 266

Réf. 8022298

Taille V : extérieur 420 x 396 x 296,
intérieur 384 x 381 x 265
Réf. 8022299

Dimensions HxLx P en mm.

6 Chariot a Systainers
Chariot pour le transport de Systai-
ners T-LOC et Classic-Line de tailles |
a V. Quatre roulettes pivotantes, dont
deux avec frein de maintien.

Réf. 549789

7 Systéme de rangement

pour EduTrainer A4

Valise avec panneaux de mousse
rainurés pour recevoir les EduTrainer
A4 et un couvercle a charniére avec
butée en position ouverte. La plaque
de séparation fournie permet de déli-
miter une zone de rangement des
appareils de mesure et des cables.
Elle assure un accés facile a un
EduTrainer de 133 mm de largeur.
L’extérieur est constitué de panneaux
stratifiés grainés, les arétes sont
protégées par des profilés métal-
liques. La valise est équipée d’une
solide poignée rétractable, de deux
anses verrouillables par cadenas et
de pieds en caoutchouc.

Elle peut accueillir jusqu’a trois
EduTrainer A4 d’une largeur allant
jusqu’a 399 mm et des accessoires
supplémentaires.

Réf. 8047571



Accessoires
Organiseur

Bacs pour Systainer ou caissons

Les composants didactiques doivent
&tre rangés de maniére lisible et
sire. Il suffit de fixer deux poignées
sur les petits c6tés d’un bac de votre
choix et d’empiler ensuite les bacs
dans le Systainer. D’ailleurs, deux
grands bacs et un petit remplissent
exactement un tiroir d’un caisson
Learnline.

1 Bac pour Systainer ou caissons A
Dimensions (LxT) : 351 x172 mm.
Pour Systainer de taille 1 — 4.

Réf. 687927

2 Bac pour Systainer ou caissons B
Dimensions (LxT) : 351 x 264 mm.
Pour Systainer de taille 1 - 4.

Réf. 687461

3 Bac pour Systainer ou caissons C
Dimensions (LxT) : 351 x 264 mm.
Pour Systainer de taille 1 — 4.

Réf. 687929

4 Bac pour Systainer ou caissons D
Dimensions (LxT) : 351 x 264 mm.
Pour Systainer de taille 1 - 4.

Réf. 689087

5 Bac pour Systainer ou caissons E
Dimensions (LxT) : 351 x 264 mm.
Pour Systainer de taille 1 - 5.

Réf. 701309

6 Bac pour Systainer ou caissons F
Dimensions (LxT) : 351 x 264 mm.
Pour Systainer de taille 1 - 5.

Réf. 709844

Ensembles de formation en pneumatique/hydraulique

7 Bac pour Systainer ou caissons G
Dimensions (LxT) : 351 x 264 mm.
Pour Systainer de taille 1 - 5.

Réf. 687943

8 Bac pour Systainer ou caissons H
Dimensions (LxT) : 351 x 264 mm.
Pour Systainer de taille 1 - 5.

RéF. 687944

9 Bac pour Systainer ou caissons |
Dimensions (LxT) : 351 x 264 mm.
Pour Systainer de taille 1 - 5.

Réf. 722009

10 Bac pour Systainer ou caissons ]
Dimensions (LxT) : 351 x 264 mm.
Pour Systainer de taille 1 - 5.

Réf. 754668

11 Bac pour Systainer ou caissons K
Dimensions (LxT) : 351 x 264 mm.
Pour Systainer de taille 1 - 5.

Réf. 754701

12 Bac pour Systainer ou caissons L
Dimensions (LxT) : 351x172 mm.
Pour Systainer de taille 1 — 4.

Réf. 754704

13/14/15 Poignées pour bacs pour
Systainer ou caissons

Les poignées sont disponibles en
trois hauteurs différentes, adaptées
aux Systainer de taille2a 5 :

— Poignée 80 : hauteur 80 mm

— Poignée 100 : hauteur 100 mm

— Poignée 150 : hauteur 150 mm

La hauteur de la poignée définit la
distance entre les bacs empilés les
uns sur les autres dans le Systainer.
Les poignées peuvent étre utilisées
pour tous les bacs pour Systainer ou
caissons. Deux poignées sont néces-
saires pour chaque bac.

13 Poignée 80 683012
14 Poignée 100 687455
15 Poignée 150 683464

44400

13/14/15

> Accessoires >
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Festo LX

Festo Learning Experience (Festo LX)
Le portail d’apprentissage en ligne pour des expériences
d’apprentissage personnalisées

Ce qui rend Festo LX unique

Avec Festo LX, nous avons créé un
portail d’apprentissage numérique
qui offre une grande flexibilité, de
nombreuses possibilités de person-
nalisation et d’intégration de maté-
riel.

Une vaste bibliothéque de contenus
de cours est incluse dans Festo LX.
Différents formats d’apprentissage
sont combinés afin de rendre ’ap-
prentissage aussi varié et interactif
que possible. Les contenus déja exis-
tants sont organisés en module, ou

« nuggets ». Ils s'adaptent ainsi rapi-
dement et facilement aux besoins de
chaque apprenant.

Combiner la théorie et la pratique,
c'est facile avec Festo LX. Dans l'es-
prit des systémes d’apprentissage
connectés, Festo Learning Experience
présente des cours adaptés pour
réaliser des exercices pratiques.

- Ix.festo.com

Apprentissage individuel avec Festo
LX

Festo LX propose un haut degré d’in-
dividualisation, de sorte que les
apprenants regoivent exactement les
connaissances dont ils ont besoin.

Festo LX suit a cet égard, avec ses
cours, ce que l’on appelle le concept
de « nugget ». Il s'agit de petits
modules d’apprentissage autonomes
qui offrent la possibilité d’apprendre
de maniére ciblée et efficace. Ces
modules incluent généralement des
textes, des images, des vidéos, des
animations, des liens et d’autres
éléments interactifs. Plusieurs
modules peuvent étre assemblés
pour former un cours et transmettre
ainsi des contenus sur un théme
précis.

LX Creator

Avec LX Creator, 'apprentissage
individuel est encore plus facile. Les
modules d’apprentissage et les cours
existants peuvent &tre modifiés rapi-
dement et facilement. De méme,

il est possible de créer son propre
contenu et de le relier au matériel
pédagogique existant. LX Creator
permet de reprendre l'esthétique

et l'expérience des contenus Festo
Didactic. Pour les apprenants, il en
résulte une expérience d’apprentis-
sage uniforme sans rupture visible.
La création de contenus est considé-
rablement facilitée pour les ensei-
gnants.

Parcours d’apprentissage

Les parcours de formation se
composent de différents cours

sur un théme ou dans domaine
professionnel donné. Ils structurent
'apprentissage et fournissent

des recommandations sur 'ordre
idéal dans lequel les cours

doivent étre suivis. Pour nos
parcours d’apprentissage, nous
nous basons sur notre expertise
didactique, mais aussi sur les profils
professionnels nationaux et sur

les plans d'apprentissage cadres.
Comme pour les cours, les parcours
d’apprentissage peuvent étre révisés
et créés par l'utilisateur avec LX
Creator.


https://lx.festo.com

Festo LX
Les avantages en un coup d’ceil

— Organisation individuelle et
ciblée de ’enseignement

— Mise en ceuvre flexible

— Prise en charge de nombreux
scénarios d’enseignement et
d’apprentissage différents, tels
que
— des salles de classe classiques

ou inversées
— 'apprentissage a distance
— 'apprentissage a son propre
rythme

— et bien plus encore

— Mise en relation des supports de
cours existants avec les systémes
d’apprentissage adaptés de
Festo Didactic afin de combiner
'apprentissage théorique avec
'application pratique et de
garantir une courbe d’apprentis-
sage rapide

Apprentissage numérique > Festo LX
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— Possibilité d’individualiser les
contenus d’apprentissage sur
Festo LX a l’aide de 'outil auteur
en ligne LX Creator, en fonction
des besoins des enseignants et
des apprenants

— Enrichissement des contenus
d’apprentissage existants avec
du matériel propre

Contenu du cours dans Festo LX

Sur Festo LX, une multitude de
contenus d’apprentissage différents
sont disponibles pour de nombreux
domaines de la formation technique
initiale et continue.

La bibliothéque d’apprentissage de
Festo LX comprend plus de 600 cours
sur "automatisation d’usine, la
technique des fluides, I'Industrial
Internet of Things (l1oT) et 'Indus-
trie 4.0, ainsi que sur I’électro-
technique, ’'automatisation des
processus, les énergies renouve-
lables et les STEM.

Les contenus d’apprentissage dispo-
nibles sur Festo LX sont constam-
ment révisés et étendus.

Formats de cours dans Festo LX

Afin de rendre I’enseignement aussi
efficace et varié que possible, il

est nécessaire d’utiliser différents
formats d’apprentissage. Festo LX
offre ici une multitude de possibilités
pour présenter et transmettre des
contenus d’apprentissage.

Cela comprend :

— Cours de formation en ligne
— Cours elLab

— Cours eTheory

— Evaluations des acquis

- Simulations

— Vidéos tutorielles

Partenariats

En collaboration avec des parte-
naires, nous développons et amélio-
rons constamment le contenu
disponible sur Festo LX. Nous nous
assurons ainsi que les contenus
d’apprentissage sur Festo LX
répondent aux exigences de 'in-
dustrie et que les apprenants sont
formés aux compétences néces-
saires.

Accés facile

Festo LX est un portail d’apprentis-
sage basé sur le cloud. Il n’y a donc
plus d’installations locales et vous
pouvez a tout moment accéder aux
derniéres mises a jour concernant les
fonctionnalités et les contenus d’ap-
prentissage.

L'utilisation de Festo LX se fait par
le biais d’ensembles de licences
adaptés au nombre d’utilisateurs
ainsi qu’a la période d’utilisation.

- www.festo.com/lx
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Festo LX

Festo Learning Experience (Festo LX)

En savoir plus sur nos formats d’apprentissage

Festo Learning Experience

Afin de rendre I’enseignement aussi efficace et varié que possible, il est nécessaire d’utiliser différents formats

d’apprentissage. Festo LX offre ici une multitude de possibilités pour présenter et transmettre des contenus

d’apprentissage.

Formats d’apprentissage sur Festo LX

Cours de formation en ligne

Nos cours de formation en ligne
sont des contenus didactiques
congus de maniére interactive,
obéissant généralement au prin-
cipe du « storytelling » et dans
lesquels un narrateur guide le
cours. Ces cours sont particuliére-
ment adaptés comme introduction
a de nouveaux thémes et offrent
une vue d’ensemble de haut
niveau. Cerise sur le gateau : il
suffit d’une tablette, d’un ordina-
teur portable ou d’un smartphone
avec une connexion Internet pour
suivre les cours.

- Ix.festo.com
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Cours eLab

Nos cours eLab proposent un vaste
éventail de contenus didactiques
adossés a du matériel, soit par le
biais de d'appareils Festo Didactic,
soit via des logiciels de simulation.
Nos systémes d’apprentissage asso-
ciés sont nécessaires pour suivre les
cours. Nos cours eLab sont congus
pour mettre a I'’épreuve les connais-
sances théoriques acquises aupara-
vant par des taches pratiques.

Cours eTheory

Nos cours eTheory proposent une
large palette de contenus d’appren-
tissage indépendants du matériel sur
des sujets techniques. Par rapport
aux cours de formation en ligne,

ils transmettent généralement des
connaissances plus larges.

Simulations

Nos simulations guident les appre-
nants vers des expériences pratiques
et sdires qui n’ont aucun impact sur
les processus réels. Les simulations
offrent une extension de ’appren-
tissage a moindre codit, car elles
permettent d’économiser ’achat
d’installations d’apprentissage
supplémentaires.


https://lx.festo.com

Vidéos tutorielles

Dans nos vidéos d'apprentissage,
des experts présentent des sujets
complexes de maniére simple. Dans
les vidéos, des thémes actuels dans
le cadre de la formation technique
sont expliqués de maniére facilement
compréhensible et orientée vers la
pratique, ce qui permet un apprentis-
sage rapide et efficace.

Evaluations des acquis

Les tests de connaissances peuvent
étre réalisés et évalués automatique-
ment grace aux contrdles des acquis
intégrés dans Festo LX.

Guides de lutilisateur

Nos guides de [utilisateur servent de
manuels numériques pour aborder
un nouveau systéme d’apprentissage
ou un logiciel de maniére interactive
et attrayante.

Apprentissage numérique > Festo LX

eBooks

Nous mettons a disposition les
cours qui ne sont pas encore opti-
misés numériquement sous forme
d’eBooks sur Festo LX. Nous
travaillons en permanence a la
création de nouveaux contenus
interactifs pour vous.

Certains de nos supports pédagogiques sont également disponibles en version imprimée si vous ne

souhaitez pas travailler avec une solution en ligne ou si vous avez besoin de matériel supplémentaire.

- www.festo.com/lx
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Logiciel d’apprentissage >

FluidSIM

FluidSIM

Concevoir. Simuler. Apprendre.

Concevair.

FluidSIM

»

Depuis plus de 25 ans, FluidSIM
est le logiciel de simulation leader
mondial pour la création et la simu-
lation de schémas de circuits dans
les domaines de la pneumatique,
de 'hydraulique et de I’électrotech-
nique.

FluidSIM permet d’acquérir de
précieuses compétences techniques
en concevant des circuits, en leur
donnant vie par simulation et en

les optimisant par interaction. La
simulation des commandes et des
processus est depuis longtemps un
standard industriel qui garantit la
prévention des erreurs ainsi qu’une
augmentation de lefficacité et de la
qualité.

- www.festo.com/didactic

Objectifs didactiques

FluidSIM permet aux apprenants
de développer, par la pratique,
leurs compétences en matiére de
technique d’automatisation et de
maitriser des tdches complexes.

Parmi les objectifs didactiques de

FluidSIM :

— Création de schémas de circuit

— Identification et prévention des
erreurs

— Optimisation des schémas de solu-
tion grace a des simulations inte-
ractives

— Compréhension du développement
de la solution

— Observation des effets grace a des
simulations en temps réel

Bibliothéque de composants

Dans FluidSIM, les bibliothéques de
composants pour la pneumatique,
’hydraulique et ’électrotechnique
sont a la disposition des utilisateurs,
aussi bien individuellement que
collectivement. Les bibliothéques
de composants comprennent des
centaines de composants pneuma-
tiques, hydrauliques, de technologie
de commande, électriques et numé-
riques et sont constamment éten-
dues et révisées.

GRAFCET

FluidSIM permet de créer des repré-

sentations graphiques GRAFCET et

de les inclure dans des simulations.

Celles-ci comprennent :

— GrafEdit : création de GRAFCET
conformément a la norme

— GrafView : visualisation du
processus de commande repré-
senté sous forme de GRAFCET

- GrafControl : commande du
processus avec le GRAFCET, y
compris la simulation d’erreurs et
la surveillance du processus

— GrafPLC : commande indépendante
du fabricant de toutes les installa-
tions de technique des fluides et
électrotechniques

Appareils de mesure virtuels et réels
FluidSIM propose des appareils de
mesure réels et virtuels a intégrer
dans des circuits. Les appareils de
mesure réels sont insérés avant la
simulation et les instruments de
mesure virtuels sont insérés soit
avant, soit pendant la simulation
afin d’afficher toutes les variables
d’état. Contrairement aux appareils
de mesure réels, les appareils de
mesure virtuels n’influent pas sur

les circuits. Ils indiquent ainsi les
valeurs pures du circuit simulées par
FluidSIM. Les appareils de mesure
virtuels peuvent étre utilisés aussi
bien dans les circuits électriques que
pneumatiques et hydrauliques.

Modéles et diagnostics d’erreurs
FluidSIM dispose d’un nouveau
concept de diagnostic. Celui-ci
permet de rassembler des modéles
de défauts déja disponibles pour
différents composants. Avant une
simulation, il est possible de sélec-
tionner une configuration d’erreur
particuliére qui aura une influence
sur la simulation qui suivra. Pendant
cette simulation, des appareils de
mesure virtuels permettent d’identi-
fier les composants défectueux et de
les réparer ensuite virtuellement.

Préparation des cours et matériel
d'apprentissage

FluidSIM facilite 'organisation des
cours grace au mode expert, qui
permet de créer des profils et de les
attribuer aux apprenants. Les profils
permettent de limiter les fonctions,
les composants et les modéles d’er-
reur, par exemple, afin que les appre-
nants ne s’intéressent qu’aux fonc-
tions et aux taches pertinentes pour
eux. De plus, des contenus didac-
tiques multimédias sont disponibles
sur FluidSIM afin de rendre les cours
intéressants et variés.
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Interfaces avec des applications
pratiques

Avec FluidSIM, les apprenants
testent ainsi directement dans la
pratique les connaissances théo-
riques qu’ils ont acquises. Les
signaux sont transmis soit par le
matériel connecté, soit par des
interfaces provenant d’autres
programmes. Tous les para-

métres sont identiques a ceux des
ensembles de formation de Festo
Didactic et peuvent étre adaptés en
toutes dimensions aux spécificités
d’autres composants. Le matériel
EasyPort permet d’utiliser FluidSIM
aussi bien comme commande d’ins-
tallations réelles que comme rempla-
cement de celles-ci. De plus, le stan-
dard industriel OPC-UA est pris en
charge et oriente FluidSIM encore
plus prés de l’industrie.

Variantes d’utilisation

FluidSIM peut étre utilisé de diffé-
rentes maniéres. Selon la licence, les
utilisateurs peuvent disposer de la
version Web, de la version Windows
ainsi que de l'intégration de FluidSIM
dans notre portail d’apprentissage
numérique Festo LX.

FERTD

Version Web

Avec la version Web de FluidSIM,
tous les utilisateurs sont indépen-
dants de 'appareil utilisé. FluidSIM
peut ainsi étre utilisé partout, a tout
moment et a partir de n’importe quel
terminal (par ex. iPad). Actuellement,
la version Web contient un nombre
limité des fonctions les plus impor-
tantes. Des mises a niveau sont régu-
lierement intégrées, de sorte que

les fonctionnalités de la version Web
et de la version Windows seront a
[’avenir pratiquement identiques.

Version Windows

La version Windows contient toutes
les fonctionnalités et tous les
contenus de FluidSIM. Il convient
de noter que cette version ne peut
étre exécutée que sur des appareils
équipés du systéme d’exploitation
Windows. Une utilisation hors ligne
est possible dans cette version.

Intégration dans Festo LX
Lintégration de FluidSIM dans Festo
LX permet aux enseignants de créer
des taches de simulation directe-
ment dans Festo LX, puis aux appre-
nants de les traiter et de les simuler.
Les utilisateurs n’ont plus besoin de
passer d’un programme a 'autre.

FluidSIM en un coup d’ceil

— Création aisée et simulation inte-
ractive de schémas de circuit

— Contenus adaptés aux systémes
didactiques de Festo Didactic

— Différentes variantes d’utilisa-
tion : Web, Windows et via le
portail d’apprentissage numé-
rique Festo LX

— Utilisation possible en ligne et
hors ligne

— Préparation rapide de l'appren-
tissage et apprentissage indi-
viduel

Possibilités de licence

Pour la licence de FluidSIM, les deux
variantes FluidSIM 365 et FluidSIM 6
sont disponibles.

Avec la version licence FluidSIM 365,
les utilisateurs ont accés a la version
Web et Windows ainsi qu’aux fonc-
tions de FluidSIM au sein de Festo
LX. Toutes les mises a niveau sont
comprises dans la licence FluidSIM
365.

Dans une licence FluidSIM 6 pure,
toutes les mises a niveau de la
version 6 sont comprises. Les mises
a niveau vers une version supérieure
ne sont pas incluses, ni Uutilisation
de la version Web et les fonctions de
FluidSIM au sein de Festo LX.

Quelle que soit la variante choisie,
les utilisateurs bénéficient d’une
flexibilité maximale en ce qui
concerne 'utilisation des licences.
Ainsi, une partie des licences peut
étre utilisée pour la version Web, une
autre partie pour la version Windows
et la partie restante pour 'utilisa-
tion de FluidSIM dans Festo LX. Le
principe de la licence flottante est
appliqué ici : dés qu’un utilisateur
n’utilise plus activement une licence,
celle-ci est disponible pour l'utilisa-
teur suivant dans l'organisation.

Logiciel d’apprentissage >

— Apprentissage des effets des
changements dans une structure
technique et observation de leurs
conséquences immédiates par la
simulation en temps réel

— Vaste bibliothéque de compo-
sants pneumatiques, hydrau-
liques, de technologie de
commande, électroniques et
numériques

— Appareils de mesure virtuels et
réels

— Modéles d’erreurs pour déve-
lopper les compétences de
recherche et de prévention des
erreurs

FluidSIM 365 -1 an

Pneumatique 8198195

Hydraulique 8198196

Electrotechnique 8198197
FluidSIM 365 - 3 ans

Pneumatique 8198198

Hydraulique 8198199

Electrotechnique 8198200
FluidSIM 365 -5 ans

Pneumatique 8198201

Hydraulique 8198202

Electrotechnique 8198203
FluidSIM 6

Pneumatique 8198189

Hydraulique 8198190

Electrotechnique 8198191

- www.festo.com/didactic
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Supports didactiques > Série de posters

Pneumatique
Série de posters

Symboles électriques, pneumatiques et logiques

CAEN N 22

giEie

FESTO

d’un circuit

FESTO

-

cmanogaus

Eléments électriques et électropneumatiques

frasrntgmieny

ZL\\:

FESTO

clapets et de pression

FESTO

Pneumatique - Actionneurs

FESTO

- www.festo.com/didactic

Tout ce que vous devez savoir :
5 posters sur la pneumatique

Thémes des posters :

— Symboles électriques, pneuma-
tiques et logiques

— Systéme de schéma de circuit
d’une commande pneumatique

— Eléments électriques et élec-
tropneumatiques

— Pneumatique — Distributeurs,
vannes d’arrét et régulateurs de
pression

— Pneumatique — Eléments de travail

L’édition actualisée des fameux
posters DIN A1l est également livrée
roulée et permet d’obtenir rapi-
dement un aper¢u complet. Tous
les symboles et désignations sont
conformes aux normes actuelles
ISO 1219-1 et EN 81346-2.

de 193129
en 551015




Hydraulique
Série de posters

Supports didactiques > Série de posters

Symboles hydrauliques

Hydraulique - Conception d'un systéme hydraulique

L’édition actualisée des fameux
posters DIN A1l est également livrée
roulée et permet d’obtenir rapi-
dement un aper¢u complet. Tous
les symboles et désignations sont
conformes aux normes actuelles
ISO 1219-1 et EN 81346-2.

FESTO FESTO
ety sl Gk Hydraulique - Régulateurs de débit et de pression
FESTO FESTO
~oht
——1]
Ll 1]
1) s
I |
Tout ce que vous devez savoir : Thémes des posters :
il i S G 5 posters sur ’hydraulique — Symboles hydrauliques
FESTO - Hydraulique — Structure d’un

systéme hydraulique

— Hydraulique — Distributeurs et
vannes d’arrét

— Hydraulique — Régulateurs de débit
et de pression

— Hydraulique —
Alimentation en énergie et vérins

de 196948
en 551012
es 551011
fr 551010

- www.festo.com/didactic

169



170

Médias > Licences

Licence Campus

Licence Campus

La licence standard pour une utilisa-
tion commerciale (professionnelle).
Pour tous ceux qui souhaitent utiliser
les documents de formation sur un
seul site.

Propriétés

— Fourniture :
Document de formation (livre
d’exercices a télécharger en PDF ou
sur clé USB*)

— Protection des documents :
aucune

— Document éditable :
possible

— Droit de reproduction :
possible

— Version multilingue* :
aucune

— Groupe cible :
Commerce/établissement d’ensei-
gnement (un site)

* ’offre varie en fonction des docu-
ments de formation.

Note :

Les droits d’utilisation intégraux
sont fonction des dispositions
stipulées dans les mentions
|égales du document de forma-
tion acquis.

- www.festo.com/didactic
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Services > Vue d’ensemble

Services
Exploitez votre potentiel au maximum

Des solutions de service sur mesure Livraison gratuite en Allemagne a Nos techniciens qualifiés se chargent Logiciels, versions d’évaluation et
pour vos exigences et vos acces- partir d’'une commande d’un montant de l'installation et de la mise en extraits gratuits : avec EasyVeep, par
soires complémentaires. Une équipe minimum de 30 euros. Que vous service, et fournissent les instruc- exemple, vous pouvez télécharger
qualifiée vous propose des presta- commandiez une usine-école livrée tions nécessaires, ce qui vous gratuitement un nouveau logiciel de
tions individuelles pour exploiter par un 40 tonnes ou un simple livre, garantit un montage sir et efficace simulation graphique de processus
au maximum les capacités de vos la livraison est toujours gratuite a et permet a votre équipe d’utiliser le en 2D comprenant de nombreux
systémes d’apprentissage. partir de 30 euros d’achat ! produit immédiatement. exemples intéressants pour se

former sur les API. De nombreux

Car si vous étes certain(e) que les
accessoires complémentaires sont
correctement entretenus, vous
pouvez vous concentrer sur 'essen-
tiel : le cours.

- www.festo.com/didactic

logiciels et tous les livres sont
disponibles sur Internet en version
d’évaluation et de démonstration.



Certification

Dans le cadre de la certification des
formateurs, nous montrons comment
exploiter au mieux les nouveaux
systémes d’apprentissage. Nos
formateurs qualifiés présentent

les accessoires complémentaires

et la documentation de formation,
expliquent comment les exercices
doivent étre effectués et intégrent
rapidement ces derniers dans vos
didacticiels. Ces cours peuvent étre
dispensés dans vos locaux, sur le site
principal de Festo ou par vidéoconfé-
rence.

Stages professionnels de Festo
Didactic Formation et conseil

Des stages en allemand sont orga-
nisés sur plus de 30 sites en Alle-
magne, en Autriche et en Suisse.

Qutre les cours de base, les forma-
tions consacrées a des taches spéci-
fiques permettent d’enseigner des
contenus ciblés en tenant compte de
|'environnement de travail des parti-
cipants.

Prestations de service —

Adapté a vos besoins

— Livraison gratuite

— Mise en service

— Instruction

— Logiciels d’évaluation et extraits
d’ouvrage

— Séminaires

— Contrats de service

— Extension de garantie

Gage de sérénité, les contrats de
maintenance individuels vous
apportent la certitude que notre
équipe de professionnels s’occupe
de vos accessoires complémentaires.
Les prestations de service dispo-
nibles incluent la maintenance et
le calibrage du matériel sur place,
’extension de garantie et les répa-
rations, la formation continue des
formateurs et bien d’autres avan-
tages.

Services > Vue d’ensemble

Assistance personnelle

Nous serons heureux de vous
dispenser nos conseils en matiére de
conception et de planification, direc-
tement sur place.

Contactez votre interlocuteur Festo
ou adressez-vous a : did@festo.com

- www.festo.com/didactic
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En raison des travaux permanents
de recherche et développement, les
spécifications techniques et illustra-
tions sont sujettes a modification
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