Neumatica proporcional

FESTO

Asegurar la ventaja en el mercado y aprovechar nuevo potencial



Usted quiere experiencia.
Usted busca innovacion.
Somos conocedores de su industria.

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.
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Garantizar la competitividad de sus clientes ha sido, es y sera el objetivo de Festo. Como impulsor de la inno-
vacion en neumatica, Festo ofrece una amplia gama de valvulas de vias y reguladores de presién proporciona-
les. Con ellas podra llevar a cabo las aplicaciones mas complejas de forma facil y sin complicaciones.

Nuestro

talento
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... beneficiandose de nuestra competencia profesional en técnica proporcional. Puede aprovecharse de un
maximo de soluciones y funciones individuales al mejor precio con un minimo esfuerzo en montaje, para-
metrizacion y puesta en funcionamiento. Por regla general todo esta configurado por ajustes previos y las
tecnologias integradas realizan por usted tareas rutinarias que antes le consumian mucho tiempo. Nuestra
nueva valvula proporcional VPPX se recomienda ...

... Si usted ...

iComunicacion segura!

La VPPM con interfaz 10-Link® se
comunica a través de una cone-
xién punto a punto. La ventaja es
que se evitan conflictos, ya que
la comunicacién Gnicamente
tiene lugar entre la valvula y el
maestro.

La conexion de bus de campo
también se establece con la
misma rapidez: cada maestro
con el que se comunica VPPM
10-Link® puede conectarse a un
sistema de bus ya existente.

Comportamiento de regulacion
estable, 3 ajustes previos

VPPM 10-Link® ofrece las mismas
prestaciones que una valvula
analdgica. La regulacion en cas-
cada de eficacia probaday con
dos sensores garantiza un com-
portamiento de regulacion esta-
ble, incluso en un rango de sefia-
les de nivel bajo. La versién con
10-Link® también dispone de tres
ajustes previos que pueden
emplearse en funcién de los
requisitos.

Abierta a todos los protocolos
de bus de campo

Un cdmodo puente a la conexion
(nica de bus de campo: las val-
vulas individuales estan abiertas
a todos los protocolos de bus de
campo mediante las interfaces
I-port o 10-Link®. Gracias a la alta
velocidad de transmision de

230 kbit/s y a los tiempos de
ciclo de 0,4 ms entre maestro y
dispositivo, también es posible
transmitir paquetes de datos
complejos de manera seguray
rapida. Las valvulas pueden con-
trolarse mediante el CTEL del CPX
o también con todos los médulos
[0-Link® habituales en el mer-
cado.

Amplia gama de productos

Las conocidas series VPPE y
VPPM son parte de las nuevas
generaciones de valvulas propor-
cionales. Ademas, ahora se ha
desarrollado una serie de valvu-
las con interfaz 10-Link® inte-
grada a partir de las series VPPM
y VPPX con entrada externa para
sensores. Estas valvulas trabajan

... quiere mantener la talla ante
la presion de los precios.

en el rango de regulacion estan-
dar hasta 10 bar. Una novedad
también es la valvula de alta pre-
sion VPPL hasta 40 bar. Con un
didmetro nominal de 2,5, la VPPL
puede utilizarse como valvula
independiente, como valvula
piloto con un intensificador de
presiéon PREL directamente
embridado o con otro regulador
de presion controlado por aire
externo (p. ej., MS9 -LR...PO).

Vélvula proporcional
VPPM-12L ... LK

i Ress

Regulador de presion
proporcional VPPM

... desea una elevada exactitud
de regulacion.

Regulador de presion
proporcional VPPM
10-Link®



... prefiere las valvulas con

minimo consumo interno de aire.

Regulador de presion proporcional
VPPL

... apuesta por la Gltima tecnolo-
gia en valvulas y en comunica-
cion eléctrica.

Presion o caudal

Ya se trate de una subida de
presién muy dinamica o progre-
siva, o de un margen de presion
estandar o especifico de cliente,
la técnica proporcional de Festo
le lleva siempre por el buen
camino.

Utilizacion sencilla

La posibilidad de seleccionar
tres ajustes previos diferentes
garantiza el parametro correcto
para casi todas las aplicaciones.
Rapido, normal o silencioso.

Integrable

Integrando VPPM en la combina-
cién de terminales de valvulas
CPX/MPA, se amplian las posibi-
lidades de la comunicacion eléc-
tricay la neumatica.

... optimiza su proceso de regula-
cion y desea regular la presion
con reguladores de forma fiable,
precisa y muy dinamica.

Flexible y potente

Los ajustes como el margen

de presion o las salidas de
conmutacion digitales permiten
a la VPPM adaptarse al proceso
sin problemas. La VPPX ofrece
calidad de proceso y flexibilidad
gracias a una adaptacién indi-
vidual como regulador PID, nomi-
nal, real, entradas y salidas o
entrada externa para sensor.

Ventaja tecnoldgica en detalle:

... ademas de presion, regula
también otras magnitudes
fisicas. Con VPPX puede regular
cualquier magnitud fisica influen-
ciable por aire o un actuador.

e Control de sensores miltiples para mayor precision

e Integracion de funciones neumaticas y eléctricas y
ampliaciones de funciones con VPPM en CPX/MPA

e Regulacion variable de zonas de presién para mayor

flexibilidad

e Tres ajustes previos facilitan la regulacion

e Multiplexacién con CPX/MPA

e Entrada externa para sensores en VPPX

e |0-Link



Solucion dnica en el mercado:
regulacion en cascada con con-
trol multisensor integrado

Esta solucién tecnolégica cuenta
con detectores integrados que
garantizan una regulacion esta-
ble, también en un margen bajo
de sefal. Y todo ello compen-
sado por temperatura para per-
mitir una regulacién sin desvia-
ciones en caso de cambios de
temperatura. El secreto esta en
el principio de regulacién en
cascada. Se interconectan varios
circuitos de regulacién entre

siy el tramo de regulacién com-
pleto se estructura en dos
tramos parciales mas pequefios
y mas faciles de regular. En opo-
sicion a los "reguladores estan-

Ventajas

e Mayor exactitud de regulacion
y dindmica en relacién con los
reguladores de efecto simple

e Insensible a la fluctuacién de
la temperatura

e Exacto incluso a largas
distancias
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Regulacion estable: con control multi-

sensor integrado cerca de la linea
ideal del valor nominal
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Sensor 1
Valor real
Sensor 2




Comodidad de manejo

Uso funcional y claro

A A
P P P
>t t >t
. Modo “Rapido” Modo “Normal” Modo “Silencioso”
para aplicaciones que requieren para aplicaciones con voliimenes  para aplicaciones en las que solo
vollimenes de aire elevados para  de aire medios. entran o salen pequefias cantida-
el ajuste de presion. des de aire dentro de un tiempo

de regulacion predefinido.

Conector
M12, 8 contactos
e Indicacién del estado operativo actual
e Posibilidad de ajustar el margen de
regulacién de la presion
. LED de estado e Diversas modalidades de conmutacién
Power/Error para la salida (funcidn de diagnéstico)

Tres LED delos
ajustes previos
rapido/normal/
silencioso

Indicacién mediante
barras para obser-
var los procesos
dindmicos

Posibilidad de elegir las unidades
(bar, kPa, psi)

Activacién de los valores predeterminados
mediante teclas o entradas digitales

Tres teclas para un
manejo mas sencilla
(seleccién de los
ajustes previos)

Méxima comodidad de manejo
Seleccione el parametro ade-
cuado para cada aplicacion de
forma facil a partir de tres
ajustes previos solo pulsando
un botén. Activary listo.



Alta tecnologia, facilidad de manejo y funcionalidad: iaprovéchese!

Aporte valor afiadido a sus procesos
con VPPM y sus variantes de amplia-
cién individuales.

Soluciones individuales gracias
al sistema de montaje por
médulos

El regulador de presién propor-
cional VPPM se adapta a sus
necesidades. Dispone de todo
lo necesario para regular de
forma fiable y precisa: ajustes
previos preseleccionables y con-
trol multisensor. Seleccione
entre version en linea o embri-
dada, display LED o LCD o
entrada de consigna en intensi-
dad o tension.

Novedad: nuestra VPPM |0-Link
para la conexién punto a punto
sencilla.

Vélvula proporcional VPPM-LED

¢AGN quiere mas? Integrado en
el terminal eléctrico CPX/MPA,

el VPPM permite realizar un gran
ndmero de funciones adicionales
de diagnéstico y operar en zonas
de presion variables.

Fiable, montaje y manteni-

miento sencillos

* Mantenimiento de la presion
en caso de averia de la tensién
de alimentacién

e Control de rotura de cable

e Larga vida dtil, unidades
probadas

e Posibilidad de seleccionar
montaje por bloque para mon-
taje en bateria, fijacion sobre
perfil o individualmente con
escuadra de fijacion

Vélvula proporcional VPPM-LCD

e Sustitucién de la valvula
0 expansion del terminal
de valvulas sencillos

e Eficiencia energética:

- por reduccién de la corriente
de mantenimiento en valvu-
las servopilotadas por con-
sumo de corriente minimo

- en estado compensado por
la regulacién de las zonas

- de presi6én siempre con
la presién exacta requerida
porque tras alcanzar el
valor nominal, no se precisa
mas energia para mantener
la presion

Vélvula proporcional CPX-MPA



La ventaja en el rendi-

miento por la integracion

de funciones

e Clara reduccion de costes
del sistema

e Menos trabajo de
instalacion

e Mddulo comprobado
y premontado

La multiplexacion ahorra hasta
8 valvulas proporcionales por
cada zona de presién de un
terminal de valvulas. El procedi-
miento es sencillo: en la multipl-
exacion se transmiten de forma
secuencial varias presiones a
distintos actuadores a través de
valvulas de vias postconectadas.
En funcién de la aplicacién y la
frecuencia de conmutacién, esto
permite controlar hasta ocho

24V DC

Control por tiempo

La presién inicial de la VPPM se asigna a una uni-
dad consumidora. Se realiza mediante una valvula
de 3/2 0 5/3 vias. La presion continua regulandose
en una secuencia definida y no se supervisa mas.

valvulas de vias en el terminal
de valvulas MPA. Por lo tanto,
la multiplexacién es mucho mas
econdmica y eficiente que el
sistema tradicional.

Diferenciamos entre multiplexa-
cién controlada por tiempo
y controlada por presion.
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Control por presion

La presién inicial de la VPPM se asigna a una uni-
dad consumidora. Se realiza mediante una valvula
de 3/2 0 5/3 vias. La presion se supervisa a través
de un médulo de sensor y se vuelve a regular en
funcién de la caida de presion.
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Neumatica proporcional en el
bus de campo: innovacion por
integracion de funciones
VPPM-MPA abre un nuevo
abanico de funcionalidades eléc-
tricas y neumaticas adicionales
gracias a su integracion con

el terminal eléctrico CPX/MPA.
Configuracion individual,
modulary a todos los niveles.

Por ejemplo, la rapida prueba
de estado operativo en la
VPPM-MPA 1/4" con display:
Indicacion de

e presion

e valor efectivo/real

e cAdigos de fallo

Opcional: desconexion del
display.

Maxima funcionalidad, minima necesidad de espacio: VPPM-MPA integrada
en el terminal eléctrico CPX/MPA

Comunicacion en todos los
niveles

En el terminal de valvulas CPX/
MPA, VPPM-MPA permite acceso
a todos los sistemas de bus de
campo abiertos e Industrial
Ethernet habituales.

La comprension de

e PROFIBUS

e DeviceNet

e Interbus

e CANopen

e Sercos Il

e POWERLINK

e CC-Link

e Modbus/TCP

e EtherNet/IP

e PROFINET

e EtherCAT

promete una comunicacién uni-
taria y homogénea, desde el
nivel de operacién y el de control
hasta el nivel de campo. En defi-
nitiva, se trata de la integracion
6ptima en el respectivo sistema
de control.

Terminal de valvulas MPA con terminal CPX

El terminal CPX conecta cadenas de control neumaticas y eléctricas
a un sistema de automatizacion de forma facil y flexible. Con CPX se
abren todas las posibilidades de comunicacion serial con capacidad
de tiempo real en el terminal de valvulas MPA, incluso en tramos
largos:

e Transferencia de informacion numérica, p. €j., para diagndstico
y parametrizacion

e Accionamiento de la cadena de mando neumatica completa
mediante médulos E/S y valvulas conectadas a una conexion
de bus de campo.

Gracias a su elevado tipo de proteccion IP65/1P67, la plataforma de
automatizacion esta al nivel de las exigencias de severos entornos
industriales.



Parametrizacion, configuracion y
diagnéstico en un instante
VPPM-MPA en CPX/MPA le asiste
en su trabajo diario de forma
selectiva. De forma directa,
comoda y segura tiene todas las
tareas bajo control:

e El accionamiento en serie de
valvulas y transferencia de
datos analégicos digitalizados
para el sistema neumatico
incluso a grandes distancias.
El diagnostico directo en el bus
de campo: todos los valores se
controlan y vigilan a distancia,
también valores limite superio-
res e inferiores, como p. €j.,
una presién nominal no alcan-
zada en la salida.

La parametrizacién con ajuste
automatico de interfaces de
tension o intensidad, en unida-
des de presion o formatos
digitalizados.

Mantenimiento y puesta en funciona-
miento mediante terminal de mano
CPX-MMI sin programacion

Reduzca el tiempo de parada
hasta un 35%

Las paradas imprevistas de
maquinas e instalaciones salen
caras. De ahi que sea tan impor-
tante detectar, localizar y corregir
los fallos con rapidez, o mas aln
prevenirlos. Festo ofrece un
paquete completo de soluciones
de diagnéstico con las que se
registra y controla el terminal de
vélvulas completo de un vistazo.

Unidad de indicacion y control
CPX-MMI de Festo

El terminal de mano CPX-MMI se
concibi6 para la puesta en fun-
cionamiento y el diagnéstico sin
bus de campo, p. €j., en el man-
tenimiento. Facil introduccién de
datos analégicos en lenguaje
usual, lectura y parametrizacién
de valores limite. Con indicacién
LED, un juego de nifios.

El terminal de valvulas de un
vistazo: Festo Maintenance Tool
CPX-FMT

Con la herramienta de manteni-
miento Festo Maintenance Tool
para CPX se visualizan todos
los médulos del terminal de val-
vulas sin necesidad de progra-
macién. Con facilidad se modifi-
can parametros y se visualizan
valores nominales y reales,

asi como mensajes de error. Sin
necesidad de conocimientos en
programacion.

Para las soluciones mas senci-
llas elija CPX-MMI; para obtener
una vision global, CPX-FMT.

11



Valvula reguladora VPPI: regulacion silenciosa y sencilla

12

Todos los diametros nominales,
directamente sin etapa previa ni
valvulas piloto

Un potente actuador de bobina
movil y baja friccién convierte a
la valvula reguladora VPPl en una
solucién altamente dindmica. El
regulador de posicion de nivel
inferior proporciona una 6ptima
estabilidad. Y mediante la panta-
lla grafica TFT es posible realizar
todos los ajustes necesarios,
muchos de ellos en texto simple.

Siempre a la vista: la pantalla puede girarse en funcion de la posicién de montaje.

En el modo de modulacién por
ancho de pulsos y gracias a su
electrénica de regulacion interna,
el VPPI detecta sefiales PWM
proporcionadas por cualquier
sistema de control de maquinas.
Ademas, con una interfaz
10-Link® y una conexién de

bus de campo para el control de
las valvulas a través de CTEU,
esta solucion utiliza la Gltima
tecnologia.

Aspectos mas destacados

e Silencio

e Flexibilidad

e Alto dinamismo hasta
30 Hz

e Precision y estabilidad

® Muchos margenes de
presion: =1 ... 12 bar




Valvula proporcional VPPE: una valvula con las funciones basicas

Clasica a conciencia: la alterna-  Ventajas

En VPPE con display tiva para aplicaciones basicas e Precio inicial ventajoso
e Guia de mends La VPPE es una valvula propor- e Buen comportamiento en
e Desconexion de display cional que se adapta a las funcio- tareas de regulacion sencillas
e Ajuste del margen de nes que realmente necesita su e Tipo de proteccion IP65
presion aplicacién. Con cémodo display e Embridable
e Proteccién por contraseia o sin, VPPE ofrece las prestacio- e Elevada resistencia EMC
® 3 ajustes previos nes exactas requeridas para la (clase A)
seleccionables mayoria de aplicaciones basicas.
e Regulacion electronica
digital
 Brida giratoria de escape
de salida

e Compatible con regletas P

Valvula proporcional VPPE Vélvula proporcional VPPE Display Las valvulas proporcionales VPPE
se alinean facilmente

13



Incremento de la eficiencia con
el software de Festo
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Con el software FCT y un plug-in
especialmente desarrollado para
ello, la valvula proporcional VPPX
puede configurarse facilmente
segln los requisitos y la aplica-
cién. Esto simplifica significativa-
mente el control de la presion o
el caudal. Y la alimentacién de
corriente o tension solo es una
cuestion del ajuste del software.
Con el nuevo plug-in es incluso
posible invertir los valores de
consigna. Esto es exactamente lo
que debe ofrecer un regulador
estandar para diferentes aplica-
ciones.

Libre eleccion de los valores
efectivos y de consigna para
entradas y salidas

Ya sea para nuevas aplicaciones
o como valvula de repuesto, la
VPPX siempre es la decision
correcta. Una vez guardado el
juego de parametros en el sof-
tware de configuracion, este esta
disponible y, en caso necesario,
puede adaptarse en todo
momento. Basta con guardarlo
en la valvula para seguir traba-
jando.

Projekte |2 vPPX * |
Ausgewahltes Ventil: [VPPXELL1GI8OLIOH 1007y
90 =
C-Anhebung 1000 % g0
70 ~
Bereich 6L % &0 ~
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Sollwertfilter 250 ms 4 il
[ — 10 ¥
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[ Kl [
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EXTin

matematico

-3 _/_ ouT

Configuracion con escalado de valores de consigna y modificacion del signo

Valvula proporcional VPPX-12L...



Por favor, tome nota: solo puede
hacerse el pedido de VPPL
mediante cddigo de tipo. Para
mas informacién, pongase en
contacto con su ingeniero
técnico de ventas habitual.

Regulacion de alto nivel

La valvula proporcional VPPL se
ha creado especialmente para
presiones altas de 10 ... 40 bar.
Como unidad individual con
conexiones roscadas, la valvula
proporcional posee miiltiples
aplicaciones, como p. €j., en el
moldeo por soplado de botellas
PET en la industria alimentaria
y de bebidas o en los bancos de
pruebas de neumaticos y frenos
de la industria automovilistica.

Regulacion flexible

VPPL puede controlarse de forma
variable con corriente o tension
mediante un racor de conexién
M12 estandarizado (In). La
presién regulada también puede
leerse mediante un segundo
conector M12 estandarizado
(Out) como sefial de corriente

o tension.

Mayor caudal

VPPL acoplado directamente

al acelerador de caudal PREL
garantiza un mayor caudal. Con
esta combinacion, en los tama-
fios nominales 25y 45, el flujo
aumenta desde unos 300 |/min
a un maximo de 6000 m3/h.

p. €j., en bancos de pruebas de neuméticos y frenos de la industria
automovilistica

Regulacion mas precisa

Para un circuito de regulacion
superior, la valvula proporcional
VPPL de la serie PREL esta equi-
pada con un segundo sensor de
presion. De esta manera se vigila
y regula la presion de salida y

la presion de pilotaje del PREL.
Esto incide en una mayor exacti-
tud de regulacién del regulador
de presion.

VPPL-3L-3G14-...

15
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Tamaiio compacto y bajo
consumo de energia

La valvula VMED destaca por
sus dimensiones de montaje
compactas. Su reducido peso
hace que sea perfecta para el
control de caudales en equipos
moviles.

Tendencia hacia dispositivos
médicos y lotes de produccion
de un tamaiio cada vez menor
En el sector sanitario, especial-
mente en aplicaciones méviles
como aparatos de oxigeno porta-
tiles, la prioridad es un consumo
de energia minimo y un peso
reducido. Al mismo tiempo, los
requisitos de fiabilidad y rendi-
miento son cada vez mas estric-
tos. En lo que a esto se refiere,
la tecnologia piezoeléctrica
ofrece ventajas decisivas, ya que
es sorprendentemente rentable.

Con un valor de consigna de
entre 0,2y 10V, es posible ajus-
tar facilmente el caudal de gas en
la salida del regulador de caudal
masico VEMD y regularlo de
forma lineal. Gracias al circuito
de regulacion integrado con sen-
sor térmico, la valvula funciona
de forma dindmica y precisa.
Reacciona con gran rapidez a las
modificaciones de los valores de
consigna ajustados y esta opera-
tiva de forma practicamente
inmediata.



Ejemplo de aplicacion: concentrador de oxigeno portatil

Regulacion de caudal

Regulacién Sensor de Vilvula
dela caudal proporcional Senso'r’ Paciente
presion de presion
Electronica

&
jl/
&

Valvula reguladora de
caudal proporcional VEMD

25

20

Caudal nominal a T.2 amb. [l,/min]

N

Sict Ac lador
Compresor Feed-Waste- de
Dump oxigeno
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9,8* (caudal nominal + 4/9,8)
20

Valor de consigna =

Valor de consigna [V]

» iz "
Presi6n nominal de

funcionamiento [bar]

Férmula para el calculo del valor de consigna en funcién del caudal nominal deseado
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Valvulas piezoeléctricas VEAA/VEAB: innovadores elementos de accionamiento

en plena forma
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Tecnologia piezoeléctrica
combinada con técnica de
regulacion digital

La combinacién de electronica de
regulacion digital y tecnologia
piezoeléctrica en el elemento de
valvula hace que estos piezoac-
tuadores de flexién sean Gnicos.
Se caracterizan por un gran dina-
mismo de regulacion y por un
comportamiento de respuesta
sensible en el rango de sefales
de bajo nivel. Otra caracteristica
especial es el rango de regulacion
de presién de vacio hasta 10 bar.

VEAA

Su especial principio construc-
tivo hace que las valvulas sean
interesantes para muchos
campos de aplicacion:

e Regulacion de la presion

e Comprobacién

e Aspiracion y dosificacion

e Prensado

e Introduccion a presién

VEAB

Sus excelentes caracteristicas

resultan muy convincentes, por

ejemplo:

® Buen comportamiento de
regulacion

e Estabilidad a largo plazo

e Gran precision de repeticién

o Histéresis pequefia

e Funcionamiento silencioso

e Consumo de energia extrema-
damente bajo



Montaje universal, compacto y
ligero

Gracias a su tamano reducido, a
las conexiones neumaticas de
facil acceso y a un control senci-
llo, la valvula reguladora de cau-
dal proporcional se puede inte-
grar de forma flexible y montar
casi en cualquier parte, incluso
en aplicaciones ya existentes.

Interfaz de servicio
cerrada

Disminucion notable de los
costes de produccion

Tiempo de respuesta corto, alta
precision de repeticién, tamafio
compacto, sin sustancias que
afectan el proceso de pinturay
certificacion ATEX 3GD: estas
caracteristicas hacen que la val-
vula reguladora de caudal pro-
porcional VPCF sea Unica. curva
caracteristicaEsta predestinada
para aplicaciones exigentes,
como la regulacion de gases de
proteccién, caudales de aire 'y
velocidades en sistemas de pin-
tura y flujo continuo, ya que
satisface los requisitos mas
estrictos en lo referente a dina-
mismo, precision de repeticiony
linealidad de la curva caracteris-
tica. Y gracias a sus tiempos de
ciclo mas cortos, con ella es posi-
ble aumentar el nimero de piezas
o la cantidad de material produ-
cido.

Conexion eléctrica M12

LED de alimentacion/ 4‘”. L /

error

LED de estado

Conexién
Aire de trabajo (2)

Orificio para
conexion a tierra

Conexion
de aire comprimido (1)

Conexion de
escape (3)

Orificio pasante

Ahorro en costes de aire
comprimido y tubos flexibles
La VPCF puede utilizarse directa-
mente en la zona Ex, lo que per-
mite reducir la longitud de los
tubos flexibles y el consumo de
aire comprimido. Ademas, el
menor volumen de aire incre-
menta el dinamismo que puede
alcanzarse.

Certificacion PWIS incluida

La VPCF esta libre de sustancias
que afectan el proceso de pin-
tura. De este modo se evita la
contaminacién de las piezas con
sustancias que afectan el pro-
ceso de pintura, como la silicona.
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La primera valvula en el mundo
controlada mediante apps
Motion Terminal VTEM reline en
un mismo hardware numerosas
funciones combinadas. Las com-
plicadas modificaciones, el mon-
taje de piezas adicionales y los

de movimiento y mediante la
respectiva Motion App es posible
modificar las funciones con solo
pulsar un botén. El principio
basico para ello es la combina-
cion perfecta de automatizacion
eléctrica y neumatica.

tediosos trabajos de instalacion
pertenecen ya al pasado. Ya se
trate de una modificacion senci-
lla de las funciones de las valvu-
las de vias, el desplazamiento
suave a las posiciones finales,
los movimientos energética-
mente eficientes y el comporta-
miento proporcional, con perfiles

Ventajas

e Mdltiples funciones en un solo
componente, gracias a las
aplicaciones

e Combina las ventajas de los
sistemas eléctrico y neumatico

e Maxima estandarizacién posi-
ble

e Menor complejidad y tiempo
de comercializacién méas breve

e Mayor rentabilidad y protec-
cién del know-how

e Tiempo de instalacion mas
corto

e Mayor eficiencia energética

Las apps son la clave para una integracion de funciones practicamente ilimitada en terminales de valvulas.

Gracias a ellas

e se reduce la complejidad de los sistemas,

e se aceleran los procesos de ingenieria y

e es posible adaptar las maquinas con gran flexibilidad durante todo su ciclo de vida.

N
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Funciones de la valvula Vélvula distribuidora Soft Stop Regulacion de presion
de vias proporcional proporcional
|
= “ %3 ~—
2 {4} =5
—

A~

Actuacién-ECO Nivel de presién Diagnéstico de fugas

seleccionable

Regulacion del caudal
de alimentaciony
escape

Regulacion de presion
proporcional por
modelo

PALEN

Preajuste del tiempo
en movimiento



Estandarizacion hacia la
Industria 4.0

El Festo Motion Terminal integra
una gran variedad de productos,
funciones y soluciones comple-
tas. Una sola tecnologia de val-
vulas, un controlador de altas
prestaciones y apps inteligentes:
esta combinacién da comienzo a
una nueva era en el campo de la
flexibilidad.

Modulo CPX

Médulo de entrada

Hasta 16 entradas analdgica o
digitales para aplicaciones de
regulacion directas como, p. €j.,
Soft Stop. La técnica de sensores
en el actuador registra y transmite
los datos necesarios.

Vilvula

La valvula controlada por app

esta compuesta por cuatro valvulas
de asiento de membrana de

2/2 vias, accionadas por 4 valvulas
de servopilotaje piezoeléctricas.
Los sensores integrados de

carrera y presién garantizan una
regulacién 6ptima y una supervision
“Condition Monitoring”
transparente.

Controlador con Motion App

CPX soporta todos los protocolos de
bus convencionales. De esta forma,
podra utilizar numerosos sistemas de
control y especificaciones de usuario
final, asi como todos los médulos 1/0
tipicos analégicos y digitales. Con
controlador CODESYS integrado bajo

demanda y OPC-UA para Industria 4.0.

CPX-CTEL

Mediante el sistema de instalacion
puede integrar hasta 4 terminales
de valvulas estandar a un precio
razonable, de tal forma que dejen
de ser necesarios los nodos de bus
adicionales. La combinacién de
tecnologias es posible sin ningtin
inconveniente.

Interfaz Ethernet WebConfig

Usted toma las decisiones parauna
parametrizacion eficiente: bien mediante
una interfaz de usuario intuitiva
WebConfig a través del navegador web
del PC o, como siempre, simplemente
mediante el control de la maquina
(PLQO), sin un software de configuracién
adicional.

El centro neuralgico de su Festo
Motion Terminal con inteligencia
descentralizada y regulacién mas
rapida. Desde aqui se asignan
las Motion Apps a las diferentes
valvulas.
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Caracteristicas

Conexion Presion | Rango Caudal max. Consumo | Consumo Filt- Preci- Forma Posicion de
de de regu- |[l/min] de internode |rado sion de | constructiva seguridad
entrada | lacion potencia | aire [pm] repeti-
[bar] [bar] max. [W] cion
[%]
S
S b
5 S
pe2) [
wl =
Valvulas reguladoras de presion
VEAA M8 QS4 0-11 - 7 1 <1 l/min 40 0,4 Valvula piezoeléc- | Presion mantenida
4 pines trica de acciona- en caso de fallo de
miento directo energia
VEAB M8 QS4 0-6,5 - 20 1 <11/min 40 0,4 Vélvula piezoeléc- | Presién mantenida
4 pines trica de acciona- en caso de fallo de
miento directo energia
VPPI M12 R1/8" |0-13 - 1000 14,5 <2 |/min 40 0,4 Valvula piezoeléc- | Cerrada en caso de
5 pines trica de acciona- fallo de energia
miento directo
VPPM-LCD | M12 G1/8 0-11 0-2 1400 7 max. 5 l/h 40 0,50 Regulador de Presién mantenida
VPPM-LED | 8 pines diafragma en caso de fallo de
G1/4 0-6 2750 servopilotado energia
VPPM M12
10-Link® | 5 pines G1/2 0-10 |7000 11
VPPM-MPA | Bus de campo/ | G1/8 0-11 0-2 1400 7 max.5l/h |40 0,50 Regulador de Presién mantenida
sistema MPA 0-6 diafragma en caso de fallo de
G1/4 0-10 |1650 servopilotado energia
VPPE M12 G1/8 7 0-6 600 3,6 max. 5 l/h 40 <0,70 Regulador de Presién mantenida
4 pines diafragma en caso de fallo de
servopilotado energia
VPPX M12 G1/8 0-11 0-10 1400 7 max.51/h |40 0,50 Regulador de Presi6n mantenida
8 pines diafragma en caso de fallo de
G1/4 2750 servopilotado energia
G1/2 7000 11
VPPE con M12 G1/8 0-11 0-2 1250 4,2 max. 5 l/h 40 <0,70 Regulador de Presién mantenida
pantalla 5 pines 0-6 diafragma en caso de fallo de
0-10 servopilotado energia
VPPL * 2xM12 0-50 0,2-20 |[350|/min 27 méx.201/h |40 1 Vélvula reguladora | Descarga de aire en
5 pines 0,4—-40 |aé6bar a 40 bar de accionamiento | caso de fallo de
directo energia
Valvulas reguladoras de caudal
MPYE M12x1 M5 0-10 - 2000 2,4'W, 7-351/min |5 0,50 Corredera del Posicion media
4 pines G1/8 posicion émbolo blogueada en caso
G1/4 media de fallo de energia
G1/2 26,4 W,
carrera
completa
VEMD M8 QS4 0-2,5 - 20 1 <1 l/min 40 1 Vélvula piezoeléc- Oltimo valor de
4 pines trica de acciona- | caudal mantenido
miento directo en caso de fallo de
energia
VPCF M12 R1/4" 0-10 - 1500 36 6 |/min 5 1 Valvula de corre- Blogueado en caso
5 pines dera de acciona- de fallo de energia
miento directo
VPWP M8, 4 pines G1/8 0-10 - 1400 28,8 20-301/min| 5 1 Corredera del Posicion media
Zbcalo G1/4 émbolo bloqueada
Terminal de valvulas proporcionales/plataforma multifuncional
VTEM Sistemas de R1/8" 0-8bar Segln DIN 1343: | 1,5 <1 l/min 40 40 mbar | Valvula de asiento | Blogueado en caso
bus de campo (control Qn 480 |/min con servopilotaje | de fallo de energia
industrial de vacio Qné6—>0 piezoeléctrico
mediante 840 |/min
puerto 3) Qn1-2
1000 |/min
Qn2-3
650 |/min
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* Tenga en cuenta: solo puede hacerse el pedido de VPPL mediante c6digo de tipo. Para mas informacién, péngase en contacto con su ingeniero de ventas.



Tabla de seleccion

Regulacion | Sensor Aplicacién Fluido de funcionamiento Particularidades
externo
©
o & 3
T .= = (=
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o = o © =
58|58 |22 |E £
HE IR IR
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X X X X X X Regulador de presién proporcional
con tecnologia piezoeléctrica
X X X X X X Regulador de presion proporcional
con tecnologia piezoeléctrica
X X X X X X Dos valvulas proporcionales de 2
vias y accionamiento directo
X X X X X Versién LCD con pantalla y menu
claro, control multisensor
X X X X X Pantalla LCD (G1/4"), ajuste
mediante bus de campo, control
multisensor
X X X X X Valvula de precio reducido
X X X X X X X X X Multisensor, entrada externa para
sensor, plug-in gratuito para sof-
tware FCT
X X X X X Pantalla LED roja, mend para ajuste
X X X Intensificador de caudal PREL para
6000 l/h
X X X X X X Alto dinamismo también para
regulacién de posicion
X X X X X X Para nitrégeno y oxigeno
X X X X X X
X X X X X X Soft Stop, regulacion de posicion
y fuerza
X X X (para X X X X X Regulador de presion proporcional
caudal) sen- con tecnologia piezoeléctrica. Pre-
sor virtual sién multicanal y controlador de
mediante caudal para entre 2 y 16 canales.
regulacion Diferentes funcionalidades mediante
de presion software con el mismo hardware.
por modelo Diferentes fluidos: aire comprimido,
CO2yargbn

Las valvulas proporcionales se
emplean en aplicaciones muy
diferentes, p. ej., en tareas de
montaje y manipulacién, en
magquinas-herramienta o tecno-
logia de soldadura. Festo ofrece
la posibilidad de elegir: para
casi cualquier aplicacién puede
adquirirse una solucién a medida
y econémica. Solo debe elegir
las funciones y propiedades de
acuerdo con las caracteristicas
definidas; tomar una decision
no es dificil.
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Industria automovilistica

Valvulas proporcionales VPPM
para regular la fuerza axial en
atornilladores automaticos

El uso de tornillos especiales que
realizan el proceso de taladrado
durante el atornillado permite
eliminar operaciones de prepara-
cién de la pieza como la perfora-
cién previa o el punzonado. Ade-
mas, los problemas habituales

de tolerancia desaparecen. En

la perforacién, la fuerza axial

se ejerce mediante un cilindro
tandem ADVU y se regula con
una valvula proporcional VPPM
durante el mismo proceso.
Dependiendo del estado del pro-
ceso y del material, el sistema
de mando regula de forma indivi-
dual la fuerza ejercida a través
del cilindro.
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Tecnologias de llenado y
envasado

Las vélvulas proporcionales
VPPM regulan el vacio, la
presion y la fuerza del cilindro
En una estacién de colocacién
de tapas, estas son transporta-
das por ventosas. Dependiendo
del tamano y del material, la pre-
sién de vacio se debe equilibrar
de forma que sea proporcional

a la alimentacion del eyector.

Las valvulas proporcionales
VPPM regulan la presion de la
tobera Venturi. También se
utilizan en la estacion de sellado,
donde las tapas se presionan en
los recipientes. Aqui regulan la
fuerza del cilindro para adaptar
la presién de contacto con cada
producto.
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Construccion de maquinas e
instalaciones

Valvulas proporcionales VPPM
para regular la traccion de la
banda

En las maquinas bobinadoras
es fundamental mantener una
tension constante de la banda

para obtener unos buenos resul-

tados de bobinado. Para ello,

el frenado del cilindro fricciona-
dor debe ser siempre 6ptimo en
relacién con el diametro de los
rollos. La valvula VPPM regula
la fuerza de frenado en funcion

del valor nominal del mando de
la maquina.

Maquinas para ensayos

Vilvulas proporcionales VPPM
para regular la fuerza de pren-
sado

Las prensas de laboratorio com-
prueban la adherencia de los
productos adhesivos. Para ello,
unas placas de prensado pre-
viamente calentadas comprimen
las sustancias de ensayo ejer-
ciendo una fuerza definida.

A continuacion, tras una fase de
enfriamiento, las sustancias

de ensayo se examinan. VPPM
permite ajustar esta fuerza de
contacto individualmente.

Maquinas para caucho y plastico

Valvulas proporcionales VPPM
para regular la contrapresion

En las maquinas de extrusion, las
valvulas proporcionales VPPM
permiten controlar con precisién
la fabricacion de perfiles. Asegu-
ran una velocidad continua y uni-
forme durante el procesamiento
de los termoplasticos.




Industria grafica y papelera

Valvulas proporcionales VPPM
para regular los valores
nominales

Un rodillo bobinador de contacto
esta provisto con un perfil expan-
sible para impedir que los rollos
de carton resbalen de las corta-
doras de rollos durante el bobi-
nado. Las valvulas proporciona-
les VPPM regulan la presion de
sujecion dependiendo del mate-
rial de bobinado, la tension de la
banda o la calidad de los rollos
de carton.

Maquinas para estratificary
recubrir

Valvulas proporcionales VPPM
para el pretensado de las ban-
das de material

Recubrir o laminar de manera
uniforme y con la calidad
deseada una gran cantidad

de materiales diferentes para
sectores como la automocion,
el deportivo o de embalaje.
Esto requiere diferentes tensio-
nes Zde banda, que pueden
ajustarse gracias a las valvulas
proporcionales VPPM.

Técnica de procesos

Vilvulas proporcionales VPPM
para el control de valvulas de
membrana

Para simular los diferentes esta-
dos de la calzada en una pista de
prueba para vehiculos, un poten-
ciémetro transmite a las valvulas
proporcionales VPPM la cantidad
de agua necesaria. Estas valvulas
generan una presién neumatica
que activa las valvulas de mem-
brana.

Maquinas de soldadura

Vilvulas proporcionales VPPE
para regular los valores
nominales

En el &mbito de la tecnologia
de ultrasonidos, los diversos
materiales y los espesores de
material especificos exigen

que las presiones de soldadura
y de contacto se adapten con
precision. A través del sistema
e mando de la maquina pueden
acortarse los tiempos de reequi-
pamiento y ajuste gracias a la
regulacién efectuada con valvu-
las proporcionales VPPE.
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Vilvula proporcional de 5/3
vias MPYE

La valvula posicionadora de
accionamiento directo tiene una
corredera regulada en funcién
de la posicién. Esta valvula modi-
fica la seccion de sus salidas en
funcién de una sefial analdgica
de entrada. En combinacién con
un regulador externo de posicio-
nesy un sistema de medicién
de recorrido, es posible obtener
un sistema de posicionamiento
neumatico preciso.

Ventajas

e Tiempos de ciclo de la maquina
cortos: activacién rapida de
valores de caudal programados

e Variacion de la velocidad del
cilindro: valores de caudal
variables

e Uso como actuador: modifi-
cacion del caudal de forma
continua y rapida

Réapida, duradera y econémica:
introducidos bajo la fina piel de
silicona de esta mujer robot, los
accionamientos que mueven sus
extremidades estan controlados
por 50 vélvulas distribuidoras
proporcionales MPYE en version
especial e individual.

Ejemplo: valvulas distribuidoras
proporcionales en funciona-
miento

Movimientos totalmente natura-
les: para que la mujer robot japo-
nesa con forma humana se mo-
viera como una persona, el fabri-
cante japonés apost6 por 50 val-
vulas distribuidoras proporciona-
les del tipo MPYE. Controlan los
pequefios accionamientos que
mueven sus extremidades y se
encuentran debajo de su fina piel
de silicona. Ningln proveedor de
automatizacién pudo suministrar
unas valvulas proporcionales de
este tipo, y Festo las desarrolld

a partir del producto de serie

personalizado siguiendo unos
requerimientos especificos y tra-
bajando en equipo con el cliente.

Otros criterios clave del pedido
fueron el control especial

del caudal, que permitia una
regulacién precisa a pesar de
la longitud de las mangueras,
y el corto tiempo de reaccion,
que ya demostraba el producto
de serie MPYE.

También fue convincente para
el cliente japonés la larga
viday el precio econémico de
MPYE en comparacién con
otras soluciones.

% M74X-53y
‘ ¢ Information




Ideal para la neumatica de
regulacion: Valvula proporcional
de 5/3 vias VPWP

Aplicada en la tecnologia MPVE,
VPWP permite variar el sentido
del movimiento.

Ventajas

e Seguridad: interfaz integrada
para transmision de datos
digitalizada

e Precisién: con sensores
de presion integrados y
regulacion en cascada

e Fiabilidad: algoritmo ada-
ptativo de autorregulacion

e Sencillez: soporta la
autoidentificacion

e Productividad: capacidad
completa de diagnéstico

e Flexibilidad: sensores
de presion integrados para
conmutar de regulacién
de posicion a fuerza

Excelentes propiedades

de movimiento

e Activacion directa de un freno
o de un cartucho de bloqueo

e Espera segura en la posicion
central gracias a la nueva
regulacion de parada

e Opci6n integrada para
regulacién de la fuerza

e Diagnéstico inequivoco en
el sistema completamente
digitalizado

En combinacién con la plata-
forma de automatizacion CPX,
VPWP acelera una amplia gama
de accionamientos con detencién
rapiday suave (Soft Stop) junto
con el médulo posicionador
CMAX o el regulador de posi-
ciones finales electrénico CMPX.

Lo dltimo en neumatica de regulacion
Posicionamiento alin mas dinamico de gran-
des cargas. Con la tercera generacion de siste-
mas de neumatica de regulacion de Festo va
un paso por delante. Con ventaja. Las compac-
tas y ligeras unidades VPWP, disefiadas para
funcionar con suavidad y sin vibraciones, redu-
cen los tiempos de posicionamiento hasta un
30 por ciento y ahorran hasta un 30 por ciento
de aire comprimido.

Terminal eléctrico CPX con mddulo
posicionador CMAX

Valvula proporcio-
nal VPWP

Actuador lineal neumatico con sistema
integrado de medici6n de recorrido DGCI

29



Valvula reguladora de caudal proporcional VEMD: suministro de gas de
proteccion para garantizar la seguridad de bolsas de terapia intravenosa

La fabricacion de bolsas de tera-
pia intravenosa de unay varias
camaras requiere una maxima
seguridad del proceso. Para pro-
teger de forma fiable su conte-
nido frente a la degeneracion, las
bolsas se terminan de llenar con
nitrégeno como gas de protec-
cion. Al hacerlo, el caudal debe
poder regularse para evitar salpi-
caduras durante su inyeccién.
Aqui es donde entra en juego la
valvula reguladora de caudal
proporcional VEMD, la cual tam-
bién cumple de forma fiable los
estrictos requisitos de reproduci-
bilidad.

Vélvula reguladora de caudal
proporcional VEMD

Precision, reproducibilidad y rapidez en la produccién
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La empresa Meltec Industrieofen-
bau GmbH es uno de los lideres
internacionales en la fabricacion
de hornos industriales y tecnolo-
gia de dosificacion en el sector
de la fundicion. Ofrece sus solu-
ciones para las tres aleaciones
fundamentales: cinc, magnesio y
aluminio. En este contexto, el
gran desafio es la transferencia
de alta precision de la masa fun-
dida de aluminio con ayuda de
una tecnologia de dosificacion
por vacio desarrollada por la pro-
pia empresa.

.

S

Regulador de presion VPPI

Para la recepcién y la entrega de
la masa fundida de aluminio se
utiliza, entre otros componentes,
el regulador de presion VPPI de
Festo. Gracias a su rapido com-
portamiento de regulacion, este
dispositivo permite una regula-
cién casi en tiempo real de la
dosificacion de masa fundida/
vacfo con una precision en el
orden de los gramos. Esto es
algo Gnico en el mundo.

Tecnologia de dosificacién por vacio para la fundicién

de aluminio
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La empresa TissUse GmbH ofrece
una plataforma de tecnologia
"humano en un chip" (nica,
innovadora y patentada, con la
que es posible acelerar decisiva-
mente el desarrollo de productos
farmacéuticos, quimicos y cos-
méticos.

Para accionar las bombas insta-
ladas en un chip se utiliza un
HUMIMIC Starter, el cual emplea
valvulas VEAB de Festo para
ajustar con precision la presién
6ptima de bombeo para modelos
de 6rganos. En un laboratorio,
sus principales ventajas son su
reducido tamafio y su escasa
emisién de ruido.

HUMIMIC Starter con valvulas VEAB de Festo

5
g‘l

Regulador de presién
proporcional VEAB




Ademas de en productos para la
automatizacion, la empresa Ino-
tec AP GmbH se ha especializado
en sistemas de prueba. Su deno-
minado SMARTTESTER sirve
como soporte modular y flexible
para las mas variadas instalacio-
nes de pruebas.

La dltima variante del sistema
prueba cepillos de dientes eléc-
tricos. Para simular de la forma
mas realista posible el comporta-
miento humano, 24 reguladores
de presion proporcionales VEAB
de Festo controlan la presién de
contacto en un proceso cons-
tante y lento. En comparacion
con otras soluciones proporcio-
nales, estos reguladores son muy
econdmicos, extremadamente
compactos y sumamente silen-
Ci0sos.

Las VEAB regulan la presion de contacto en dentadura artificial
para pruebas

Esta solucion de un solo cable y
con conectores estandar simpli-
fica ademas la instalacién de las
valvulas proporcionales en una
placa de montaje. Las valvulas
requieren poco espacio, por lo
que pueden instalarse cerca de
la aplicacién o en un pequefio
armario de maniobra. Su con-
sumo de energia es muy redu-
cidoy, por ello, practicamente no
generaran calor alguno, lo que
permite una alta densidad de
instalacion.
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Regulador de presion
proporcional VEAB

3CON Anlagenbau GmbH es un
fabricante tirolés de equipos
especiales cuya actividad princi-
pal son soluciones para la tapice-
ria interior de vehiculos. Para sol-
dar una puerta con un total de
148 puntos de soldadura, esta
empresa ha desarrollado un sis-
tema de laminado que ejecuta
esta tarea de forma completa-
mente automatica en tan solo 30
segundos.

Festo no solo suministra la
potencia requerida para el sis-
tema, sino que también garantiza
su precision. Los cilindros guia-
dos ADNGF con transmisores de
posiciones SDAT se encargan de
la aproximacién exacta de los
sonotrodos de soldadura ultrasé-
nica. Los cilindros en la herra-
mienta de soldadura se controlan
mediante innovadores regulado-
res de presion piezoeléctricos
VEAB, los cuales no solo monito-
rizan permanentemente los
datos del proceso, sino que tam-
bién garantizan una total flexibi-
lidad a la hora de ajustar la pre-
sion de soldadura.

Las valvulas piezoeléctricas VEAB controlan herramientas de soldadura
en las que hay instaladas varias unidades de soldadura.

Con las valvulas piezoeléctricas
es posible alcanzar tiempos de
conmutacion en el orden de los
microsegundos. Su gran rapidez
ofrece una flexibilidad total en el
proceso de mecanizado. Ademas,
son increiblemente ligeras y con-
sumen muy poca energia. Por
este motivo, tampoco generan
calor, lo que alarga notablemente
su vida atil.




Mezcladora

]

Reactor 1

Para proteger liquidos sensibles
frente a influencias mecanicas y
transportarlos de forma cuida-
dosa se utilizan bombas de dia-
fragma. Para ello, una valvula
proporcional VPPX con un sensor
de presion externo controla la
presién antes del sistema de
filtrado estéril.

Los ajustes individuales del regu-
lador PID, en combinacion con un
sensor externo, permiten regular
la presion de forma constante a
un nivel definido para no dafar el
delicado sistema de filtrado. Ade-
mas, es posible corregir rapida-
mente en el sistema las variacio-
nes de presién causadas por
impurezas en los filtros.

Sensor de presion

Aire comprimido

PLC/PPX

Filtros T

1/2 Mezcladora

Reactor 2 H

Regulacion de presion con valvula proporcional VPPX antes del

proceso de filtrado

Las ventajas resultan convincen-
tes: la valvula VPPX garantiza
una presion constante, lo que
permite que el proceso de fil-
trado sea estable y ofrezca resul-
tados 6ptimos con un caudal
maximo.

-
e

®
) '

Valvula proporcional
VPPX
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Ya se trate de tejidos, laminas de
plastico o papel, la regulacion
inteligente y digitalizada de los
rodillos tensores garantiza una
tension de banda constante. La
regulacion flexible y configurable
de la presion en el cilindro neu-
matico permite ajustar de forma
dindmica e individualizada la
fuerzay, en consecuencia, la ten-
sién de la banda en cada etapa
del proceso.

Una regulacién de tensién de
este tipo también es posible
mediante un sistema neumatico
convencional. Sin embargo, su
estructura es notablemente mas
compleja, ya que se requieren
mas componentes, como senso-
res adicionales, cables, tecnolo-
gia de comunicacion, alimenta-
cién de presion, etc.

Motion Terminal VTEM ejecuta
esta tarea con un solo hardware
y mediante la Motion App "Regu-
lacién de presion proporcional”.
Con ella es incluso posible regu-
lar las presiones de cada valvula
modular en dos canales de tra-
bajo independientes, de manera
que son suficientes dos valvulas
modulares para la regulacion de
los cuatro cilindros.

la presion

Regulacion de presion proporcional
e Aseguramiento de la calidad mediante informacién constante de

@

e Sistema integrado de regulacion de la presién: solo 1 alimentacién
de presiony 1 comunicacién de bus de campo para 4 canales con
regulacién individual

e |nstalacion sencilla y compacta, asi como localizacién de errores

N4

Diagnostico de fugas
e Mantenimiento predictivo
e Ahorro de energia y costes




Una ventaja adicional es que la
informacion digital acerca del

estado de la presion esta disponi-

ble en tiempo real, lo que per-
mite visualizar inmediatamente
las modificaciones de presion.
Estos datos pueden incluso con-
sultarse mediante diagndstico a

distancia, lo que permite reaccio-
nar rapidamente en caso necesa-

rio. Esto supone un notable
incremento de la fiabilidad del
proceso.

0 Ajuste dinamico de los parametros
0 Monitorizaciéon en tiempo real

0 Méxima fiabilidad del proceso

37



A menudo, las botellas y otros
contenedores de productos se
limpian y llenan con nitrégeno y
otros gases. El Motion Terminal
VTEM hace que este proceso sea
considerablemente més rentable,
simultaneamente en hasta 16
canales, a prueba de manipula-
cionesy con tiempos de ciclo
cortos. Esto supone un paso de
gigante en la produccion.

La regulacion de caudal en |/min
se lleva a cabo mediante la
Motion App "Control de caudal”,
la cual permite una dosificacién
mas econémica de los gases.
Cuanto mas exacta sea la canti-
dad de llenado definida, mas
preciso sera el proceso, cuya
variacion porcentual de la canti-
dad nominal se registra mediante
sensores y se evalla directa-
mente en la app.

Otra Motion App, "Nivel de
presion seleccionable", no solo
coloca las boquillas de llenado
con rapidez y precisién en las
botellas, sino que también
reduce los tiempos de ciclo
mediante una parametrizacién
flexible. Esto tiene lugar reti-
rando las boquillas después del
llenado con presién reducida y
ahorro de energia.

Control de caudal
e Control de caudal en |/min con y sin sensores externos
e Un llenado preciso ahorra nitrégeno y, con ello, costes
e Regulacion de diferentes gases

FLOW

presién

Nivel de presién seleccionable
e Reduccion del tiempo de ciclo mediante parametrizacion flexible
e Desplazamiento rapido al area de trabajo
e Movimiento energéticamente eficiente gracias a la reduccion de la

Diagnéstico de fugas
e Mantenimiento predictivo
e Ahorro de energia y costes




o Regulacién multicanal
0 Ahorro de nitrégeno

0 Tiempos de ciclo mas cortos
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Tipos de regulacion

Los reguladores influyen auto-

maticamente una o varias magni-

tudes fisicas para que alcancen

un nivel predefinido. Para ello,

el regulador determina el error

de regulacién comparando

continuamente la sefal de valor

nominaly la de valor real, lo

que se llama diferencia de regu-

lacién, que se reduce al minimo

mediante la magnitud de

ajuste del regulador. En general

se distingue entre dos tipos de

regulacion:

e Regulacion discontinua (regu-
lacién de dos o0 mas puntos)

e Regulacion continua: el regula-
dor interviene continuamente
en el proceso de regulacién.

Regulador de dos posiciones en el
esquema funcional

Regulacion discontinua

Un proceso que se ejecuta por
etapas se denomina proceso dis-
continuo. El regulador interviene
en el proceso de regulacién con
pequefios saltos de conmutacién
y siempre con la misma energia.
Por ello, este tipo de regulacion
también se llama regulacién por
conmutacién. La diferencia entre
los dos puntos de conmutacién
“ON”y “OFF” se denomina histé-
resis de conmutacién. Las plan-
chas domésticas, por ejemplo,
funcionan de esta manera. Si la
temperatura es inferior a un valor
nominal previamente ajustado,
un bimetal conecta la calefac-
cién; si la temperatura es supe-
rior, se desconecta.

Ny
// o
Vo zd

N

Termostato

Regulacion continua

Los reguladores continuos inter-
vienen en el proceso de forma
continua. De esta manera modifi-
can ininterrumpidamente la
sefial de la magnitud de ajuste
para que la desviacién sea la
minima posible. Dentro de un
margen de regulacién definido,
el regulador puede asumir cual-
quier magnitud de ajuste.

Ejemplo: un sistema de regula-
cién de la temperatura ambiente
recurre al valor ajustado en el
termostato como valor nominal.
Elvalor real se obtiene a través
de un sensor de temperatura
que suele estar integrado en el
termostato. Si existe una diferen-
cia entre los dos valores, el regu-
lador activa la bomba de agua
para regular de manera continua
el flujo de agua a través del sis-
tema de calefaccion. De esta
manera, el margen de regulacién
es minimo y el regulador reduce
el rendimiento de la bomba.

Radiador

Y

=X
|:| Caldera .

Regulacion de la temperatura ambiente



Sistemas de regulacion

Circuito de regulacién abierto

En un circuito de regulacion
abierto, la unidad de control no
recibe una confirmacién del valor
real. En la técnica proporcional
no suelen utilizarse circuitos de
regulacién abiertos.

Circuito de regulacién cerrado
En un circuito de regulacion
cerrado, la unidad de regulacién
recibe continuamente sefiales
correspondientes al valor real.
Recurriendo a estas senales, la
unidad de regulacién calcula la
diferencia entre el valor nominal
y el valor real aplicando su pro-
pia légica (segln el tipo de regu-
lador). Con la correspondiente
magnitud de ajuste se minimiza
la diferencia entre estos dos
valores.

Tipos de regulador

Existen diferentes tipos de regu-
ladores para resolver una tarea
de regulacion.

La gama abarca desde los regu-
ladores P simples, que solo con-
sideran el error de regulacion de
manera proporcional, pasando
por los conocidos reguladores
PID, hasta los reguladores mas
modernos como, por ejemplo,
los reguladores en cascada o

de estados.

Regulacion en cascada

En la regulacién en cascada se
imbrican varios lazos de regula-
cién entre si. El tramo completo
de regulacién se divide asi en
tramos parciales mas pequefios
y mas faciles de regular. En com-
paracién con un regulador de
efecto directo, el regulador en

cascada es mas preciso y su
circuito de regulacién es mas
estable.En un sistema de regu-
lacion en cascada, el valor de
salida de un regulador se apro-
vecha como valor de referencia
en el siguiente regulador.

Reguladores analdgicos
El regulador que mas se utiliza

(regulacién en cascada) ofrezcan
un alto nivel de estabilidad y
mayor precision. Otras ventajas
consisten en la mayor versatili-
dad (valores preajustados), la
conexion a bus de campo (termi-
nal de valvulas CPX-MPA) y mas
funciones de diagnéstico.

es el regulador P. Puede corregir
las desviaciones grandes de
manera satisfactoria, pero Gnica-
mente se utiliza en casos donde
la precision no es imprescindible.

Regulacion digital (micro-
procesador)

La regulacién mediante la
moderna tecnologia de micro-
procesadores tiene muchas
ventajas, como por ejemplo,
que los reguladores modernos

asoll P
Vsoll | v s
Sson — Q- P PID PT, | .

S.

Regulacion en cascada
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El circuito con regulador P es
sencillo y permite una velocidad
medianamente rapida en compa-
racién con otros sistemas de
regulacion. La desventaja es el
error de regulacion residual.

La unidad D es un diferenciador
que solo se utiliza en combina-
cién con reguladores P o | debido
a las oscilaciones en el sistema.

El regulador Pl es una combina-
cién de regulador P mediana-
mente rapido y regulador | muy
preciso. Por lo tanto, la regula-
cién Pl es precisa y mediana-
mente rapida.

Los reguladores mas veloces son
los que tienen una parte D (PD y
PID). Son ideales en aplicaciones
muy dindmicas o en las que el
tramo es inestable.

La regulacion | es relativamente
lenta, pero es capaz de eliminar
completamente las diferencias
entre el valor nominal y el valor
real.

Reguladores digitales

Los reguladores digitales pueden
memorizar diversos parametros
de regulacion en una tabla conte-
nida en el procesador. Depen-
diendo de la modificacién del
valor nominal, de la magnitud
perturbadora y del umbral de
regulacion, el regulador recurre

a estos parametros memoriza-
dos. De esta manera puede obte-
nerse una regulacion 6ptima,
también en aplicaciones de regu-
lacién complicada. De esta
manera, las maquinas y equipos
son mas fiables, los procesos
son mas seguros y el nivel de
productividad aumenta.



Histéresis

Entre el valor nominal prefijado
y la presion obtenida siempre
existe una relacion lineal dentro
de determinadas tolerancias.
USin embargo, la situacién varfa
si se introduce un valor nominal
ascendente o descendente

La diferencia determinada por la
maxima desviacion se llama
histéresis.

Error de linealidad

El recorrido completamente
lineal de la curva caracteristica
de regulacion de la presion de
salida es tedrico. La desviacion
maxima (expresada en porcen-
taje) de esta curva caracteristica
de regulacion tedrica se llama
error de linealidad. El porcentaje
se refiere a la presion de salida
maxima (full scale).

Precision de repeticion
(reproducibilidad)

La precision de repeticion se
refiere al margen admisible
de la magnitud de salida si se
ajusta en repetidas ocasiones
la misma senal eléctrica de
entrada proveniente de la
misma fuente. La precision de
repeticién se expresa en %
de la sefial de salida maxima
del fluido.

Adaptacion del margen

de presion

Cuando la unidad sale de fabrica,
el 100% del valor nominal equi-
vale al 100% de la sefial de
salida del fluido. Con la adapta-
cién o regulacion del margen de
presién, se tiene la posibilidad
de adaptar la sefial de salida del
fluido al valor nominal.

3,61 bar

3,60 bar

Sensibilidad de reaccion

La precision con que se modifica
o regula la presion depende de
la sensibilidad de reaccién del
equipo. La diferencia de consig-
nas mas pequefia capaz de pro-
vocar el cambio de la presién de
salida se llama sensibilidad de
reaccion. En este caso, esa dife-
rencia es de 0,01 bar.

Supresion del punto cero

En la practica se tiene la posibi-
lidad que en la entrada del valor
nominal de la VPPM se aplique
una tensién o una intensidad

residuales a través del emisor
del valor nominal. Para que se
produzca el escape de aire de
manera fiable al alcanzarse el
valor nominal cero, se utiliza la
supresion del valor cero.

Wio

Decalaje del punto cero

Siuna valvula VPPM no debe
permitir el escape del aire (por
ejemplo, por razones de seguri-
dad), puede modificarse la pre-
sion minima, distanciandola del
punto cero. En ese caso, el valor
nominal minimo corresponde,
por ejemplo, a una presién de
salida de 5 bar, y el valor nominal
maximo corresponde a una pre-
sion de salida de 10 bar. Si se
aprovecha la modalidad de deca-
laje del punto cero, se desco-
necta automaticamente la fun-
cién de supresion del punto cero.
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