FESTO

Técnica comprovada de valvulas solenoides da Festo para aplicagdes SIL

15 anos sem
falhas

Com os seus produtos, a Bayer Division Crop Science contribui hd muitos anos e em mais de
120 paises para a protecao e o aumento das colheitas, ajudando a garantir a alimentacao da
populacdao com alimentos de alta qualidade. O processo de desenvolvimento e pesquisa de
um novo produto para producao de colheita geralmente dura de 10 a 15 anos. Para poder
produzir de forma mais rapida e individual, a Bayer construiu em 2002 uma nova instalacao
multiuso com os mais altos padroes de seguranca e confiabilidade.




m 2002, a Bayer investiu na cidade de Dormagen aproximada-

mente 110 milhdes de euros na constru¢ao de uma instalagao

multiuso (instalagdo MU), que reline sob o mesmo teto todos

0s processos, desde o desenvolvimento de novos componen-
tes para a protecao das plantas e o respectivo processo de produgao
ao processamento em laboratério, a amostragem e a pilotagem, che-
gando até a produgao.

Ainstalagdo é concebida de modo que os sistemas parciais e os equi-
pamentos — como dreno, centrifugas, equipamentos de destilagao,
misturadores e outros reatores — estejam conectados entre si e ope-
rados de forma flexivel em diferentes configuracoes. O fluxo do mate-
rial necessario é realizado através de uma tubulagdo adaptada e o
sistema de controle de processo distribuido permite uma divisao em
67 sistemas de automatizacao para a adaptacao flexivel do comando
de processo.

Devido a utilizacdao operacional de liqguidos combustiveis, da troca fre-
quente dos processos e dos inlimeros pontos de intervencao e de
corte necessarios para o desenvolvimento do processo, a instalagao
completa é classificada na zona 1 e 2 em relagao a protecdo contra
explosao.

Minimizacao de riscos a seguranca do operador e do meio ambiente
A probabilidade de um evento em uma instalacdao quimica depende
muito da confiabilidade dos componentes individuais, bem como da
confiabilidade dos processos individuais p. ex., da disponibilidade de
agua de resfriamento, energia elétrica, dispositivos de parada de
emergéncia, dispositivos de descompressao, bombas, misturadores e
valvulas de processo.

Os processos podem, portanto, ser controlados de forma segura se
todos os elementos determinantes funcionarem corretamente: desde
o operador da instalacdo até as fun¢des de seguranca da engenharia
de regulagdo, controle e medi¢do. Também é importante a protecao
dos sistemas de processo na area quimica e petroquimica através de
equipamentos da engenharia de regulagado, controle e medi¢ao. Deste
modo, é possivel ndo somente evitar estados perigosos da instalagao
(p. ex. sobrepressdo), mas também detectar as tendéncias antecipa-
damente e tomar as respectivas medidas, parcialmente automaticas
(p. ex. detectacdo da reagdo Runaway através do calculo dos gradien-
tes de temperatura).

Otimizar a economia dos processos

A economia de um processo também depende decisivamente da con-
fiabilidade dos elementos individuais da instalagdo, ou seja, também
da engenharia de regulacdo, controle e medi¢ao. Visto que as ins-
talacoes modernas geralmente sao amplamente otimizadas no pro-
cesso, somente com uma instalacao altamente produtiva e com funci-



onamento confidvel e sem tempos de imobilizacdo é possivel

obter rendimentos ainda maiores. Isto significa: reduzir os ciclos de
revisao e tempos de revisao, bem como evitar os tempos de imobili-
zagao através de reparos fora das revisdes ou imobiliza¢oes planeja-
das. Uma possibilidade de garantir isto é a utilizagdo de componentes
da engenharia de regulagdo, controle e medicao, certificados de
acordo com a IEC 61508.

Valvulas solenoides — componentes da engenharia de regulagao,
controle e medicao com alta responsabilidade

Na instalagdo multiuso da Bayer CropScience também s3o utilizados
equipamentos de seguranca da engenharia de regulacao, controle e
medicdo e colocam as valvulas dosadoras, valvulas de ventilagao,
valvulas de vapor, etc. nas posi¢des Fail-Safe. Para isso, as respecti-
vas valvulas solenoides, que servem para o comando dos acionamen-
tos, devem ter pelo menos a mesma classificagao SIL, como o loop de
seguranga total (no caso de arquitetura de um canal). A valvula mag-
nética em um loop de seguranca se encontra geralmente entre o regu-
lador de ajuste e o acionamento e tem a fungao de ventilar o acio-
namento rapidamente em caso de emergéncia e de fechar a valvula
de processo respectiva e rapidamente.

As valvulas solenoides VOFC e VOFD, que a Festo integrou no seu pro-
grama de produtos no final de 2012 no dmbito da aquisi¢do da area
de produtos "Process Automation" da Eugen Seitz AG, podem ser
fornecidas com avaliacdo TUV até SIL 3. Estas valvulas garantem, de

Ainstalacdo multisuo da Bayer
Division Crop Science na cidade
de Dormagen, que foi construida
em 2002

acordo com a mais nova classificacdo SIL criada pelo TUV Rheinland,
uma taxa de probabilidade de falha de 2.41 E-4 e uma Safe Failure
Fraction de 75%; em outras palavras, no caso de 2.410 liga¢des, com
uma utilizacdo correta, pode ocorrer um caso de falha.

Supondo que tais loops de seguranga sao requeridos por Fail Safe
uma vez por ano, isto significa uma falha de ligagao em 2.410 anos,
ou seja, é praticamente impossivel que a valvula nao ligue, quando
deve ser ligada. Por isso, estas valvulas de acionamento elétrico, que
sao disponiveis nos tipos de ignicao "Exem" e "Exia", sao especial-
mente adequadas para a utilizagdo nos loops de seguranca. De
acordo IEC 61511 "Sistemas Instrumentados de Seguranca para o
setor da inddstria de processo”, hé o requisito que o proprietario
tome as devidas medidas de precaugao para evitar e solucionar erros
e durante toda a vida Gtil do SIS.

No caso de uma vélvula de acionamento elétrico que é usada em um
loop de seguranca e que é ligada somente em situacdo de emergén-
cia, fala-se sobre a chamada aplicagdo de "Low Demand Mode". Tal
"Low Demand Mode" é para uma valvula de acionamento elétrico,
que normalmente é concebida para milhdes de ligagdes, um desafio
especial de design e de materiais usados. Por um lado, a bobina ele-
tromagnética esta sempre sob tensdo, e isto por muitos anos até che-
gar a décadas, e, por outro lado, a valvula de acionamento elétrico
nesta aplicacao tem um longo tempo de imobilizagao e, mesmo
assim, deve ligar de forma segura em caso de emergéncia.



Modelo em corte de uma vélvula
3/2 vias sem vedac¢des dindamicas

Uma que faz tudo

O cumprimento de exigentes requisitos de seguranga, como também
da possibilidade de utilizagdo universal das valvulas de acionamento
elétrico da Festo, convenceram os responsaveis da Bayer. Mais de
1.500 valvulas solenoides da série VOFC foram integradas na ins-
talagao multiuso, tanto nos circuitos de seguran¢a como nos demais
circuitos. Uma grande parte serve para o comando de unidades de
valvula de esfera em reservatérios, reatores, alimenta¢des de meios e
outras aplica¢des. Além disso, o desejo do cliente era uma valvula de
acionamento elétrico que pudesse ser aplicada universalmente e que
fosse adequada as mais diferentes condi¢des. Independente de se
tratar de aplicagdes internas ou externas, ou de acionamentos
pequenos ou grandes, ela tinha que cobrir todas as fun¢des possiveis
de uma valvula de acionamento elétrico. E, por Gltimo, era necessaria
a compatibilidade sobre os requisitos do comando em circuitos de
corrente intrinsecamente seguros (Exi) na zona 1.

A série VOFC foi especialmente desenvolvida para estes critérios e
requisitos da inddstria de processo. Uma valvula de acionamento elé-
trico na técnica de assento de Embolos sem vedagdes dindmicas que
pode ser ligada através de uma membrana sem fric¢ao. Evitando os
elementos de vedagao dindmicos, durante o processo de ligagdao nao
ocorrem as forcas de friccdo que podem ter uma influéncia negativa
na ligacdo. Outras vantagens foram também obtidas com a utilizagao
desta técnica. Com uma bobina magnética de poténcia comparavel-
mente menor de 1.8 W (na versdo intrinsecamente segura < 200 mW),
a valvula solenoide tem uma excelente capacidade caudal
pneumaética, o que, por sua vez, tem um efeito positivo na equipa-
mento de seguranga.

Naturalmente também foram consideradas as dificeis condi¢des
ambientais e as valvulas de acionamento elétrico sdo equipadas, ha
muitos anos, com a comprovada prote¢do contra corrosao de alta
qualidade Ematal. Visto que as valvulas de acionamento elétrico sdo
cocebidas primariamente para a area externa, elas ndo apresentam
orificios de ventilacdo e as exaustdes sdo equipadas com dispositivos
de retorno especiais. Deste modo, ndo ha a penetragdo de agua da
chuva ou ar do exterior nas valvulas de acionamento elétrico e nos
acionamentos posteriores.

Tubo de poliuretano e conexdes
rapidas

Alimentacdo de pressao sem fugas

Nos cabos para a alimentacgdo de pressao das valvulas de aciona-
mento elétrico também sdo usadas ha anos tubos de plastico de poli-
uretano combinado com conexdes rapidas roscadas da série NPQH.
Estes provaram ter uma montagem féacil e rapida, especialmente
devido a sua flexibilidade. A mecanica das flanges para tubos
garante, com o anel de vedagao integrado, um mais alto poder de
vedacdo e, uma desconexdo rapida do conector em caso de necessi-
dade. Além da alta resisténcia contra a radia¢do UV, a resisténcia qui-
mica dos tubos também é decisiva para a sua utilizagao.

Visto que, além do ar comprimido, o nitrogénio também é usado
como meio de pressao, a disponibilidade dos tubos de pléastico nas
diferentes cores & uma outra vantagem. As marcac¢des adicionais nos
diferentes tubos ndo sao entdo necessarias. Com a utiliza¢do de gran-
des recipientes, ndo é necessario usar parafusos de conexao, mesmo
com cabos muito compridos, e, com isso, reduzir a um minimo o
nlmero dos possiveis pontos de fuga.



Valvula de assento 3/2 vias com
conexao NAMUR ampliada e certifi-
cado TUV segundo a IEC 61508
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Funcionalidade comprovada desde 2002 - novo certificado sem
limite do tempo de utilizacao

As valvulas de acionamento elétrico précomandadas eram no ano de
1999 no mundo inteiro as primeiras valvulas solenoides que, devido a
esta técnica inovadora, receberam uma avaliacdo TUV para aplicacdes
até AK 7 e, em seguida, até SIL 4. Desde entdo, elas sdo usadas por
muitas empresas da area quimica em todo o mundo e ja fazem parte
do padrao dos equupamentos.

Nas aproximadamente 1.500 valvulas de acionamento elétrico
intrinsecamente seguras instaladas com avaliacdo TUV até SIL 3 na
instalacdo da Bayer, durante o tempo de operacdo de 15 anos nao
correu uma sequer falha nas valvulas de acionamento elétrico. Com
base nesta referéncia, em 2015 foram desmontadas 14 valvulas da
instalacdo multiuso e submetidas a um amplo controle na cdmera
climatica na Festo. Estes controles foram muito bem sucedidos. Com
este resultado, a Festo foi entdo capaz de confirmar em 1998 os tes-
tes de laboratério com 20 objetos de ensaio, em cooperagdo com
TUV-Rheinland, na prética, através das comprovadas valvulas de acio-
namento elétrico.

Com este controle e a FMEA executada paralelamente, foi criado um
novo certificado no TUV, no qual ndo é necessaria a indicacdo de
limitacdao do tempo de utilizagdo. O préprio proprietario, deste modo,
é responsavel pela montagem, opera¢do e, manutencao correta e
adequada e determinar ele mesmo a duragao de utilizagao das valvu-
las solenoides utilizadas, o que pode variar de acordo com as con-
di¢des ambientais.

A Festo é a primeira empresa a receber um certificado com uma
duragdo de utilizagao ilimitada para valvulas de acionamento elétrico.
Isto significa uma enorme vantagem tanto para os clientes que plane-
jam uma nova instalagao como para aqueles que ja usam estas valvu-
las ha muitos anos.

Conhecimento especializado SIL - Safety Integrity Level

Dois aspectos importantes considerados no tema SIL sdo a segu-
ranca e a confiabilidade. Entre estes dois aspectos, deve ser feita
uma diferenciagao:

Sob os aspectos da seguranga, as instalagdes da técnica de pro-
cesso foram muito modernizadas nos dltimos 20 anos e alcanga-
ram um alto padrdo na Europa. Por um lado, a probabilidade das
explosdes foi muito reduzida através das atuais certificagdes
relativas as explosdes e divisdes de zonas de explosdo. Com a
introducdo das diretivas ATEX a nivel de UE, as diferentes dispo-
sicoes relativas a explosao dos varios paises europeus foram
uniformizadas e a seguranga foi colocada no mesmo nivel em
todos os respectivos paises. Um outro passo para uma maior
seguranca da instalacao foi a introdu¢ao da diretiva sobre equi-
pamentos sob pressao. Os aparelhos sob pressao, de acordo
com esta diretiva, sao recipientes (reservatérios de ar compri-
mido ndo submetidos a agdo da chama), caldeiras de vapor,
tubulagoes, pecas do equipamento que mantem a pressao e
pecas do equipamento com fun¢ao de seguranga com uma sob-
pressao interna de mais de 0,5 bar. Todas as diretivas UE sao
continuamente harmonizadas pela comissao européia e adapta-
das as novas condigdes.

Para instalacoes submetidas ao decreto sobre o caso de falhas,
foram aplicadas arquiteturas PLT, como p. ex. a filosofia "eins
aus zwei" (um de dois).

Um aumento da confiabilidade voltada para a seguranga é o
requisito para ampliar os intervalos de controle. Deste modo,
grandes valores podem ser economizados. Nas refinarias de pe-
tréleo, ha muito tempo ja é comum executar as desativagdes
somente a cada cinco anos. La foi alcan¢ada a alta confiabilida-
de, principalmente, através da filosofia "zwei von drei" (dois de
trés) e mantida através de aparelhos e sistemas redundantes.
Este caminho caro vale a pena gragas as altas capacidades des-
tas instalagdes. Isto sempre se aplica a instalagdes de quimica
fina. Nelas tenta-se, através de aparelhos certificados e alta-
mente confiaveis (motores elétricos, transmissores, comandos,
vélvulas solenoides ou mesmo valvulas de processo) e métodos
de diagnéstico adequados, alcangar a mesma confiabilidade
como nos componentes redundantes.



Sobre a Festo:

A Festo é ao mesmo tempo um Global Player e uma empresa familiar independente com sede em
Esslingen am Neckar. A empresa fornece tecnologia de automacao elétrica e pneumatica para 300.000
clientes da automacao de processos e fabricas em mais de 200 areas de negécios. Os produtos e 0s
servigos estao disponiveis em 176 paises.

Em todo 0 mundo, aproximadamente 18.700 empregados em 61 filiais produziram em 2015 uma volume
de negbcios de aproximadamente 2,64 bilhdo €. Destes, investe-se anualmente 8 % em pesquisa e
desenvolvimento. Na empresa didatica, a porcentagem das medidas de treinamento inicial e permanente
é de 1,5 % dos volumes de negdcios. Mas o treinamento é oferecido ndao somente aos empregados: com
a Festo Didactic, a tecnologia de automacao é apresentada também aos clientes, estudantes e esta-
giarios nos programas de treinamento inicial e permanente na inddstria.

www.festo.com/chemicals



