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Conectividad en tiempo real

Excepcional tecnología
Un tiempo de ciclo de bus de 
hasta 250 μs y una velocidad 
neta de transmisión de datos de 
200 Mbit Full Duplex permiten 
que el CPX-AP-I pueda funcionar 
en tiempo real y ofrecen 2 kB de 
datos de proceso I/O. Perfecto 
para procesos rápidos y sincróni-
cos. El sistema es muy flexible y 
puede escalarse de forma senci-
lla con longitudes de cable de 
hasta 50 m. La alimentación  
eléctrica de la carga y la lógica 
están separadas galvánicamente, 
lo que posibilita alimentaciones 
intermedias, zonas de tensión o 
la desconexión segura de la  
tensión de la carga.

Bienvenido al mundo de AP
Con CPX-AP-I es posible conectar 
hasta 80 módulos, incluyendo 
una interfaz de bus, a los siste-
mas de control habituales. Los 
terminales de válvulas ya exis-
tentes también pueden inte-
grarse fácilmente en el sistema. 
La conexión a la IoT gateway, la 
sencilla integración y parametri-
zación de dispositivos IO-Link®, 
un servidor web y en el futuro, la 
ampliación del volumen de fun-
ciones con el software Festo 
Automation Suite preparan a su 
sistema para una conectividad 
continua.

Con el nuevo sistema de I/O con IP65/IP67 es posible integrar 
módulos de I/O de altas prestaciones y terminales de válvulas ya 
existentes en los sistemas host más importantes. Basado en la  
innovadora comunicación de sistema AP de Festo y abierto a los 
estándares del mercado, CPX-AP-I crea una comunicación continua 
desde la pieza hasta la nube y a la medida de sus necesidades.

•	Ultraligero y compacto, y 
sin embargo muy robusto

•	Maestro IO-Link® y herra-
mienta IO-Link® de Festo

•	Ciclos de bus cortos de 
hasta 250 µs

•	2 kB de datos de proceso 
I/O

•	Hasta 80 módulos, inclu-
yendo interfaz de bus en 
topología de línea, distri-
buidos en una o dos líneas

•	Longitudes de cables de 
hasta 50 m entre los  
participantes

•	Excelente relación cali-
dad-precio en combinación 
con terminales de válvulas 
e I/O descentralizadas

Aspectos más destacados

Rápido  
y flexible



2 PSIplus CPX-AP-I – Reservado el derecho de modificación – 2023/10

El sistema CPX-AP-I

¡Gran cantidad de ventajas para usted!

El sistema de I/O remotas es compatible con todos los sistemas host 
habituales en el mercado. Con sus más de 80 módulos, puede inte-
grarse en aplicaciones de cualquier tamaño. Gracias a su capacidad 
para funcionar en tiempo real y sus ciclos de bus cortos, el CPX-AP-I 
es adecuado para procesos de producción rápidos y altas velocidades 
de transmisión de datos. Su diseño es robusto y, al mismo tiempo, 
compacto y ultraligero, lo que hace que sea adecuado para máquinas 

Comunicación mediante bus de 
campo
La interfaz de bus sirve para 
conectar el CPX‑AP‑I al controla-

Topología del sistema
A partir de la interfaz de bus es 
posible crear una o dos líneas 
según el principio de “daisy 

dor de nivel superior mediante 
protocolos de bus basados en 
Ethernet, así como EtherCAT® o 
PROFIBUS. 

chain”. En el futuro también 
serán posibles tipologías de 
estrella y árbol.

de montaje con espacio limitado. Es perfectamente adecuado para 
tareas de manipulación y sistemas de cambio de herramientas, o 
para aplicaciones móviles, como unidades frontales en robots, que 
requieren poco peso y un espacio de instalación mínimo. También 
en sistemas y en la intralogística, que necesitan grandes distancias, 
destaca el CPX-AP-I con su longitud de cable de hasta 50 m entre los 
diferentes módulos.

Sistema de comunicación AP
La nueva tecnología de comuni-
cación AP conecta un PLC host a 
dispositivos IO-Link®, entradas y 
salidas digitales y analógicas, así 
como a la transmisión de datos 
hasta la nube en un paquete 
sencillo. 

Concepto de alimentación  
eléctrica
El sistema de automatización 
CPX-AP-I dispone de líneas 
separadas para comunicación y 
alimentación eléctrica, así como 
dos circuitos eléctricos separa-
dos.

Una característica excepcional es 
que los terminales de válvulas 
ya existentes pueden integrarse 
directamente en el sistema de 
I/O remotas.
•	 Ingeniería simplificada sin  

software adicional
•	Comunicación en tiempo real 

hasta el terminal de válvulas

•	La alimentación eléctrica 
puede suministrarse para cada 
módulo por separado o, como 
alimentación centralizada, de 
un módulo a otro

•	Es posible crear zonas de  
tensión

•	Transmisión de datos estable

Máx. 50 m

24 V DC

24 V DC 24 V DC

AP

AP

Máx. 50 m Máx. 50 mAP
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¡La conectividad continua es automatizar sin concesiones! Todos los elementos encajan a la 
perfección: desde el sistema neumático hasta el eléctrico, desde la pieza hasta la nube.

Festo Automation Suite
La integración en el software de 
puesta en funcionamiento per-
mite realizar actualizaciones de 
firmware, ingeniería inteligente y 
diagnosis avanzada.

Digitalización en la Industria 4.0
A través de la conexión a la IoT 
gateway de Festo, CPX-AP-I se 
comunica mediante protocolos 
estándar de la nube, como MQTT 
u OPC UA, hasta la nube. 

Esto facilitará el mantenimiento 
predictivo y la supervisión de la 
condición en el futuro.

IO-Link® con CPX-AP-I
Por cada maestro IO-Link® pue-
den integrarse hasta cuatro dis-
positivos IO-Link® en el sistema 
CPX-AP-I, y se pueden conectar 
varios maestros IO-Link® que 
pueden conectarse a una interfaz 
de bus.  

Módulos del CPX-AP-I
Un sistema de automatización 
CPX‑AP‑I está compuesto de una 
interfaz de bus y, por lo menos, 
otro módulo de entradas/sali-
das o un maestro IO-Link®. En 
el sistema pueden combinarse 
libremente hasta 79 módulos con 
la interfaz de bus.

Productos IO-Link® de Festo:
•	Simplified Motion Series
•	Reguladores de servoacciona-

miento
•	Pinzas
•	Sensores
•	Terminales de válvulas Festo
•	Reguladores de presión pro-

porcionales
•	Generadores de vacío

•	 Interfaz de bus
•	Maestro IO-Link®

•	Módulos de entradas/salidas 
digitales

•	Módulo de entradas analógicas

24 V DC

Máx. 50 m
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Sensores de posición, presión y  
caudal

El nuevo sistema de comunicación AP

Conectividad total continua con IO-Link®

Festo ofrece la gama de productos IO-Link® más amplia del mercado 

Ningún sistema de I/O moderno e integrado está completo sin  
conectividad IO-Link®. En el sistema CPX-AP-I, el maestro IO-Link® 

 se conecta a la interfaz de bus mediante el protocolo AP. De esta 
manera es posible una digitalización continua hasta los actuadores  

Mediante el maestro IO-Link® de 
Festo y la herramienta IO-Link® 
de Festo es posible conectar al 
sistema CPX-AP-I un número 
cualquiera de dispositivos de 
Festo o de otros fabricantes, así 
como componentes con conexión 
I-port. Al maestro IO-Link® pue-
den conectarse hasta cuatro dis-
positivos IO-Link®, los cuales 
también pueden integrarse en el 
sistema de I/O remotas. Teórica-
mente, hoy en día ya es posible 
integrar hasta 316 dispositivos 
IO-Link® por cada interfaz de bus.

Con ayuda de la herramienta 
IO-Link® de Festo es posible rea-
lizar ajustes de los parámetros y 
del puerto maestro, cómoda-
mente mediante una interfaz  

gráfica. Además, las descripcio-
nes de los dispositivos IO-Link® 
conectados se cargan directa-
mente desde el portal IODDfin-
der, lo que permite realizar una 
parametrización con unos pocos 
clics.

Nota: la funcionalidad completa 
de IO-Link® también está dispo-
nible sin la herramienta IO-Link® 
de Festo y, en este caso, debe 
programarse en el software de 
control seleccionado. Para mini-
mizar los trabajos de ingeniería, 
Festo pone a disposición del 
usuario los bloques funcionales 
correspondientes.

Simplified Motion Series Controlador de motor CMMO-ST  
y cilindro eléctrico EPCO

Pinza paralela eléctrica EHPS Regulador de presión proporcional 
VPPM

Generador de vacío OVEMTerminal de válvulas Productos de otros fabricantes con 
IO-Link®

y sensores en el nivel de campo. A la inversa, los datos y los paráme-
tros pueden llegar hasta el PLC host a través de la plataforma de auto-
matización y, en el caso de que se utilice la IoT gateway de Festo, 
hasta la nube.
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Automatización eléctrica sencilla con Simplified Motion Series y comunicación con IO-Link®

Simplified Motion combina la sencillez de un sistema neumático con 
las ventajas de la automatización eléctrica. Los actuadores integrados 
son la alternativa eléctrica perfecta para movimientos sencillos linea-
les y rotativos entre dos posiciones finales mecánicas y no requieren 

El actuador integrado se conecta 
directamente al controlador 
mediante IO-Link® y ofrece un 
control sencillo que incluye 
funciones adicionales. De forma 
alternativa, el control puede 
realizarse directamente desde 
el controlador mediante I/O 
digitales (DIO). En este caso no 
está disponible la configuración 
remota ni las funciones adicio-
nales.

La puesta en funcionamiento 
puede realizarse de forma 
sencilla y rápida sin software, 
ordenador ni accesorios adicio-
nales, y sin que el actuador esté 
conectado al controlador. Una 
alimentación eléctrica de 24 V DC 
es suficiente para que todos los 
parámetros se ajusten directa-
mente en el actuador.

1 Para la puesta en funciona-
miento basta con ajustar todos 
los parámetros relevantes direc-
tamente en el actuador:
•	Velocidad para el movimiento 

“Out” e “In”
•	Fuerza del actuador en la  

posición “Out”
•	Definición de la posición final 

de referencia
•	Definición de la posición  

“Inicio de movimiento con  
control de fuerza”

•	Arranque manual (de forma 
análoga al accionamiento 
manual auxiliar)

2 Son posibles funciones 
ampliadas mediante IO-Link®:
•	Ajuste de precisión de los  

parámetros de movimiento
•	Copia y función de copia de 

seguridad para transmitir  
parámetros

•	Funciones de lectura de pará-
metros importantes del proceso

Cilindro eléctrico EPCE Cilindro eléctrico EPCS Minicarro EGSS Actuador giratorio ERMS

Eje de accionamiento por husillo 
ELGS-BS

Eje de accionamiento por correa  
dentada ELGS-TB

Eje de accionamiento por correa  
dentada ELGE

Simplified Motion Series ha sido 
desarrollada para movimientos 
entre dos posiciones finales (End 
to End) y no es adecuada para 
aplicaciones de posicionamiento 
flexible.

una laboriosa puesta en funcionamiento de sistemas de acciona-
miento eléctricos convencionales. Los actuadores funcionan sin  
software alguno siguiendo el principio de “plug and work”.

1 2
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La comunicación mediante el sistema AP, integrada en todos los futu-
ros terminales de válvulas de Festo, permite incorporar estos últimos 
de forma sumamente sencilla en su aplicación. Hoy en día ya es posi-
ble integrar directamente en el sistema familias de terminales de vál-
vulas ya existentes, como VTUG o MPA-L, mediante la interfaz AP. Hay 

El VTUG es un moderno termi-
nal de válvulas con numerosas 
opciones y funciones de válvula, 
así como hasta 24 posiciones 
de válvulas. Tiene un tamaño 
compacto y, al mismo tiempo, 
permite un gran caudal. Además 
de la posibilidad de control 
mediante IO-Link®, la conexión 
eléctrica VAEM-AP (interfaz AP) 
permite el funcionamiento de 
los terminales de válvulas VTUG 
como parte integral del sistema 
de automatización CPX-AP-I.

Terminal de válvulas VTUG con 
conexión eléctrica VAEM-AP

Terminal de válvulas MPA-L con 
conexión eléctrica VMPAL-AP

Con sus placas base en tecno-
logía de polímeros, el terminal 
de válvulas MPA-L es altamente 
modular y ofrece un precio 
optimizado, además de ser 
muy robusto y resistente a la 
corrosión. El flexible sistema 
está compuesto de 4 placas 
y placas base individuales y 
puede ampliarse a voluntad en 
pasos de uno en uno. Además 
de IO-Link® y un gran número de 
conexiones de bus de campo, el 
MPA-L destaca por la conexión 
eléctrica VMPAL-AP (interfaz AP), 
la cual permite su integración 
directa en el sistema de automa-
tización CPX-AP-I.

Conexión eléctrica  
VAEM-AP (interfaz AP)
•	Conexión sincrónica y en 

tiempo real al controlador
•	Temperatura y monitorización 

de la tensión de carga
•	Parametrización del estado de 

error y desconexión en caso de 
cortocircuito

•	Alimentación de tensión de 
carga por separado para válvu-
las conectadas, desconectable 
por separado

Conexión eléctrica  
VMPAL-AP (interfaz AP)
•	Conexión sincrónica y en 

tiempo real al controlador
•	Monitorización de la tensión de 

carga y parametrización de 
estado de error

•	Alimentación de tensión de 
carga por separado para válvu-
las conectadas, desconectable 
por separado

•	Desconexión en caso de corto-
circuito, diagnosis de cortocir-
cuito y contador de ciclos de 
conmutación

Terminal de válvulas VTUG
•	Hasta 24 posiciones de válvu-

las con hasta 48 bobinas
•	Tres tamaños de válvulas con 

un caudal de 220 a 1300 l/min
•	Válvulas de corredera reversi-

bles de 3 y 5 vías
•	Válvulas semi en línea y válvu-

las para placa base

Terminal de válvulas MPA-L
•	Hasta 32 posiciones de válvu-

las con hasta 32 bobinas
•	Tres tamaños de válvulas con 

un caudal de hasta 850 l/min, 
posibilidad de combinar  
tamaños

•	Válvulas de corredera para un 
gran caudal y conmutación sin 
solapamiento

•	Válvulas de asiento para tiem-
pos de conmutación aún más 
cortos y sin lubricante interno

disponibles nuevas funciones adicionales, como contadores de ciclos 
de conmutación o la monitorización de la tensión de carga. Además, 
es posible una conexión a la nube. En el futuro, esto permitirá utilizar 
herramientas inteligentes, como tableros de mandos para el manteni-
miento preventivo y la monitorización de estados.

Terminales de válvulas directamente integradas en el sistema CPX-AP-I

El nuevo sistema de comunicación AP

Todos los terminales de válvulas 
con interfaz IO-Link®, como VTOC, 
VTUB o CPV, pueden conectarse 
mediante IO-Link® al maestro 
IO-Link® del CPX-AP-I.
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Mediante la conexión a la IoT 
gateway de Festo, CPX-AP-I 
se comunicará en el futuro 
mediante protocolos estándar 
de la nube, como OPC-UA y 
MQTT. Los datos puestos de 
esta manera a disposición de 
la aplicación en la nube/Edge 
pueden utilizarse para posibili-
dades de diagnosis avanzada, 
mantenimiento optimizado y 
tiempos de parada reducidos, 

En el CPX-AP-I, los módulos de 
I/O parametrizables contribu-
yen a la optimización individual 
de cada aplicación. Mediante 
la comunicación transversal 
entre los módulos son posibles 
opciones completamente nuevas 

así como para incrementar la 
efectividad del sistema completo 
(OEE). Lo excepcional es que el 
procesamiento de macrodatos 
no influye en la capacidad de 
funcionamiento en tiempo real 
del sistema. Las funciones 
inteligentes de mantenimiento 
predictivo ya están disponibles, 
por ejemplo contadores de ciclos 
de conmutación, indicación de 
longitudes de cable y monitoriza-

para aplicaciones y decisiones 
rápidas. Si en el futuro se integra 
la plataforma en el software de 
puesta en funcionamiento Festo 
Automation Suite, esto simplifi-
cará la ingeniería, la monitoriza-
ción de estados y la diagnosis. 

ción de tensión de la carga. Y la 
gama de diagnosis se irá comple-
mentando de forma sucesiva, por 
ejemplo con la calidad del cable 
y la monitorización del tiempo 
de desplazamiento de actua-
dores, ayudas adicionales para 
la puesta en funcionamiento y 
funciones avanzadas de conec-
tividad.

Una comunicación continua con 
todos los entornos host habitua-
les es posible en todo momento, 
incluso sin las herramientas de 
ingeniería de Festo.

•	Mantenimiento preventivo
•	Monitorización de estados

Festo Automation Suite
•	 Ingeniería inteligente
•	Diagnosis avanzada

Preparado para la digitalización en la era de la Industria 4.0

Resumen de especificaciones técnicas del sistema descentralizado de I/O remotas CPX-AP-I

El nuevo sistema de comunicación AP

CPX-AP-I

Velocidad neta de transmisión de 
datos

200 Mbit Full Duplex (400 Mbaud)

Datos de proceso 2 kB de entrada/salida

Número de módulos AP en el sistema Hasta 500, a partir del lanzamiento al mercado: 80 incluyendo interfaz de bus

Cables de conexión Preconfeccionados, estándar CAT6e, 4 polos, codificación D
Conectores M8 para comunicación y potencia
Longitud de cable: hasta 50 m, a partir del lanzamiento al mercado hasta 15 m

Topología Daisy Chain como línea (a partir del lanzamiento al mercado, más tarde también topología de estrella y árbol)

Montaje/instalación Fijación: montaje en el módulo desde arriba o un lateral
Posición de montaje indiferente: horizontal o lateral/boca abajo

Alimentación eléctrica 24 V DC, es posible una alimentación adicional a cada módulo
2 x 4 A, alimentación de carga/lógica por separado

Diagnosis Módulo y diagnosis específica para canal in situ mediante LED o interfaz de bus:
error de red, monitorización de estados de módulo, monitorización del sistema de comunicación, eventos IO-Link®

Monitorización de la tensión, alimentación eléctrica de electrónica/sensores y carga
Sobretensión/subtensión de la carga, cortocircuito, sobrecarga

Protección IP IP65/IP67
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Sistema descentralizado de I/O remotas CPX-AP-I

Interfaz de bus

Maestro IO-Link® y módulos de I/O

CPX-AP-I-PN-M12
•	Servidor web
•	 Isochronous-Real-Time (IRT)
•	Fast Start-Up (FSU)
•	Mecanismos de redundancia 

MRP, MRPD, S2
•	Compatibilidad con LLDP, DCP, 

CiR, SNMP, SNTP
•	Dimensiones (anchura x longi-

tud x altura) 45 x 170 x 35 mm
•	Peso del producto: 186 g

Maestro IO-Link®

CPX-AP-I-4IOL-M12
•	Maestro IO-Link® de clase B
•	Herramienta IO-Link® de Festo
•	Corriente de salida: 2 A por 

puerto (corriente total de todos 
los puertos: 4 A)

•	Técnica de conexión M12
•	Dimensiones (anchura x longi-

tud x altura) 30 x 170 x 35 mm
•	Peso del producto: 126 g

CPX-AP-I-PB-M12
•	Capacidad para clase  

1 y clase 2
•	Dimensiones (anchura x longi-

tud x altura) 45 x 170 x 35 mm
•	Peso del producto: 186 g

Módulos de entradas digitales
CPX-AP-I-4DI-M8-3P
•	Módulo compacto cuádruple
•	Técnica de conexión M8
•	El módulo de I/O más pequeño 

y ligero del mercado
•	 Dimensiones (anchura x longi-

tud x altura) 30 x 102,5 x 35 mm
•	Peso del producto: 81 g

CPX-AP-I-8DI-M8-3P/-M12-5P
•	Módulo óctuple
•	Técnica de conexión M12 y M8
•	Parametrización del tiempo de 

supresión de rebotes de 
entrada

•	Dimensiones (anchura x longi-
tud x altura) 30 x 170 x 35 mm

•	Peso del producto: 126 g

CPX-AP-I-EP-M12
•	Servidor web
•	QuickConnect
•	Mecanismo de redundancia 

DLR
•	Modbus® TCP
•	CIP Sync (en el futuro)
•	Dimensiones (anchura x longi-

tud x altura) 45 x 170 x 35 mm
•	Peso del producto: 186 g

Módulo de entradas analógicas
CPX-AP-I-4AI-U-I-RTD-M12
•	Tipo/margen de medición

	− 0/4..20 mA, 0..10 V,
	− 1..5 V, +/- 5 V, +/- 10V,
	− PT100/Ni100, 500 Ohm

•	Valor analógico de 16 bits
•	Tiempo de ciclo: 1 ms
•	Escalado lineal
•	Técnica de conexión M12
•	Dimensiones (anchura x longi-

tud x altura) 30 x 170 x 35 mm
•	Peso del producto: 166 g

CPX-AP-I-EC-M12
•	Perfiles EtherCAT®:  

CoE, EoE, FoE
•	Fast Hot Connect, Distributed 

Clocks
•	Dimensiones (anchura x longi-

tud x altura) 45 x 170 x 35 mm
•	Peso del producto: 194 g

Módulos de entradas/salidas 
digitales CPX-AP-I-4DI4DO- 
M8-3P/-M12-5P
•	Salidas con potencial separado
•	Corriente nominal por salida: 

0,5 A
•	Técnica de conexión M8 y M12
•	Dimensiones (anchura x longi-

tud x altura) 30 x 170 x 35 mm
•	Peso del producto: 129 g


