Rozwigzania zwigzane z bezpieczestwem
w przemysle motoryzacyjnym

FESTO

Projektowanie obwodéw

Koncepcja bezpieczenstwa

Ocena ryzyka

Osiagnij cel zapewnienia maksymalnej dostepnosci i bezpieczenstwa
maszyn — bezpiecznie i bez kompromisow.



Nasz plan dla bezpiecznych maszyn

Zidentyfikuj i zminimalizuj ryzyko

W dobie Przemystu 4.0 wspétpraca miedzy ludZzmi i maszynami nigdy nie byta tak Scista. W pionierskich
branzach, takich jak przemyst motoryzacyjny, ludzie i maszyny czesto 5ciSle ze sobg wspétpracujg bez zadnych
zabezpieczen, np. systemy pick & place w montazu kohcowym. Bezpieczefistwo maszyn jest coraz wazniejsze,
zwtaszcza, ze proces identyfikacji potencjalnych zagrozeh staje sie bardziej ztoZzony. Jednocze$nie coraz
bardziej zaawansowana technologia, rosnaca presja czasu i kosztow utrudniajg wdrazanie zabezpieczen.

Festo zapewnia specjalistyczng wiedze i rozwigzania dotyczgce obstugi, konfiguracji, konserwacji oraz innych
etapOw procesu w postaci inteligentnej i bezpiecznej techniki automatyzacji, w celu zapewnienia zgodno5ci

z normami wdrazanych zabezpieczen. Bezpieczenstwo maszyn uwazamy za kluczowy aspekt jakosci, zaréwno
w przypadku zasilania robotéw sprezonym powietrzem, mocowania elementéw karoserii w uchwytach
spawalniczych w spawalni czy manipulowaniu podzespotami w produkcji silnikéw i skrzyf biegow.

Twoja droga do bezpiecznych maszyn
Model V ilustruje wymagane etapy:
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Wdrozenie obwodu

Niniejsza broszura koncentruje sie w szczegdlno5ci na trzech etapach: ocenie ryzyka, koncepcji
bezpieczehstwa i budowie obwodu. Doktadna i przemyslana realizacja podanych krokéw pozwala
zminimalizowac potrzebe wprowadzania korekt i zmian, ktére w innym przypadku bytyby zwykle potrzebne

w poczatkowych stadiach eksploatacji. Nasza wiedza pomaga skroci¢ czas wprowadzania maszyn i rozwigzah
na rynek.



Ocena ryzyka

Ocena ryzyka

Na catym Swiecie obowiazuja przepisy prawne, takie jak dyrektywa maszynowa 2006/42/WE, kt6re zapewniaja
bezpieczne konstruowanie i obstuge maszyn. Prawie wszystkie dyrektywy okreslajg ocene ryzyka dla okreslenia
potencjalnych zagrozen. Mozna to wykorzysta¢ do okreslenia i wdrozenia srodkéw majacych na celu zminimali-
zowanie ryzyka.

Wiele zadah wykonywanych na maszynach przez personel zajmujacy sie obstugg czy konserwacjg stanowi
ryzyko wypadku. Co sie stanie, jesli operator siegnie do Srodka maszyny podczas jej pracy, nastapi awaria
zasilania lub ulegnie awarii sterownik do robotéw? Drobne wypadki czesto prowadza do powazniejszych
sytuacji. Oceny ryzyka sg sposobem do zapobiegania wypadkom przy wykorzystaniu zabezpieczen,

ktére sg skuteczne i ekonomiczne. Nalezy przeprowadzic staranng ocene ryzyka, niezaleznie od tego,

czy planujesz budowaé, modernizowac czy tgczy¢ maszyny. Ocena oparta na poziomach zapewnienia
bezpieczefstwa pozwala zbada¢ funkcje maszyny pod katem stwarzanego przez nie ryzyka.

Schemat oceny ryzyka utatwia okreslenie stopnia ochrony:

Mate ryzyko

P1 S Ciezkos¢ urazow

S1 Lekkie (zwykle odwracalne)

S2 Ciezkie (zwykle nieodwracalne z uwzglednieniem
urazow Smiertelnych)

F1
P2
S1
P1
F2

P2 F Czestosc i/lub czas narazenia na zagrozenie
F1 Rzadkie do do5¢ czestych i/lub krétki czas narazenia
P1 F2 Czeste do ciagtych i/lub diugi czas narazenia
F1
P2 P Mozliwos¢ unikniecia zagrozenia

S2 P1 Mozliwe w okreslonych warunkach

P1 P2 Prawie niemozliwe

F2

P2 a-e Wymagany poziom zapewnienia bezpieczefistwa (PL;)

Zrédto: DIN EN ISO 13849-1, Rys. A.1

Duze ryzyko

Chcac dokonat wiarygodnej oceny ryzyka mozna réwniez wykorzystac zalecenia norm EN 62061,
ktore okreslaja ryzyko na podstawie podobnych kryteriéw, tj. ciezkoSci potencjalnych szkéd
i na prawdopodobiefstwie ich wystapienia.



Koncepcja bezpieczenstwa

Koncepcja bezpieczehstwa okresla niezbedne zabezpieczenia oraz zwigzane z nimi wymagania.

W przypadku obwodu bezpieczefstwa sg to funkcje lub funkcja bezpieczefstwa komponentu,

ktére nalezy wdrozy¢, wymagany poziom zapewnienia bezpieczefistwa (PLr) oraz wymagana kategoria.
Srodki zmniejszenia ryzyka sa zwykle wymagane dla poziomu zapewnienia bezpieczefistwa c lub wyzszego.

Poziom zapewnienia bezpieczeiistwa c, kategoria 1
Architektura jednokanatowa

W przypadku architektury kategorii 1 pojedyncza usterka prowadzi do
utraty funkcji bezpieczefstwa. Jednak moze to by¢ wystarczajace
zabezpieczenie w zastosowaniach, w ktérych dostep jest rzadko
wymagany.

Poziom zapewnienia bezpieczeiistwa d, kategoria 2
Architektura jednokanatowa z regularnym testowaniem
funkcjonalnym przy uzyciu obwodu testujacego

W obwodach z architekturg kategorii 2 testowanie funkcjonalne
komponentéw jest przeprowadzane w regularnych odstepach czasu.
Wystapienie usterek w czasie pomiedzy testowaniem funkcjonalnym
moze spowodowac awarie funkcji bezpieczefistwa. Wiele usterek jest
w takim wypadku wykrywanych podczas kolejnego testowania
funkcjonalnego, co umozliwia przywrdcenie poziomu bezpieczefstwa
danego rozwigzania.

Poziom zapewnienia bezpieczeistwa d, kategoria 3
Architektura dwukanatowa z okresowym, regularnym monitorowaniem

W obwodach z architekturg kategorii 3 poszczeg6lne usterki sg
wykrywane w momencie ich wystapienia lub przed przywotaniem
funkcji bezpieczefistwa. Jednak nagromadzenie nierozpoznanych
usterek moze spowodowac utrate funkcji bezpieczefistwa.

Poziom zapewnienia bezpieczeiistwa e, kategoria 4
Architektura dwukanatowa z petnym monitorowaniem

Wszystkie usterki w przypadku najwyzszej 4 kategorii musza by¢
wykrywane przez uktad dwukanatowy z ciggtym monitorowaniem
zaréwno przed jak i w trakcie przywotania funkcji bezpieczefstwa.
Jednak nagromadzenie nierozpoznanych usterek moze spowodowac
utrate funkcji bezpieczefistwa.

na schemacie ryzyka moze by¢ wdrozona w architekturze
kategorii 1.
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Potaczenia linig przerywana oznaczaja, ze mozliwe jest wykrycie usterki.
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Potaczenia linig ciagta reprezentuja wyzszy stopien pokrycia diagnostycznego niz
kategoria 3.

Zrédto: DIN EN ISO 13849-1



Koncepcja bezpieczenstwa

Ogolna funkcja bezpieczefistwa

Ogo6lna funkcja bezpieczefstwa jest zabezpieczeniem zmniejszajgcym ryzyko, ktéra moze byc wykorzystana
do uzyskania lub utrzymania poziomu zapewnienia bezpieczefistwa maszyny. Uwzglednia konkretne zdarzenia
lub sytuacje wptywajgce na ryzyko.

Przyktadem jest oddzielenie operatora od strefy zagrozenia. W razie potrzeby dostepu operatora do maszyny,
ruch napedu stwarzajgcy zagrozenie zostaje zatrzymany i utrzymany w stanie zatrzymania. W sktad ogélnej
funkcji bezpieczefistwa wchodzi zatem co najmniej bierne zabezpieczenie, czujnik (wejscie), logika (wytgcznik
bezpieczefnstwa) i kombinacja zaworéw (wyjscie).

|
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Bierne Funkcja Funkcja maszyny
zabezpieczenie bezpieczefistwa

komponentu

Obwdd zabezpieczajacy

Ogblna funkcja bezpieczefnstwa

Wazne: funkcje bezpieczenstwa komponentu
Funkcje bezpieczefistwa komponentu sg czescig
funkcji bezpieczefistwa, ktéra jest realizowana przez
dany komponent lub grupe komponentéw.

Typowym przyktadem jest odtaczenie od zasilania
przez urzadzenie odtgczajace zasilanie, np. zawor,
sterownik silnika lub stycznik (przekaznik).



Pneumatyczny obwéd zabezpieczajacy jako przyktad poziomu zapewnienia bezpieczenstwa d, kategorii 3

Z reguty komponenty do realizacji funkcji maszyny sa definiowane jako pierwsze, np. sitownik znormalizowany
dwustronnego dziatania dla elementéw ruchomych. Mozna teraz dobra¢ odpowiednie zawory za pomocg
funkcji bezpieczefistwa poszczegblnych komponentéw i wymaganego poziomu zapewnienia bezpieczefstwa

oraz kategorii.

W przyktadzie podanym na nastepnej stronie, zawér Q20 stuzy do
realizacji funkcji bezpiecznego wytaczenia momentu (zasilania) (STO)
kategorii 1, poziom zapewnienia bezpieczenstwa c. Po wykonaniu
funkcji bezpiecznego wytaczenia, zawory Q20 i Q22 gwarantujg
realizacje funkcji bezpieczefistwa ,,Zapobieganie nieoczekiwanemu
uruchomieniu” (PUS) do kategorii 3, poziomu zapewnienia
bezpieczefistwa d.

Awaria zasilania sprezonym powietrzem podczas pracy jest
wykrywana przez czujnik cisnieniowy B22, a sterownik
bezpieczefistwa zapobiega ponownemu uruchomieniu za pomoca
zaworu Q22. W przeciwnym wypadku drzwi bezpieczefistwa mogtyby
sie otworzy¢ w przypadku awarii zasilania, umozliwiajac operatorowi
dostep do strefy zagrozenia. Nalezy réwniez uniemozliwic

gdy system sterowania bezpieczefistwa umozliwia ponowne
uruchomienie. W przypadku zaworéw 5/2, zawdr wolnego startu Q21
zapewnia doktadnie w tym momencie przejscie rozwigzania do
normalnego potozenia.

Dzigki recznemu zaworowi zatgczajgcemu S1, zespét przygotowania
powietrza najpierw udostepnia opcje recznego odtgczenia zasilania
sprezonym powietrzem i odpowietrzenie instalacji pneumatycznej.
Filtr F1 zapewnia z kolei odpowiednig filtracje sprezonego powietrza,
w celu zasilania wszystkich kolejnych komponentéw pneumatycznych
powietrzem o wymaganej jakosci. Regulator ciSnienia R1 jest
wykorzystywany do ustawienia odpowiedniej warto3ci ciSnienia
roboczego, przy ktérej rozwigzanie moze dziata niezawodnie.
Wskaznik ciSnienia P1 moze by¢ natomiast uzyty do sprawdzania

automatyczne ponowne uruchomienie sitownika. W zaleznosci od

czasu, instalacja pneumatyczna jest pod ciSnieniem tylko wtedy,

Typowe funkcje bezpieczefistwa komponentu

STO
i L@

Bezpieczne wytaczenie
momentu (zasilania)

(Safe Torque Off)

Zasilanie instalacji
pneumatycznej sprezonym
powietrzem jest odtgczone,

a ciSnienie w komorach ttoka jest
przekierowane. Oznacza to, ze
nie ma mozliwosci wytworzenia
sity dla ruchu zagrazajgcemu
bezpieczefstwu.

SS1

oh

Bezpieczne zatrzymanie 1

(Safe Stop 1)

Po zatrzymaniu ruchu, sprezone
powietrze w komorach ttoka
napedu pneumatycznego zostaje
przekierowane w taki sposéb,
aby uniemozliwi¢ wytworzenie
sity dla ruchu zagrazajacemu
bezpieczefstwu (STO).

ciSnienia lub do okreslania, czy instalacja pneumatyczna jest

odpowietrzona.

SOS

Bezpieczne zatrzymanie
dziatania (Safe Operating Stop)
Dzigki sprezonemu powietrzu,
naped pneumatyczny pozostaje
w jednym potozeniu

i przeciwdziata sitom
zewnetrznym bez potrzeby
wykonywania dalszych
czynnosci.

SS2

! E e

Bezpieczne zatrzymanie 2

(Safe Stop 2)

Aby zatrzymac ruch, obie komory
ttoka zostajg odpowietrzone lub
zostaje w nich zmniejszone
ciSnienie zasilajacego sprezonego
powietrza. Dzigki sprezonemu
powietrzu, naped pneumatyczny
pozostaje w jednym potozeniu

i przeciwdziata sitom zewnetrznym
bez potrzeby wykonywania
dalszych czynnoéci (SOS).



Komponenty do realizacji
funkcji maszyny

Komponenty do realizacji
funkcji bezpieczefistwa

Elementy zabezpieczajace
przed zagrozeniem

w przypadku zmian
zwigzanych z zasilaniem
energia

Zesp6t przygotowania
powietrza
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Bezpieczne ograniczenie
predkosci (Safely Limited
Speed)

Przeptyw sprezonego powietrza
jest ograniczony, aby naped
pneumatyczny nie przekroczyt
dopuszczalnej predkosci.
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Q20

Q21
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Bezpieczne ograniczenie
momentu (Safely Limited
Torque)

Cisnienie jest ograniczone, aby
naped pneumatyczny nie
przekroczyt dopuszczalnej sity.

SSB

Bezpieczne zatrzymanie

i blokowanie

Po zatrzymaniu napedu
pneumatycznego, dzieki
zablokowaniu sprezonego
powietrza w komorach sitownika
ruch napedu jest blokowany
przez tarcie (np. luzownika lub
hamulca).

Budowa obwodu

PUS

=

Lr]

Zapobieganie nieoczekiwanemu
uruchomieniu

Naped pneumatyczny jest
zabezpieczany przed nieoczeki-
wanym uruchomieniem za
pomoca srodkéw technicznych.
Moga do tego by¢ wykorzystane
niektére z wymienionych
wczesniej funkcji bezpieczefstwa
komponentu.



Przeglad naszego portfolio rozwigzan

Bezpieczenstwo ludzi i maszyn jest zawsze najwazniejsze we wszystkich dziatach produkcyjnych -
w ttoczni, spawalni czy w dziale montazu koicowego. Festo oferuje rozwigzania automatyzacji zwiazane
z bezpieczenstwem dla wielu réznych zastosowai. Rozwigzania te mozna w prosty sposob zintegrowac

z rozwiazaniem niezaleznie od wybranego produktu CPX/VTSA, MS6-SV czy CAMC.

Idealna platforma dla Twojej koncepcji bezpieczefnstwa: terminal elektryczny CPX z wyspa zaworowa VTSA
Dzieki platformie CPX mozna w prosty sposéb, szybko i elastycznie zintegrowac uktady sterowania
pneumatycznego i elektrycznego ze wszystkimi koncepcjami automatyzacji oraz standardami specyficznymi
dla danej firmy. Koncepcja napiecia terminala elektrycznego umozliwia bezpieczne wytgczenie przez
zewnetrzne urzadzenia zabezpieczajace, wyjScia sterowania zabezpieczeniem lub poprzez zintegrowany
modut odcinajgcy PROFIsafe.

Certyfikowany modut wejs¢
bezpieczeifistwa PROFlsafe
CPX-FS8DE-P

Zastosowanie:

Niezawodne wykrywanie i ocena
stanéw wejscia. Zastosowanie
dla wejs¢ bezpieczefistwa
wszelkich typéw urzadzef np.
kurtyny, wytaczniki, E-Stop itp.

Funkcje bezpieczeistwa:

e Kategoria 4

® Poziom zapewnienia
bezpieczefistwa e

® Architektura sterowania:
dwa kanaty i maksymalnie
osiem wejs¢

e Element bezpieczefstwa
zgodny z MD 2006/42/WE

Certyfikowany modut wyjsé
bezpieczeiistwa PROFIsafe
CPX-FVDA-P2

Zastosowanie:

Dwa kanaty, samokontrola,
elektryczne wytgczanie napiecia
zasilania zaworéw w potaczeniu
ze sterownikami obstugujgcymi
moduty PROFlIsafe

Funkcje bezpieczeiistwa:

e Kategoria 3

e Poziom zapewnienia
bezpieczefstwa e

e Architektura sterujgca:
dwa kanaty

e Element bezpieczehstwa
zgodny z MD 2006/42 /WE

CPX wewnatrz — a zewnetrznie metalowy standard: CPX-AIDA
Idealne zabezpieczenie przed odpryskami spawalniczymi,
kompleksowa funkcja i potaczenie systeméw modutéw We /Wy
oraz blokéw przytaczeniowych w metalowej obudowie. Technika
przytaczeniowa dla PROFINET oraz zasilania na zasadzie Push/Pull

zgodna ze standardem AIDA*.

*Automation Initiative of German Domestic Automobile Manufacturers



Safety@Festo z VTSA

Portfolio rozwigzan

Dzieki solidnej, uniwersalnej i modutowej konstrukcji wyspa zaworowa VTSA cieszy sie ogromng popularnoscia
w przemysle motoryzacyjnym. Nigdy wczeSniej znormalizowana wyspa zaworowa nie zapewniata wiekszej
swobody. Ten sukces mogt zostac osiggniety dzieki takim produktom jak wyspa zaworowa VTSA-F

0 zoptymalizowanym przeptywie i maksymalnej wydajno5ci oraz wieloma opcjami konfigurowalnych funkgji
bezpieczenstwa. Na tym polega Safety@Festo — bezpieczefistwo bezposrednio w danym rozwigzaniu. Zawory
bezpieczefistwa spetniajg rowniez wymagania normy PN-EN ISO 13849-1 oraz dyrektywy maszynowej WE.

Podstawowe zalety:

e Zawory zatgczajace i wolnego startu gwarantuja wieksza
niezawodno5¢ procesu podczas zataczania zasilania elementow
wykonawczych

e Wiele stref napieciowych w jednej wyspie zaworowej

e Sygnalizacja zmiany potozenia zaworéw zapewniajaca lepsze
wykrywanie usterek, np. przy uruchamianiu prasy (jeden/dwa kanaty)

® Bezpieczne sterowanie zasilaniem pneumatycznym pilotéw jako
zabezpieczenie przed nieoczekiwanym ponownym uruchomieniem

I 0

Certyfikowany blok sterujacy
VOFA z funkcja bezpieczeiistwa
odwracania kierunku ruchu

Zastosowanie:

Komponent, ktéry jest rowniez
dostepny jako zdecentralizowany
modut z indywidualnymi
przytagczami do odwrécenia
kierunku ruchu np. sitownik
prasy w przypadku zatrzymania
awaryjnego odtagczenia
odpowietrzenia instalacji
pneumatycznej.

Funkcje bezpieczeiistwa:

® Kategoria 4

e Poziom zapewnienia
bezpieczefistwa e

e Architektura sterujaca:
dwa kanaty

e Element bezpieczefstwa
zgodny z MD 2006/42/WE

e Certyfikat IFA

systemu np. w trybie prac serwisowych, nastawczych czy usuwania
skutkéw awarii, maks. do poziomu zapewnienia bezpieczehstwa d
zgodnie z norma EN 13849-1 (mozliwe takze dla zaworéw bistabilnych
z funkcja wytaczenia w przypadku usterki)

e Zawory specjalne do recznych pneumatycznych elementéw
zaciskowych, sitownikéw podnoszacych i obrotowych

e Opcja: zawory zwrotne uruchamiane przez zawoér pilota
pneumatycznego (dwukanatowego) dla chwytania pneumatycznego



Sterownik silnika CMMP-AS-...-M3

Modut bezpieczenstwa CAMC-G-S3 integruje
bezpieczefstwo funkcjonalne w sterownikach
silnikow serii CMMP-AS-...-M3 w postaci modutu karty
wtykowej. W wielu zastosowaniach nie sg juz
potrzebne zewnetrzne wytgczniki bezpieczefistwa.

Modut bezpieczefistwa CAMC-G-S3

Zastosowanie:

Bezpieczne wytgczenie,
zatrzymanie, zabezpieczenie przed
przypadkowym uruchomieniem oraz
bezpieczne ograniczenie predkosci

sTO Funkcje bezpieczeiistwa:

; e Kategoria 4

0 t ® Poziom zapewnienia
bezpieczefnstwa e

e Architektura sterujgca:
dwa kanaty

e Element bezpieczehstwa zgodny
z MD 2006/42/WE

Pozostate rozwigzania Festo:

Zespoty przygotowania powietrza serii MS

Zawor bezpieczenstwa MS6-SV-... integruje funkcje
bezpieczefistwa z zespotami przygotowania powietrza
serii MSé6, idealnie wigzgc w ten sposéb czujniki

z bezpieczefhstwem.

Zawor bezpieczefistwa MS6-SV-D/E

Zastosowanie:

Bezpieczne, szybkie odpowietrzanie
bez cisnienia resztkowego oraz
tagodne uruchamianie (tylko
funkcjonalne) dzieki zintegrowanej
funkcji wolnego startu

Funkcje bezpieczeiistwa:

* Kategoria 3/4

® Poziom zapewnienia
bezpieczenstwa d/e

e Architektura sterujaca dla funkcji
odpowietrzania: dwa kanaty

J T

¢ Element bezpieczefistwa zgodny
z MD 2006/42/WE

® Przytacze dla AS-Interface
w przypadku zaworu MS6-SV-E

Odpowiednie komponenty dla zastosowah zwigzanych z bezpieczefistwem sg dostepne w naszym sklepie
Online Shop, np. pneumatyczne urzadzenia hamujace, luzowniki, rygle, zawory znormalizowane dla sitownikéw
podnoszacych i obrotowych, zawory bezpieczenstwa wolnego startu/szybkiego odpowietrzania, napedy
elektryczne oraz czujniki do niezawodnej sygnalizacji potozenia.
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Portfolio rozwigzan

Wiedza jako sposob na poprawe bezpieczenstwa

Przyktadem jest nasz bezptatny przewodnik po technice bezpieczefistwa. Mozna tez skorzystac ze szkolenia
Festo Didactic. Wieksza wiedza na temat koncepcji bezpieczefhstwa i zabezpieczeh przektada sie na
bezpieczniejsze Srodowisko pracy — bez zmniejszenia dostepnosci i wydajnosci maszyn.

Przewodnik po technice bezpieczenistwa

Przewodnik po technice bezpieczefistwa Festo zawiera odpowiedzi na
podstawowe pytania dotyczace systeméw pneumatycznych

i elektrycznych zwigzanych z bezpieczefstwem. Opisuje bardziej
szczegbtowo zagadnienia omOwione w niniejszej broszurze, opisuje
normy i oferuje wtaSciwe rozwigzania.

Aby pobrad, kliknij link:

- www.festo.com/safety

Aby uzyska¢ wiecej informacji, prosimy o kontakt z naszymi
specjalistami.

Bezpieczefistwo zaczyna sie od wiedzy

Bezpieczehstwo to cos wiecej niz tylko sprzet i odpowiednie schematy
obwodéw. Bezpieczefstwo zaczyna sie od wiedzy. Festo Didactic
oferuje specjalne szkolenia oraz doradztwo zapewniajace
kompleksowe przeszkolenie w zakresie bezpieczefstwa.

Skorzystaj z ponad 40-letniego doSwiadczenia oraz pomocy
konsultantéw posiadajacych miedzynarodowa i praktyczna wiedza,
dzieki ktérej optymalnie przygotujesz sie do realizacji zadah
zwiazanych z bezpieczefstwem.

Wiecej informacji mozna znaleZ¢ na naszej stronie internetowej:
- www.festo-didactic.com

Baza danych Festo Sistema

Wartosci charakterystyczne komponentéw Festo zwigzanych

z bezpieczehstwem sg dostepne w ramach biblioteki Sistema i mozna
je pobrat z naszej strony internetowej:

- www.festo.com/safety
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»Bezpieczenstwo maszyn to duze wyzwanie w przemysle motoryzacyjnym.
Wysoki poziom automatyzacji wymaga szczegotowego zrozumienia
dziatania maszyn. Wykorzystujac naszg wiedze i portfolio odpowiednich
rozwigzan, pomagamy potaczyc maksymalng produktywnos¢ z najwyzszym
mozliwym poziomem zapewnienia bezpieczenstwa. Utatw sobie prace -
skontaktuj sie z nami!”

Reinhard Keller
Dyrektor Dziatu Festo Automation Engineering
Przemyst motoryzacyjny i Dostawcy Tier 1

Chcesz miec poczucie bezpieczenstwa.
Wymagasz nieprzerwanej produkgji.
Zapewniamy niezawodnosc i bezpieczenstwo.

—> WE ARE THE ENGINEERS
OF PRODUCTIVITY.
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