
Explosionsschutz
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Sicher automatisieren mit Ex-geschützten  
Produkten und Lösungen von Festo

Remote I/O Ventilinseln Magnetventile Sensorboxen Antriebe Wartungseinheiten

Gerätekennzeichnungen

Explosionsgefährdeter 
Bereich** Zündschutzart*** Gas-/Staubgruppe Temperaturklasse Geräteschutzniveau

IECEx Ex db [ia Ga] IIC T5 Gb

ATEX • 158* II 2 (1) G Ex db [ia Ga] IIC T5 Gb

IECEx Ex h IIC T5 Gb

ATEX II 2G Ex h IIC T5 Gb

NEC/CEC 505 Class I, Zone 1 AEx db [ia Ga] IIC T4 Gb

NEC/CEC 506 Zone 21 AEx db [ia Da] IIIC T 120 °C Db

NEC/CEC 500 Class I, Division 1 Group C, D T4

Europa/International

Nordamerika

Nichtelektrische Geräte

* 	 Nummer der Notifizierungsstelle
**	 Werte in runden Klammern zeigen an, dass es sich um ein zugehöriges Betriebsmittel handelt,  
	 welches Stromkreise für Geräte der Kategorie 1 bereitstellt.
***	Werte in eckigen Klammern zeigen an, dass es sich um ein zugehöriges Betriebsmittel handelt,  
	 welches eigensichere Stromkreise für Geräte in anderen Zonen (hier Zone 0) bereitstellt.

Benannte 
Stelle

Jahreszahl Zulassungs
nummer

Zusatz
bedingung

IECEx BVS 17 0116 X

BVS 17 ATEX E 135 X

Zulassungskennzeichnungen

Explosionsgefährdete Bereiche Geräteschutzniveau

Regelwerke Gas-/Staubgruppen

Europa/
International

Nordamerika  
NEC/CEC 505/506

Nordamerika
NEC/CEC 500

Europa/
International

Nordamerika  
NEC/CEC 505/506

Temporäres Verhalten des brennbaren 
Stoffes im explosionsgefährdeten  
Bereich

Explosionsgefährdete  
Bereiche

Geräte
gruppe

Geräte
kategorie

Gefahren
klassifizierung

Explosionsgefährdete  
Bereiche

Gefahren
klassifizierung

Explosionsgefährdete 
Bereiche

Geräteschutzniveau  
(EPL = Equipment 
Protection Level)

Geräteschutzniveau  
(EPL = Equipment 
Protection Level)

Gas, Nebel, Flüssigkeit

ständig, lange Zeiträume, häufig Zone 0 II 1G – – Class I Zone 0 – – Class I Division 1 – – – Ga – – Ga

gelegentlich Zone 1 II 1G 2G – Zone 0 Zone 1 – Division 1 – – Gb Ga – Gb Ga

normalerweise nicht, nur kurzfristig Zone 2 II 1G 2G 3G Zone 0 Zone 1 Zone 2 Division 1 Division 2 Gc Gb Ga Gc Gb Ga

Staub

ständig, lange Zeiträume Zone 20 II 1D – – – Zone 20 – – Class II Division 1 – – – Da – – Da

gelegentlich Zone 21 II 1D 2D – Zone 20 Zone 21 – Division 1 – – Db Da – Db Da

normalerweise nicht, nur kurzfristig Zone 22 II 1D 2D 3D Zone 20 Zone 21 Zone 22 Division 1 Division 2 Dc Db Da Dc Db Da

Fasern

ständig, lange Zeiträume – – – – – Class III Division 1 – – –

gelegentlich Division 1 – 

normalerweise nicht, nur kurzfristig Division 1 Division 2

Methan, Kohlestaub

ständig Kohle-Bergbau I M1 – – – – – – Ma – Ma

häufig Kohle-Bergbau I M1 M2 Mb Ma Mb Ma

Europa/
International

Nordamerika 
NEC/CEC 505/506

Nordamerika
NEC/CEC 500

Brennbarer Stoff Gas-/Staubgruppe Gas-/Staubgruppe Gas-/Staubgruppe

Schlagwettergefährdete Grubenbaue

Methan I I –

Gasexplosionsgefährdete Bereiche

Propan IIA IIA Group D

Ethylen IIB IIB Group C

Wasserstoff IIC IIC Group B

Acetylen IIC IIC Group A

Staubexplosionsgefährdete Bereiche

brennbare Flusen IIIA IIIA –

nicht-leitfähiger Staub IIIB IIIB –

leitfähiger Staub IIIC IIIC –

nicht-kohlehaltiger Staub – – Group G

kohlehaltiger Staub – – Group F

Metallstaub – – Group E

Resultierende Gerätekennzeichnung bei Systemlösungen

ATEX-Steuerschrank

Komponente Geräte
kategorie

Kennzeichnung Zündschutzart Gas-/Staub-
gruppe

Temperatur-
klasse

X-Kenn
zeichnung

Geräteschutz-
niveau (EPL)

IP-Schutz Ex-Umgebungs
temperatur

CE ATEX Ex nichtelektrisch elektrisch

Schaltschrank II 3 G • Ex – nA IIC – – Gc IP66 −20 °C ≤ Ta ≤ +70 °C

II 3 D • Ex – tc IIIC – – Dc IP66 −20 °C ≤ Ta ≤ +70 °C

Ventilinsel II 3 G • Ex – nA IIC T4 X Gc IP20      0 °C ≤ Ta ≤ +50 °C

Remote I/O II 3 (1) G • Ex – nA [ia Ga] IIC T4 X Gc IP20    −5 °C ≤ Ta ≤ +50 °C

II (1) D • Ex – [ia Da] IIIC – – – IP20    −5 °C ≤ Ta ≤ +50 °C

Wartungseinheit II 2 G • Ex h – – T6 X – –    +5 °C ≤ Ta ≤ +60 °C

II 2 D • Ex h – – T60 °C X – –    +5 °C ≤ Ta ≤ +60 °C

Kabelverschraubungen II 2 G • Ex – eb IIC – – Gb IP68 −40 °C ≤ Ta ≤ +75 °C

II 2 D • Ex – tb – – – Db IP68 −40 °C ≤ Ta ≤ +75 °C

Pneumatische Schottverschraubungen II 3 G • Ex – ec IIC T6 – Gc IP65 −10 °C ≤ Ta ≤ +60 °C

II 3 D • Ex – tc IIIC T60 °C – Dc IP65 −10 °C ≤ Ta ≤ +60 °C

Die Gesamtbetrachtung der Schaltschranklösung, bestehend aus obenstehenden Komponenten, ergibt folgende Gerätekennzeichnung:

*   �Temperaturklasse Staub: Niedrigste maximale Umgebungstemperatur aller Komponenten
** �Maximal zulässige Umgebungstemperatur des Steuerschrankes unter Berücksichtigung 

der Verlustleistungen aller Komponenten

ATEX-Prozessventileinheit

Komponente Geräte
kategorie

Kennzeichnung Zündschutzart Gas-/Staub-
gruppe

Temperatur-
klasse

X-Kenn
zeichnung

Geräteschutz-
niveau (EPL)

IP-Schutz Ex-Umgebungs
temperatur

CE ATEX Ex nichtelektrisch elektrisch

Sensorbox II 1 G • Ex – ia IIC T5 – Ga IP67 −20 °C ≤ Ta ≤ +70 °C

II 1 D • Ex – ia IIIC T108 °C – Da IP67 −20 °C ≤ Ta ≤ +70 °C

Schwenkantrieb II 2 G • Ex h – – T4 X – IP65 −20 °C ≤ Ta ≤ +80 °C

II 2 D • Ex h – – T105 °C – – IP65 −20 °C ≤ Ta ≤ +80 °C

Magnetventil II 2 G • Ex – ia IIC T5 – Gb IP64 −30 °C ≤ Ta ≤ +65 °C

II 2 D • Ex – ia IIIC T95 °C – Db IP64 −30 °C ≤ Ta ≤ +65 °C

Kugelhahn keine potenzielle Zündquelle

Zündschutzarten

Region/Land Regelwerk

Europa ATEX

Brasilien Inmetro

China Nespi, CNEX

Korea Kosha, KOGAS

Indien PESO

Russland EAC (früher: GOST R)

USA, Kanada UL, FM, CSA

Australien, Neuseeland IECEx

Südafrika SANS

Zündtemperaturen

Gas Zündtemperatur

Ammoniak 630 °C 1166 °F

Methan 595 °C 1103 °F

Wasserstoff 560 °C 1040 °F

Propan 470 °C   878 °F

Ethylen 425 °C   797 °F

Butan 365 °C   689 °F

Acetylen 305 °C   581 °F

Cyclohexan 259 °C   498 °F

Diethylether 170 °C   338 °F

Schwefelkohlenstoff   95 °C   203 °F

Europa/
International

Nordamerika  
NEC/CEC 505

Nordamerika
NEC/CEC 500

Zündtemperatur des Gases Max. Oberflächen- 
temperatur  
des Gerätes

Temperatur-
klasse

Einsetzbare 
Geräte

Temperatur-
klasse

Einsetzbare 
Geräte

Temperatur-
klasse

Einsetzbare 
Geräte

,450 °C ,842 °F 450 °C 842 °F T1 T1 bis T6 T1 T1 bis T6 T1 T1 bis T6

,300 ... š450 °C ,572 ... š842 °F 300 °C 572 °F T2 T2 bis T6 T2 T2 bis T6 T2 T2 bis T6

,280 ... š300 °C ,536 ... š572 °F 280 °C 536 °F T2A T2A bis T6

,260 ... š280 °C ,500 ... š536 °F 260 °C 500 °F T2B T2B bis T6

,230 ... š260 °C ,446 ... š500 °F 230 °C 446 °F T2C T2C bis T6

,215 ... š230 °C ,419 ... š446 °F 215 °C 419 °F T2D T2D bis T6

,200 ... š215 °C ,392 ... š419 °F 200 °C 392 °F T3 T3 bis T6 T3 T3 bis T6 T3 T3 bis T6

,180 ... š200 °C ,356 ... š392 °F 180 °C 356 °F T3A T3A bis T6

,165 ... š180 °C ,329 ... š356 °F 165 °C 329 °F T3B T3B bis T6

,160 ... š165 °C ,320 ... š329 °F 160 °C 320 °F T3C T3C bis T6

,135 ... š160 °C ,275 ... š320 °F 135 °C 275 °F T4 T4 bis T6 T4 T4 bis T6 T4 T4 bis T6

,120 ... š135 °C ,248 ... š275 °F 120 °C 248 °F T4A T4A bis T6

,100 ... š120 °C ,212 ... š248 °F 100 °C 212 °F T5 T5 bis T6 T5 T5 bis T6 T5 T5 bis T6

, 85 ... š100 °C ,185 ... š212 °F  85 °C 185 °F T6 T6 T6 T6 T6 T6

Temperaturklassen

2. Kennziffer:  
Schutz gegen das Eindringen von Flüssigkeiten

Kein 
Schutz

Tropf
wasser 
senkrecht

Tropf
wasser 
schräg

Sprüh­
wasser

Spritz
wasser

Strahl­
wasser

Starkes  
Strahl­
wasser

Zeitweise 
Unter
tauchen

Dauernd 
Unter
tauchen*

IP ... 0 IP ... 1 IP ... 2 IP ... 3 IP ... 4 IP ... 5 IP ... 6 IP ... 7 IP ... 8

1. Kennziffer:  
Berührungs- und Fremdkörperschutz

Kein Schutz IP 0 ... IP 00 – – – – – – – –

Größe des Fremdkörpers  
≥ 50 mm

IP 1 ... IP 10 IP 11 IP 12 – – – – – –

Größe des Fremdkörpers  
≥ 12,5 mm

IP 2 ... IP 20 IP 21 IP 22 IP 23 – – – – –

Größe des Fremdkörpers  
≥ 2,5 mm

IP 3 ... IP 30 IP 31 IP 32 IP 33 IP 34 – – – –

Größe des Fremdkörpers  
≥ 1 mm

IP 4 ... IP 40 IP 41 IP 42 IP 43 IP 44 – – – –

Staubschutz IP 5 ... IP 50 – IP 52 IP 53 IP 54 IP 55 IP 56 – –

Staubdicht IP 6 ... IP 60 – – – IP 64 IP 65 IP 66 IP 67 IP 68

Schutzarten nach IEC 60529 IPXX

* Eintauchtiefe und Eintauchzeit sind zu vereinbaren! IP69K – Wasser bei Hochdruck-/Dampfstrahl-Reinigung

Bei Staub-Atmosphäre 
Angabe der maximalen Ober­
flächentemperatur in °C/°F

Schutzarten nach NEMA-Standards

NEMA Einsatz Erläuterung

innen außen

1 • – Schutz gegen herunterfallenden Schmutz.

2 • – Schutz gegen Eindringen von Tropfwasser und fallendem Schmutz.

3 • • Schutz gegen Eindringen von Regen und Hagel und windgetriebenem Staub.  
Keine Beschädigung bei Eisbildung am Gehäuse.

3R • • Schutz gegen Eindringen von Regen, Schneeregen.  
Keine Beschädigung bei Eisbildung am Gehäuse.

3S • • Schutz gegen Eindringen von Regen, Schneeregen und windgetriebenem Staub. 
Externe Mechanismen bleiben trotz Eisablagerungen betriebsbereit.

4 • • Schutz gegen Eindringen von fallendem Regen, Spritzwasser und Strahlwasser. 
Keine Beschädigung bei Eisbildung am Gehäuse.

4X • • Schutz gegen Eindringen von fallendem Regen, Spritzwasser und Strahlwasser. 
Keine Beschädigung bei Eisbildung am Gehäuse, Korrosionsschutz.

5 • – Schutz gegen Staub und fallenden Schmutz und tropfende nichtkorrosive 
Flüssigkeiten.

6 • • Schutz gegen Eindringen von Staub und Strahlwasser sowie von Wasser bei vor­
übergehendem Untertauchen. Keine Beschädigung bei Eisbildung am Gehäuse.

6P • • Schutz gegen Eindringen von Staub und Strahlwasser sowie von Wasser bei 
längerzeitigem Untertauchen. Keine Beschädigung bei Eisbildung am Gehäuse.

7 • – Für Aufstellung in explosionsgefährdeten Bereichen, die als Class I, Division 1, 
Groups A, B, C oder D eingestuft sind.

8 • • Für Aufstellung in explosionsgefährdeten Bereichen, die als Class I, Division 1, 
Groups A, B, C oder D eingestuft sind.

9 • – Für Aufstellung in explosionsgefährdeten Bereichen, die als Class II, Division 1, 
Groups E, F oder G eingestuft sind.

10 Bergbau Gehäuse, die den Anforderungen der Mine Safety and Health Administration 
entsprechen.

11 • – Schutz gegen Eindringen von Tropfwasser und Korrosionsschutz durch 
Eintauchen in Öl.

12, 12K • – Schutz gegen Eindringen von Staub, Schmutz und Tropfwasser.

13 • – Schutz gegen Eindringen von Staub, Spritzwasser, Öl und nicht-korrosive 
Flüssigkeiten.

Europa/
International

Nordamerika
NEC/CEC 505/506

Nordamerika
NEC/CEC 500

Schutzart Schutzprinzip Kurz-
zeichen

Zünd-
schutzart

Ex-Bereiche Norm Kurz-
zeichen

Zünd-
schutzart

Ex-Bereiche Norm Kurz-
zeichen

Ex-Bereiche Norm

Elektrische Geräte

erhöhte 
Sicherheit

Vermeiden von Funken  
und Temperaturen

Ex e eb Zone 1 IEC 60079-7 AEx e eb Class I, Zone 1 UL 60079-7
ISA 60079-7
CSA C22.2 No. 60079-7

– – –

ec Zone 2 ec

druckfeste 
Kapselung

Übertragung einer 
Explosion nach außen 
wird ausgeschlossen

Ex d da Zone 0 IEC 60079-1 AEx d da Class I, Zone 1 UL 1203
ISA 60079-1
CSA 60079-1
FM 3615

– – –

db Zone 1 db

dc Zone 2 dc

Schutz durch 
Gehäuse

Ex-Staub-Atmosphäre  
wird von der Zündquelle 
ferngehalten

Ex t ta Zone 20 IEC 60079-31 AEx t ta Zone 20 UL 60079-31
ISA 60079-31
CSA C22.2 No. 60079-31

– – –

tb Zone 21 tb Zone 21

tc Zone 22 tc Zone 22

Eigensicherheit Energiebegrenzung  
von Funken und 
Temperaturen

Ex i ia Zone 0/20 IEC 60079-11 AEx i ia Class I, Zone 0 / Zone 20 UL 60079-11
ISA 60079-11
CSA C22.2 No. 60079-11
FM 3610

(IS) Class I, Div 1
Class II, Div 1 
Class III, Div 1

UL 913
FM 3610
C22.2 No.157

ib Zone 1/21 ib Class I, Zone 1 / Zone 21

ic Zone 2/22 ic Class I, Zone 2

Überdruck
kapselung

Ex-Atmosphäre wird  
von der Zündquelle 
ferngehalten

Ex p pxb/pyb Zone 1/21 IEC 60079-2 AEx p px Class I, Zone 1 / Zone 21 UL 60079-2
ISA 60079-2
CSA C22.2 No. 60079-2

X / Y Class I, Div 1
Class II, Div 1

NFPA 496
FM 3620

py

pzc Zone 2/22 pz Class I, Zone 2 Z Class I, Div 2
Class II, Div 2

NFPA 496
FM 3620

Verguss­
kapselung

Ex-Atmosphäre wird  
von der Zündquelle 
ferngehalten

Ex m ma Zone 0/20 IEC 60079-18 AEx m ma Class I, Zone 0 / Zone 20 UL 60079-18
ISA 60079-18
CSA C22.2 No. 60079-18

– – –

mb Zone 1/21 mb Class I, Zone 1 / Zone 21

mc Zone 2/22 mc Class I, Zone 2

Explosion proof Explosion eindämmen 
und Flammen löschen

– – – – – – – – (XP) Class I, Div 1 UL 1203
FM 3615
C22.2 No.30

Nicht funkend Funken verhindern Ex n nA Zone 2 IEC 60079-15 AEx n nA Class I, Zone 2 UL 60079-15
ISA 60079-15
CSA C22.2 No. 60079-15

– – –

nC

nR

Nicht zündend – – – – – – – – – (NI) Class I, Div 2 ISA 12.12.01
FM3611
C22.2 No. 213

Sandkapselung Übertragung einer 
Explosion nach außen 
wird ausgeschlossen

Ex q q Zone 1 IEC 60079-5 AEx q q Class I, Zone 1 UL 60079-5
ISA 60079-5
CSA 22.2 No. 60079-5

– – –

qb

Ölkapselung Ex-Atmosphäre wird  
von der Zündquelle 
ferngehalten

Ex o ob Zone 1 IEC 60079-6 AEx o ob Class I, Zone 1 UL 60079-6
ISA 60079-6
CSA C22.2 No. 60079-6

– – –

oc Zone 2 oc

Nicht-Elektrische Geräte

konstruktive 
Sicherheit

Stellt sicher, dass  
eine Zündquelle nicht auf­
treten kann

c h Zone 1/21
Zone 2/22

ISO 80079-37
EN ISO 80079-37
(EN 13463-5)

Zündquellen­
überwachung

Verhindert, dass  
eine Zündquelle wirksam 
werden kann

b h Zone 1/21
Zone 2/22

ISO 80079-37
EN ISO 80079-37
(EN 13463-6)

Flüssigkeits
kapselung

Verhindert, dass  
die Ex-Atmosphäre die 
Zündquelle erreicht

k h Zone 1/21
Zone 2/22

ISO 80079-37
EN ISO 80079-37
(EN 13463-8)

Überdruck
kapselung

Verhindert, dass  
die Ex-Atmosphäre die 
Zündquelle erreicht

p h Zone 1/21
Zone 2/22

IEC 60079-2
EN 60079-2
(EN 13463-7)

druckfeste 
Kapselung

Verhindert die Flammen­
fortpflanzung durch ein 
Gehäuse

d h Zone 1/21
Zone 2/22

IEC 60079-1
EN 60079-1
(EN 13463-3)

Schutz durch 
Gehäuse

Verhindert, dass  
die Ex-Atmosphäre die 
Zündquelle erreicht

t h Zone 1/21
Zone 2/22

IEC 60079-31
EN 60079-31

Elektrische Geräte

ATEX

IECEx

Für alle Tabellen gilt:    �• Einsatz möglich    – Einsatz nicht möglich, bzw. nicht vorgesehen/vorhanden

II 2 G – – Ex h ia IIC T4 X – IP64 −20 °C ≤ Ta ≤ +65 °C

II 2 D – – Ex h ia IIIC T108 °C – – IP64 −20 °C ≤ Ta ≤ +65 °C

Der mögliche Einsatzbereich der Prozessventileinheit ergibt sich aus der Einordnung der obenstehenden Komponenten:

II 3 (1) G • Ex – nA ec [ia Ga] IIC T4 X – IP65    +5 °C ≤ Ta ≤ +40 °C**

II 3 (1) D • Ex – tc [ia Da] IIIC T50 °C* – – IP65    +5 °C ≤ Ta ≤ +40 °C**

Zoneneinteilung

IECEx NEC/CEC 505/506 NEC 500

Zone 0/20 Class I / Zone 0 
Zone 20

Class I / Div 1
Class II / Div 1
Class III / Div 1

Zone 1/21 Class I / Zone 1
Zone 21

Zone 2/22 Class I / Zone 2
Zone 22

Class I / Div 2
Class II / Div 2
Class III / Div 2

Informationen, Bedienungsanleitungen und Zertifikate finden Sie unter www.festo.com/supportportal


