
Las válvulas de proceso para apertura y cierre pueden automatizarse 
de diversas maneras mediante sistemas neumáticos.
Este libro blanco analiza la automatización con válvula individual, 
terminal de válvulas y terminal de válvulas digital, y compara estos 
tres tipos de control en lo referente a:
• Hardware/componentes requeridos y los correspondientes 

 trabajos de instalación
• Costes de inversión
• Posibilidades de ahorro de aire comprimido e incremento de la 

eficiencia energética
• Posibilidades de diagnosis y mantenimiento
• Posibilidades de integración de funciones
• Aplicaciones prácticas en circuitos orientados a la seguridad
• Aplicaciones prácticas en atmósferas potencialmente explosivas

Libro blanco: Automatización de válvulas de proceso para 
 apertura y cierre. Una comparación de tipos de control para 
actuadores neumáticos
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Resumen ejecutivo

Las válvulas de proceso, como las válvulas de mariposa o de bola, 
pueden automatizarse de diferentes maneras mediante sistemas 
neumáticos. Por lo general, el concepto de automatización viene 
determinado por los requisitos que resultan del sistema de proceso, 
p. ej. por la extensión espacial del sistema. Sin embargo, también 
existen sistemas cuyos requisitos pueden satisfacerse mediante 
varios conceptos. A menudo, la decisión se toma sobre la base de 
experiencias positivas obtenidas en el pasado con la implementación 
de un concepto particular. No obstante, la prudencia general y una 
reducida inclinación al riesgo a la hora de implementar nuevas 
 tecnologías evitan un pleno aprovechamiento de ventajas económicas 
adicionales a lo largo del ciclo completo de vida de sistemas de 
 producción. Esto es aplicable de forma especial a las nuevas tecnolo-
gías que ponen consecuentemente en práctica las posibilidades de  
la digitalización y que permiten nuevas funciones de la automatización, 
incluyendo ajustes autónomos del controlador del proceso en caso 
de modificaciones de este último. A continuación se comparan 
 diferentes posibilidades de automatización de actuadores neumáticos 
de forma ejemplar sobre la base de válvulas de proceso sencillas  
para apertura y cierre.

Una mayor inclinación al riesgo
a la hora de implementar 

 nuevas tecnologías permite el 
aprovechamiento de ventajas 
 económicas adicionales a lo largo 
del ciclo completo de vida de 
 sistemas de producción.
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Conceptos de automatización para válvulas  
de proceso

Automatización con válvulas individuales directamente en  
el actuador

Para el control mediante válvulas individuales, estas se montan directamente en el 
actuador. El control tiene lugar mediante una señal eléctrica proveniente del controlador 
de nivel superior a través de salidas binarias. Para ello, cada válvula se conecta por 
separado con el controlador mediante módulos I/O (módulos de entrada/salida). El aire 
comprimido se conecta a la válvula individual mediante una tubería anular, de manera 
que la presión de mando esté disponible en el actuador inmediatamente después del 
proceso de conmutación. De forma tradicional, las señales de indicación de las posiciones 
de las válvulas de proceso son enviadas por unidades de detección a través de cables 
individuales al controlador de nivel superior. En comparación con las variantes que  
se recogen a continuación, con este concepto solo son posibles funciones limitadas de 
diagnosis en relación con posibles circunstancias cambiantes del proceso o con los 
 componentes de campo.

Las aplicaciones típicas para válvulas individuales son arquitecturas de automatización 
centralizadas en sistemas con gran extensión espacial, p. ej. para procesos continuos en 
el sector de la industria química en los que se requieren tiempos de conmutación cortos 
a pesar de la gran extensión espacial del sistema. Además, debido a su gran resistencia, 
las válvulas individuales de alta gama son adecuadas para su uso directo en condiciones 
difíciles en exteriores, como con temperaturas bajas, y también en caso de estrictos 
requisitos de seguridad y protección antideflagrante.

Imagen 1: Control mediante válvulas individuales

Las válvulas individuales se 
montan directamente en  

el actuador, lo que hace que la 
 presión de mando esté disponible 
en el actuador inmediatamente 
después del proceso de  
conmutación.

Nivel de DCS/PLC

Bus de campo

Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3 Unidad 4 Unidad 16...
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Automatización mediante terminales de válvulas

En la automatización mediante terminales de válvulas, la función de la válvula individual 
se integra en un terminal de válvulas. Es decir, el control de los actuadores tiene lugar  
a través de válvulas agrupables en el terminal de válvulas. Esto permite prescindir de 
salidas binarias en el controlador de nivel superior, requeridas en caso de utilizar válvulas 
individuales (véase el capítulo “Automatización con válvulas individuales directamente 
en el actuador”). Esto ahorra costes de inversión para las entradas/salidas y para el 
cableado. En esta variante, la alimentación de aire comprimido se conecta al terminal de 
válvulas y se hace llegar a los respectivos actuadores directamente desde las diferentes 
válvulas agrupables. En este caso, las señales de indicación de las posiciones de las 
 válvulas de proceso también son enviadas por unidades de detección a través de cables 
individuales al controlador de nivel superior.

Al contrario que con las válvulas individuales, el uso de terminales de válvulas tiene 
como resultado una limitación en la aplicación en sistemas con gran extensión espacial, 
en caso de que se requieran tiempos definidos de apertura y cierre de las válvulas de 
proceso. Sin embargo, este tipo de control ofrece una gran cantidad de ventajas en 
 sistemas pequeños, descentralizados, modulares y automatizados que requieren tuberías 
cortas, como en sistemas interiores para procesos por lotes. El terminal de válvulas 
 destaca, p. ej., por sus posibilidades preconfeccionadas de diagnosis, la posibilidad de 
integrar las más diversas funciones directamente en el terminal de válvulas y por una 
mayor flexibilidad, p. ej. mediante la sustitución o ampliación de válvulas agrupables.

Imagen 2: Control mediante terminales de válvulas

Los terminales de válvulas 
ofrecen posibilidades precon-

feccionadas de diagnosis, amplias 
posibilidades para la integración 
de funciones y una alta flexibilidad.

Nivel de DCS/PLC

Bus de campo

Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3 Unidad 4 Unidad 16...
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Automatización mediante terminales de válvulas digitalizados

Un ejemplo de componente de campo digital es el nuevo terminal de válvulas digital de 
Festo, el Motion Terminal VTEM. Mediante la incorporación de sensores adicionales y  
la integración coherente de mecánica, electrónica y software, es posible alcanzar ventajas 
económicas completamente nuevas en todas las fases del ciclo de vida del sistema.  
En una plataforma de hardware estandarizada, mediante la instalación de aplicaciones 
de software es posible llevar a cabo hasta 50 funciones neumáticas diferentes. Las 
 ventajas de la estandarización de hardware se combinan en este caso con la flexibilización 
de las funciones de automatización mediante aplicaciones de software.
Continuamente se añaden nuevas aplicaciones, p. ej. la detección de posiciones finales 
en válvulas de proceso para apertura y cierre, para las que es posible prescindir de  
los tradicionales sensores de final de carrera y unidades de detección, así como de su 
respectivo cableado. Esta posibilidad se ha incorporado a la comparación. Para los 
 terminales de válvulas no se requieren salidas binarias, ya que los actuadores se controlan 
directamente a través de las válvulas agrupables integradas. La alimentación de aire 
comprimido también se realiza de forma análoga a la variante “Automatización 
mediante terminales de válvulas”.

Los terminales de válvulas digitalizados pueden utilizarse en todas aquellas aplicaciones 
en las que se requiere una mayor inteligencia directamente en el campo. Ofrecen una 
enorme flexibilidad, tanto para su almacenamiento (solo se requiere un hardware) como 
en lo relacionado con sus funciones, las cuales pueden modificarse y adaptarse de 
forma sencilla mediante aplicaciones. Los terminales de válvulas digitalizados también 
demuestran sus capacidades, en forma de optimización y adaptación automáticas, en 
procesos que deben ofrecer resultados constantes a pesar de condiciones cambiantes. 
En cuanto a los campos de aplicación espacial, las posibilidades son idénticas a las de 
los terminales de válvulas normales.

Imagen 3: Control mediante el Motion Terminal

Los terminales de válvulas 
digitalizados se controlan 

mediante aplicaciones de software 
y ofrecen un gran número de 
 aplicaciones neumáticas en una 
sola plataforma de hardware. 
 Además, numerosos sensores 
 permiten una optimización y una 
adaptación automáticas.

Nivel de DCS/PLC

Unidad 1 Unidad 2 Unidad 3 Unidad 4 Unidad 16...
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Comparación de los costes de inversión

Configuración de ensayo

La comparación de los costes de inversión se realizó para dos condiciones ambientales 
y características de sistema diferentes:
• Sistema en interior sin requisitos de protección antideflagrante
• Sistema en exterior con requisitos de acuerdo con la zona 2 de ATEX

En el análisis se consideran los costes para:
• Componentes de automatización, incluidos armarios de maniobra
• Trabajos y materiales de instalación

Se conectaron un total de 16 actuadores mediante cables eléctricos y tubos flexibles 
neumáticos con una longitud media de 25 metros. Se consideró que la tubería anular 
neumática requerida para la variante con válvulas individuales no tenía repercusión  
en los costes en comparación con los trabajos de conexión de tubos de los actuadores 
en las demás variantes.

Sistema en interior sin requisitos de protección antideflagrante

La comparación para el sistema sin requisitos de protección antideflagrante muestra 
que, si se utilizan terminales de válvulas, el resultado son costes de inversión aprox. un 
20 % más bajos que si se usan válvulas individuales. Básicamente, el ahorro resulta  
del montaje y los costes más bajos de los componentes de automatización. Para los costes 
analizados, el Motion Terminal se encuentra a un nivel similar que el terminal de válvulas. 
Sin embargo, un análisis de las posiciones individuales muestra claras diferencias. 
Debido a que no se requieren sensores de posiciones, para la conexión solo se necesita 
el tubo flexible neumático. Esto reduce considerablemente los costes de montaje.  
Los costes de inversión para los componentes de automatización son, por el contrario, 
más altos en comparación con otras variantes.

Imagen 4: Comparación de los costes de inversión para un sistema en interior sin requisitos de protección antideflagrante

Costes de inversión en interiores, sin requisitos de protección antideflagrante
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Sistema en exterior con requisitos de acuerdo  
con la zona 2 de ATEX

Para un sistema en exterior con requisitos de protección antideflagrante resultan condi-
ciones comparables en las variantes de válvula individual y de terminal de válvulas.  
No obstante, los costes totales para la variante de terminal de válvulas son notablemente 
menores, en concreto aproximadamente la mitad de los costes de la variante con válvulas 
individuales. El motivo son los requisitos significativamente más estrictos para las 
 válvulas individuales en su utilización en exteriores y zona Ex. Este tipo de diferencias 
también son aplicables a la variante en interior, siempre que se prevean para ella 
 válvulas individuales de alta gama típicas para el sector químico, con sistema magnético 
y cajas de conexiones. Por el contrario, en el ejemplo “Sistema en interior sin requisitos 
de protección antideflagrante” se utilizó la variante más sencilla de válvulas individuales. 
El significativo incremento de los costes en la variante Motion Terminal en comparación 
con el terminal de válvulas resulta de la necesidad de instalar armarios encapsulados 
contra sobrepresión, ya que actualmente el terminal no está disponible con certificados 
ATEX. Sin embargo, los costes de esta variante también son considerablemente menores 
en comparación con la variante de válvulas individuales.

Potencial adicional de reducción de costes

Más allá de los costes de inversión en sí, entre las variantes hay otras diferencias notables 
que pueden comportar reducciones de costes a lo largo del ciclo completo de vida útil 
del sistema, lo que también puede redundar en una mayor competitividad. Las funciones 
y las diferencias importantes para ello se explican más adelante en este libro blanco.

Imagen 5: Comparación de los costes de inversión para un sistema en exterior con requisitos para la zona 2 de ATEX

Las válvulas individuales pue-
den utilizarse directamente en 

la zona Ex, pero para ello deben 
satisfacer requisitos considerable-
mente más estrictos, lo que se 
refleja en los costes totales.

Costes de inversión en exteriores, zona 2 de ATEX
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Posibilidades de ahorro de aire comprimido e 
incremento de la eficiencia energética…

… con válvulas individuales

Mediante el montaje directo en el actuador sin necesidad de tuberías adicionales, el 
potencial de fugas en esta interfaz es básicamente bajo. Otros potenciales de ahorro  
de aire comprimido mediante el uso de válvulas individuales únicamente podrían 
 incrementarse con sensores adicionales en las tuberías de aire.

… con terminales de válvulas

La integración de funciones permite una adaptación precisa de la configuración de 
 terminales de válvulas a la correspondiente aplicación, lo que sirve de base para un 
 funcionamiento energéticamente eficiente. Los reguladores de presión proporcional 
(imagen 7) pueden, por ejemplo, modificar la presión en función de las necesidades, o 
zonas de presión definidas de forma fija pueden permitir una presurización única 
 especificada. Ambas funciones pueden implementarse en la plataforma de terminales de 
válvulas, lo que evita presiones innecesariamente altas y consumos de aire no deseados.
Una ventaja adicional de los terminales de válvulas son las sencillas posibilidades de 
diagnosis mediante presostatos integrados y sensores de caudal. Esto permite detectar 
y eliminar de forma selectiva los fallos y las fugas.

Imagen 6: Unidad de válvula de proceso con válvula individual montada directamente en el actuador

Imagen 7: Terminal de válvulas con cuatro reguladores de presión proporcional directamente integrados

Los terminales de válvulas 
ofrecen posibilidades de 

 diagnosis y regulación para 
 controlar presiones y consumos  
de aire comprimido en función  
de las necesidades.
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… con terminales de válvulas digitalizados

Tomando el Festo Motion Terminal como ejemplo de terminal de válvulas digitalizado, es 
posible apreciar que en este terminal se ha aplicado un concepto holístico para obtener 
un funcionamiento energéticamente eficiente. Además de aplicaciones para el ahorro de 
energía, se han desarrollado válvulas piezoeléctricas de bajo consumo para el control  
de las etapas principales de las válvulas. Con ellas es posible reducir el consumo de 
energía para el servopilotaje en hasta un 90 %.
De las diez aplicaciones disponibles actualmente, las dos que se describen a continuación 
han sido pensadas especialmente para el ahorro de aire comprimido.

Menor consumo de aire comprimido mediante “Actuación-ECO”
En la planificación del proyecto, cada actuador neumático es dimensionado 
para un momento de giro o una fuerza mayores que los realmente requeridos 

para la carrera de trabajo en cuestión. En función del planificador o el operador, este 
 factor de seguridad varía hasta la mitad del momento de giro o la fuerza requeridos. 
Especialmente en sistemas con funcionamiento continuo, este hecho se refleja más 
tarde de forma significativa en el consumo de aire comprimido. La Motion App “Actuación 
ECO” es capaz de disminuir el consumo de aire comprimido causado por el factor de 
seguridad y el tamaño del actuador, así como reducir la presión del actuador hasta el 
valor mínimo requerido para la aplicación. De este modo se consume menos aire 
 comprimido. La experiencia demuestra que es posible reducir el consumo de energía 
hasta en un 50 por ciento. Esto es especialmente interesante en aplicaciones que tienen 
un consumo constante de aire comprimido, como instalaciones de llenado de cemento 
en sacos. Una ventaja adicional es el hecho de que la aplicación y su procesamiento tienen 
lugar de forma descentralizada, no se requiere el acceso a controladores de nivel 
 superior y no se genera una comunicación adicional en los sistemas de bus.

Ahorro de tiempo y dinero: diagnosis de fugas específica para cada actuador 
con “Diagnóstico de fugas”
Normalmente, la detección de fugas durante al funcionamiento cotidiano 

 conlleva una inversión de tiempo considerable. Si la producción no permite realizar 
paradas, esta aplicación para la diagnosis de fugas ofrece grandes ventajas. Permite una 
rápida localización de fallos, ya que las fugas están relacionadas con los actuadores y 
estos se pueden identificar con exactitud. Esto evita complicadas búsquedas de  errores 
en grandes redes de aire comprimido y permite empezar inmediatamente a  eliminar  
las fugas. En el funcionamiento normal del sistema es posible especificar de forma 
 individual una cantidad de ciclos de conmutación para los actuadores. Cuando se 
alcanza esta especificación se realiza una prueba de posibles fugas.

… mediante optimización del sistema completo de aire comprimido

Además de la selección de componentes eficientes, un factor fundamental que contribuye 
en muchos casos a un ahorro importante es la optimización del sistema completo de 
aire comprimido. Un enfoque integral y sostenible ayuda a detectar potenciales de ahorro 
y a aprovecharlos de la mejor manera posible. Para ello, Festo ofrece Energy Saving 
 Services según DIN EN ISO 11011. Se trata de un programa modular de prestaciones a 
la medida del cliente, quien decide hasta qué punto desea hacer uso del servicio.

Los terminales de válvulas 
digitales ofrecen numerosas 

posibilidades para incrementar la 
eficiencia energética del proceso 
automatizado. Además, en las 
 propias válvulas se utilizan válvulas 
piezoeléctricas, lo que reduce el 
consumo de energía para el 
 servopilotaje en hasta el 90 %.

Actuación-ECO reduce la 
 presión en el actuador al 

mínimo necesario, lo que ahorra 
hasta un 50 % de aire comprimido.

Diagnóstico de fugas encuentra 
fugas directamente en el 

actuador. Esto hace innecesaria la 
laboriosa localización manual de 
las fugas.

El correcto diseño del sistema 
completo de aire comprimido 

puede poner de manifiesto un gran 
potencial de ahorro.
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Posibilidades de diagnosis y mantenimiento…

… con válvulas individuales

Las válvulas individuales sencillas de última tecnología no ofrecen actualmente posibili-
dades de diagnosis integrada. Si se requieren tales funciones, la válvula individual o los 
periféricos de la válvula se deben equipar y conectar con sensores adicionales. En el 
mercado hay disponibles algunas y esporádicas soluciones nuevas con sensores integra-
dos, las cuales aún no han sido sometidas a un análisis detallado de costes-beneficios, 
así como del espacio necesario para su instalación.
Ya existen conceptos en los que la monitorización del estado de la válvula se realiza sin 
sensores adicionales, simplemente mediante la medición/análisis de la corriente eléc-
trica de la bobina magnética, pero hasta ahora tales conceptos no se han consolidado 
en el mercado.

… con terminales de válvulas

En comparación con las válvulas individuales, los terminales de válvulas ofrecen múltiples 
posibilidades preconfeccionadas para la diagnosis de los componentes, así como 
 funciones adicionales de monitorización de los ciclos de conmutación del actuador, las 
cuales pueden servir de base para un mantenimiento preventivo.

En el área del autodiagnóstico, los terminales de válvulas ofrecen (en el ejemplo del 
MPA de Festo):
• Detección y localización de baja tensión
• Detección de roturas de cable y cortocircuitos (hasta de cada válvula agrupable)
• Monitorización de estado (valor de consigna de los ciclos de conmutación por válvula, 

monitorización del sistema mecánico/proceso posteriores, diagnosis/mantenimiento 
preventivos).

Las soluciones modulares de terminales de válvulas permiten la integración de los siste-
mas neumático y eléctrico, e incluso de módulos de control en una misma plataforma. 
Esto ofrece posibilidades adicionales, especialmente en el área de la diagnosis en el 
proceso. Mediante posibilidades de programación individual y sensores adicionales es 
posible, por ejemplo, implementar funciones de mantenimiento preventivo.
Además de una localización de fallos más sencilla en comparación con las válvulas indi-
viduales (todas las válvulas de una parte del sistema se encuentran en una misma 
 ubicación, diagnosis asistida por LED, etc.), los terminales de válvulas disponen de 
numerosas posibilidades de conexión, las cuales permiten una monitorización de 
estado y una localización de fallos remotas. Los datos pueden enviarse mediante bus de 
campo/Ethernet u OPC-UA directamente del terminal de válvulas a los tableros de 
 mandos integrados en la nube (imagen 8). Es posible acceder a estos tableros de mandos 
en todo el mundo a través de Internet, lo que permite consultar en cualquier momento y 
lugar el estado en directo a través de una imagen digital del terminal de válvulas.

Imagen 8: En el tablero de mandos puede verse una imagen exacta de la configuración individual, incluidas las características y los datos reales.

Las soluciones modulares de 
terminales de válvulas, como 

el CPX-MPA de Festo, ofrecen un 
gran número de posibilidades 
 preconfeccionadas de diagnosis.  
La evaluación puede tener lugar  
in situ en el sistema de control 
 distribuido de orden superior o  
en cualquier lugar del mundo 
mediante servicios en la nube a 
 través de Internet.
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… con terminales de válvulas digitalizados

Los terminales de válvulas digitalizados ofrecen las mismas posibilidades de manteni-
miento y diagnosis que los terminales de válvulas convencionales, pero van mucho  más 
allá que estos últimos.
Cada válvula agrupable dispone de sensores integrados de presión, carrera y temperatura 
(imagen 9), los cuales intercambian constantemente sus datos con el controlador. De 
esta manera, el sistema es capaz de realizar evaluaciones y tomar decisiones por sí mismo. 
Esto significa que, hasta cierto punto, el terminal de válvulas digitalizado se adapta 
automáticamente para mantener los valores de proceso definidos (mediante aplicación). 
Si se detectan divergencias que no pueden ser reguladas mediante la autoadaptación, 
el sistema emite mensajes de advertencia.

Imagen 9: Estructura de una válvula agrupable del Motion Terminal. Los sensores de carrera, presión y temperatura están directamente integrados.

Electrónica de válvulas con 
sensores
Los sensores de carrera, presión 
y temperatura garantizan una 
regulación óptima y una monito-
rización transparente de estado.

Cuatro válvulas servopilotadas 
piezoeléctricas
Tiempos de conmutación muy 
cortos, bajo consumo de 
 energía, tecnología robusta y 
duradera.

Cuatro válvulas de asiento de mem-
brana
El control individual de cada válvula de 
asiento permite una máxima flexibilidad.

Hasta cierto punto, los termi-
nales de válvulas se diagnosti-

can y adaptan automáticamente. 
Esto reduce al mínimo la necesidad 
de intervenir manualmente.



Automatización con integración de funciones
Módulos neumáticos y eléctricos del terminal de válvulas CPX/MPA

Número del conjunto

Tipo Referencia N.° de artículo Denominación

MPA-FB-VI 32P 530 411 Terminal de válvulas MPA con bus de campo

MPA-MPM-VI 32P 539 105 Terminal de válvulas MPA con multipolo

MPA-ASI-VI 32P 546 279 Terminal de válvulas MPA con interfaz AS

MPA-CPI-VI 32P 546 280 Terminal de válvulas MPA con interfaz CP (sistema CPI)

CPX 50E

197 330

Terminal eléctrico modular CPX (sin terminal de válvulas)

51E Terminal eléctrico modular CPX con encadenamiento metálico

53E Terminal eléctrico modular CPX para construcción en armario de maniobra, IP20

54E Terminal eléctrico modular CPX con posibilidad de módulos CI autoprotegidos

Opciones casi ilimitadas gracias a los periféricos 
eléctricos CPX de Festo que amplían por primera vez las 
numerosas posibilidades de integración de funciones 
en terminales de válvulas y la utilización del CPX como 
I/O remotas. La integración de funciones reduce los 
costes en la totalidad de la cadena de creación de valor. 
Nuestro Libro blanco sobre interacción de funciones 
incluye información sobre el potencial de la reducción 
de costos.

Una sola plataforma para:

• Tareas estándar digitales y analógicas
• Tareas I/O muy exigentes con diagnóstico por canal 

individual y parametrización
• Tareas de medición de temperatura, recorrido  

y presión
• Funciones de seguridad eléctricas y neumáticas
• Diagnóstico completo integrado y Condition  

Monitoring
• Sistema de instalación descentralizado de nivel 

inferior

Combinación directa de la información con las acciones 
del proceso:

• Válvulas servopilotadas o para procesos continuos
• Válvulas de mando para cilindros, pinzas, vacío
• Reguladores de presión
• Sistemas de posicionamiento servoneumáticos
• Actuadores eléctricos y ejes

Selección del control mediante bus de campo/Ethernet 
como I/O remotas o con los controladores Front-End:

• CPX-CEC (control CODESYS con procesador de 32 bits, 
800 MHz, Master CANopen)

• CODESYS V3 y OPC-UA crean un puente a Industria 
4.0, también llamada Internet of Things o Internet de 
las Cosas.

 www.festo.com/catalog/mpa

La gama de prestaciones con CPX
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• Todas las válvulas son de sevopilotaje neumático
• Las válvulas para placa base pueden sustituirse rápidamente,  

ya que los tubos flexibles se quedan en la placa base
• Dependiendo de la función de la válvula, las válvulas para placa  

base pueden tener una bobina magnética (monoestable) o dos 
bobinas magnéticas (biestable)

• Placa de reserva sin función de válvula destinada a reservar 
posiciones de la válvula en un terminal de válvulas 

• Todas las válvulas están equipadas con corredera y una junta 
patentada que garantizan una larga vida útil

• Como alternativa, también están disponibles válvulas de asiento  
en polímero

Válvulas para placa base MPA1:
caudal hasta 360 l/min

Válvulas para placa base MPA2:
caudal hasta 700 l/min

Válvula para placa base con una 
bobina magnética

Válvula para placa base con una 
bobina magnética

Válvula para placa base con dos 
bobinas magnéticas

Válvula para placa base con dos 
bobinas magnéticas

Tamaño Tipo Refe-
rencia

N.° de 
artículo

Error de lineali-
dad, escala  
completa

Regula ción 
de la pre-
sión

DN 6 VPPM-6TA-L-1-F-0L2H QA 542 220 2 % 0,02 … 2 bar
DN 8 VPPM-8TA-L-1-F-0L2H-C1 QG 572 410
DN 6 VPPM-6TA-L-1-F-OL2H-S1 QD 542 217 1 %
DN 8 VPPM-8TA-L-1-F-OL2H-S1C1 QL 572 407
DN 6 VPPM-6TA-L-1-F-OL6H QB 542 221 2 % 0,06 … 6 bar
DN 8 VPPM-8TA-L-1-F-OL6H-C1 QH 572 411
DN 6 VPPM-6TA-L-1-F-OL6H-S1 QE 542 218 1 %
DN 8 VPPM-8TA-L-1-F-OL6H-S1C1 QM 572 408
DN 6 VPPM-6TA-L-1-F-OL10H QC 542 222 2 % 0,1 … 10 bar
DN 8 VPPM-8TA-L-1-F-OL10H-C1 QK 572 412
DN 6 VPPM-6TA-L-1-F-OL10H-S1 QF 542 219 1 %
DN 8 VPPM-8TA-L-1-F-OL10H-S1C1 QN 572 409
DN 6-8 VMPA-P-RP (placa ciega) L 559 638 – –

Regulador de presión proporcional
El regulador de presión proporcional VPPM-6TA-... se utiliza para regular la presión de manera 
proporcional a un valor nominal definido. Un sensor de presión integrado detecta la presión en 
la conexión de trabajo y la compara con el valor nominal. En caso de constatarse una diferencia 
entre el valor nominal y el valor real, la válvula continua regulando hasta que la presión de sali-
da alcanza el valor nominal. Para que la alimentación de presión sea constante (condición que 
debe cumplirse para que la calidad de la regulación sea satisfactoria), el regulador de presión 
proporcional dispone de una conexión de alimentación adicional.
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Tipo 1 VMPA1-M1H-M-PI VMPA1-M1H-MU-PI VMPA1-M1H-MS-PI VMPA1-M1H-J-PI VMPA1-M1H-N-PI VMPA1-M1H-NS-PI VMPA1-M1H-K-PI VMPA1-M1H-KS-PI VMPA1-M1H-H-PI VMPA1-M1H-HS-PI VMPA1-M1H-B-PI VMPA1-M1H-G-PI VMPA1-M1H-E-PI VMPA1-M1H-X-PI VMPA1-M1H-W-PI VMPA1-M1H-D-PI VMPA1-M1H-DS-PI VMPA1-M1H-I-PI VMPA1-RP

Tamaño 2 VMPA2-M1H-M-PI - VMPA2-M1H-MS-PI VMPA2-M1H-J-PI VMPA2-M1H-N-PI VMPA2-M1H-NS-PI VMPA2-M1H-K-PI VMPA2-M1H-KS-PI VMPA2-M1H-H-PI VMPA2-M1H-HS-PI VMPA2-M1H-B-PI VMPA2-M1H-G-PI VMPA2-M1H-E-PI VMPA2-M1H-X-PI VMPA2-M1H-W-PI VMPA2-M1H-D-PI VMPA2-M1H-DS-PI VMPA2-M1H-I-PI VMPA2-RP

Referencia M MU (polímero) MS J N NS / NU (polímero) K KS / KU (polímero) H HS / HU (polímero) B G E X W D DS I L

N.° de 
artículo

1 533 342 – 571 334 533 343 533 348 556 839 533 347 556 838 533 349 556 840 533 344 533 345 533 346 534 415 540 050 533 350 556 841 543 605 533 351

Tamaño 2 537 952 – 571 333 537 953 537 958 568 655 537 957 568 656 537 959 568 658 537 954 537 955 537 956 537 961 540 051 537 960 568 657 543 703 537 962

Tamaño 
del polí-
mero

1 – 553 113 – – – 553 111 – 553 110 – 553 112 – – – – – – – –

2 – – – – – – – – – – – – – – – – – – –

Descripción Válvula monoesta-
ble de 5/2 vías 

• Reposición  
por muelle 
neumático

• Reversible
• Apropiada para 

vacío

Válvula monoesta-
ble de 5/2 vías 

• Reposición por 
muelle mecánico

• Reversible
• Apropiada para 

vacío

Válvula monoesta-
ble de 5/2 vías 

• Reposición por 
muelle mecánico

• Apropiada para 
vacío

Válvula biestable 
de 5/2 vías 

• Reversible
• Apropiada 

para vacío

2 válvulas monoes-
tables de 3/2 vías 

• Normalmente 
abiertas

• Reposición por 
muelle 
neumático

• Presión de 
funcionamiento 
mín. 3 bar

2 válvulas monoes-
tables de 3/2 vías 

• Normalmente 
abiertas

• Reposición por 
muelle mecánico

• Presión de 
funcionamiento 
−0,9...+8 bar

2 válvulas monoes-
tables de 3/2 vías 

• Normalmente 
cerradas

• Reposición por 
muelle 
neumático

• Presión de 
funcionamiento 
mín. 3 bar

2 válvulas monoes-
tables de 3/2 vías 

• Normalmente 
cerradas

• Reposición por 
muelle mecánico

• Presión de 
funcionamiento 
−0,9...+8 bar

2 válvulas monoes-
tables de 3/2 vías 

• Posición de 
reposo 
 -1 normalmente 
cerrada,
 -1 normalmente 
abierta

• Reposición por 
muelle 
neumático

• Presión de 
funcionamiento 
mín. 3 bar

2 válvulas monoes-
tables de 3/2 vías 

• Posición de 
reposo 
 -1 normalmente 
cerrada,
 -1 normalmente 
abierta

• Reposición por 
muelle mecánico

• Presión de 
funcionamiento 
−0,9...+8 bar

Válvula de 5/3 vías 

• Centro a presión1)

• Reposición por 
muelle mecánico

• Reversible
• Apropiada para 

vacío

Válvula de 5/3 vías 

• Centro cerrado1)

• Reposición por 
muelle mecánico

• Reversible
• Apropiada para 

vacío

Válvula de 5/3 vías 

• Centro a 
descarga1)

• Reposición por 
muelle mecánico

• Reversible
• Apropiada para 

vacío

1 válvula monoestable 
de 3/2 vías 

• Normalmente 
cerrada

• Alimentación 
externa de la presión

• Reposición por 
muelle neumático

• Reversible
• Se puede aplicar la 

presión (−0,9...+10 
bar) almacenada  
en la conexión de 
trabajo 4, así como 
una alimentación  
del aire de pilotaje 
interna o externa

1 válvula monoestable 
de 3/2 vías 

• Normalmente 
abierta

• Alimentación 
externa de la presión

• Reposición por 
muelle neumático

• Reversible
• Se puede aplicar la 

presión (−0,9...+10 
bar) almacenada  
en la conexión de 
trabajo 2, así como 
una alimentación  
del aire de pilotaje 
interna o externa

2 válvulas  
de 2/2 vías 

• Normalmente 
cerradas

• Reposición por 
muelle 
neumático

• Presión de 
funcionamiento 
mín. 3 bar

2 válvulas  
de 2/2 vías 

• Normalmente 
cerradas

• Reposición por 
muelle mecánico

• Presión de 
funcionamiento 
−0,9...+8 bar

2 válvulas  
de 2/2 vías 

• 1 normalmente 
cerrada

• 1 normalmente 
cerrada, 
reversible

• Reposición  
por muelle 
neumático

• Presión de 
funcionamiento 
mín. 3 bar

• Vacío 
únicamente en 
conexión 3/5

Placa ciega  
para posición  
de la válvula

1) Si no se alimentan ambas bobinas magnéticas, la válvula ocupa su posición central por acción del muelle. Si ambas bobinas se alimentan simultáneamente, la válvula mantiene su posición.

Diámetro nominal de 6 mm Diámetro nominal de 8 mm con display

Funciones de válvula y regulador de presión proporcional

-H-   Importante

Al efectuarse una ampliación o modifi
ca ción posterior, deberá tenerse en 
cuenta lo siguiente: En caso de funcio-
namiento con escape común, deberán 
utilizare otras juntas separadoras que 
aquellas utilizadas en combinación con 
silenciadores planos.
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Tipo VMPA1-B8-
R1C2-C-10

VMPA1-B8-
R1C2-C-06

VMPA1-B8-
R2C2-C-10

VMPA1-B8-
R2C2-C-06

VMPA1-B8-
R3C2-C-10

VMPA1-B8-
R3C2-C-06

VMPA1-B8-
R6C2-C-10

VMPA1-B8-
R6C2-C-06

VMPA1-B8-
R7C2-C-10

VMPA1-B8-
R7C2-C-06

Tamaño VMPA2-B8-
R1C2-C-10

VMPA2-B8-
R1C2-C-06

VMPA2-B8-
R2C2-C-10

VMPA2-B8-
R2C2-C-06

VMPA2-B8-
R3C2-C-10

VMPA2-B8-
R3C2-C-06

VMPA2-B8-
R6C2-C-10

VMPA2-B8-
R6C2-C-06

VMPA2-B8-
R7C2-C-10

VMPA2-B8-
R7C2-C-06

Referencia PA PF PC PH PB PG PL PN PK PM
N.° de artíc. 1 543 339 549 052 543 340 549 053 543 349 549 054 – – – –
Tamaño 2 543 342 549 055 543 343 549 056 543 344 549 057 543 347 549 113 543 358 549 114
Presión de 
salida

6 bar – • – • – • – • – •
10 bar • – • – • – • – • –

Descripción Regula la presión de funciona-
miento en el canal 1, delante 
de la válvula de vías

Regula la presión de funciona-
miento en el canal 2, detrás de 
la válvula de vías

Regula la presión de funciona-
miento en el canal 4, detrás de 
la válvula de vías

Regulador reversible de  
presión, hacia conexión 2

Regulador reversible de  
presión, hacia conexión 4

Para controlar la fuerza de los actuadores accionados, se pue-
de montar un regulador de presión ajustable entre la placa 
base y la válvula correspondiente. Este regulador mantiene 
constante la presión de salida (lado secundario) independien-
temente de las oscilaciones de la presión (lado primario)  
y del consumo de aire. Ejecución estándar:

• Para presión de entrada de hasta 6 bar o bien hasta 10 bar
• Sin manómetro (opcional)
• Cabezal regulador con  

3 posiciones (bloqueo,  
posición de regulación,  
paso libre)

Equipada con un conmutador para bloquear la alimentación 
de presión. De esta manera se puede sustituir una válvula  
de vías o una placa posterior de concatenación en altura sin 
desconectar la alimentación general de aire (Hot-Swap). Si  
la cadena de control es redundante, el ciclo puede continuar 
funcionando si el control es monocíclico. Al accionarse el  
bloqueo, el escape/retorno del cilindro se evacua a través  
de la conexión roscada M5.

-H-   Importante

Es obligatorio asegurarse de que la presión de funcionamien-
to del terminal de válvulas equivale a la presión de pilotaje 
necesaria (mín. 3 bar).
Si se utiliza una placa final con tapa codificada, únicamente 
podrán utilizarse las que tengan el código W y U.

Módulo distribuidor eléctrico

Nota Tipo N.° de 
artículo

Para una placa  
base para conector 
multipolo 

2 bobinas MPA2 VMPA2-MPM-EV-AB-2 537 989

4 bobinas 
MPA1, MPA2

VMPA1-MPM-EV-AB-4 537 993

8 bobinas MPA1 VMPA1-MPM-EV-AB-8 537 994

Para una placa base 
con placa de alimenta-
ción neumática para 
conector multipolo

2 bobinas MPA2 VMPA2-MPM-EV-ABV-2 537 991

4 bobinas 
MPA1, MPA2

VMPA1-MPM-EV-ABV-4 537 995

8 bobinas MPA1 VMPA1-MPM-EV-ABV-8 537 996

Para una placa base MPA1 y MPA2, para 
la placa base del regulador de presión 
proporcional, bus de campo

VMPA1-FB-EV-AB 537 998

Para una placa de alimentación neumáti-
ca, bus de campo

VMPA1-FB-EV-V 537 999

Accionamiento manual auxiliar

Tipo Referencia N.° de 
artículo

Nota

– R – Sin enclava-
miento, con 
enclavamiento

VMPA- 
HBT-B

N 540 897 Sin enclava-
miento

VMPA- 
HBV-B

U 540 898 Cubierto

VAMC-
L1-CD

Y 8 002 234 Con enclava-
miento

Tipo
VMPA2-FB-
EMS-4

VMPA2-FB-
EMS-D2-4

VMPA1-FB-
EMS-8

VMPA1-FB-
EMS-D2-8

VMPA2-FB-
EMG-4

VMPA2-FB-
EMG-D2-4

VMPA1-FB-
EMG-8

VMPA1-FB-
EMG-D2-8

VMPA2-
MPM-
EMM-2

VMPA2-
MPM-
EMM-4

VMPA1-
MPM-
EMM-4

VMPA1-
MPM-
EMM-8

VMPA-FB-
EMG-P1

Referencia B D2…B A D2…A BH D2…BH AH D2…AH D B C A QX/QZ

Denominación

Para cone-
xión de bus  
de campo, 
sin circuito 
eléctrico por 
separado

Para cone-
xión de bus  
de campo, 
sin circuito 
eléctrico por 
separado, 
con función 
de diagnósti-
co ampliada

Para cone-
xión de bus  
de campo, 
sin circuito 
eléctrico por 
separado

Para cone-
xión de bus  
de campo, 
sin circuito 
eléctrico por 
separado, 
con función 
de diagnósti-
co ampliada

Para cone-
xión de bus  
de campo, 
con circuito 
eléctrico por 
separado

Para cone-
xión de bus  
de campo, 
con circuito 
eléctrico por 
separado, 
con función 
de diagnósti-
co ampliada

Para cone-
xión de bus  
de campo, 
con circuito 
eléctrico por 
separado

Para cone-
xión de bus  
de campo, 
con circuito 
eléctrico por 
separado, 
con función 
de diagnósti-
co ampliada

Para conec-
tor multipolo 
modular 
(MPM)

Para conec-
tor multipolo 
modular 
(MPM)

Para conec-
tor multipolo 
modular 
(MPM)

Para conec-
tor multipolo 
modular 
(MPM)

Para regula-
dor de 
presión 
proporcional

4 bobinas 
MPA2

4 bobinas 
MPA2

8 bobinas 
MPA1

8 bobinas 
MPA1

4 bobinas 
MPA2

4 bobinas 
MPA2

8 bobinas 
MPA1

8 bobinas 
MPA1

2 bobinas 
MPA2

4 bobinas 
MPA2

4 bobinas 
MPA1

8 bobinas 
MPA1

N.° de  
artículo

537 983 543 332 533 360 543 331 537 984 543 334 533 361 543 333 537 985 537 986 537 987 537 988 542 224

Módulos electrónicos

Concatenación en altura de la placa reguladora de presión y la placa de alimentación vertical: accesorios

Placa de cierre de presión 
vertical (Hot-Swap)                    
Tipo VMPA1-HS

Referencia PS

N.° de artículo 567 805

Tamaño 1 •

2 –

-H-   Importante   En funcionamiento con vacío, deberá conectarse un 
filtro delante de las válvulas. De esta manera se evita la penetración  
de cuerpos extraños en la válvula (por ejemplo al utilizar una ventosa).

Denominación Tipo Refe-
rencia

N.° de 
artículo

Interfaz neumática, silenciador plano, aire  
de pilotaje interno

VMPA-FB-EPL-GU S 533 372

Interfaz neumática,  
silenciador plano, aire de pilotaje externo

VMPA-FB-EPL-EU T 533 371

Interfaz neumática, aire de escape recuperado,  
aire de pilotaje interno

VMPA-FB-EPL-G U 533 370

Interfaz neumática, aire de escape recuperado,  
aire de pilotaje externo

VMPA-FB-EPL-E X 533 369

Interfaz neumática, silenciador plano, aire  
de pilotaje interno, para bloque de distribución 
de metal CPX

VMPA-FB-EPLM-GU S 552 288

Interfaz neumática, silenciador plano, aire  
de pilotaje externo, para bloque de distribución 
de metal CPX

VMPA-FB-EPLM-EU T 552 287

Interfaz neumática, aire de escape recuperado,  
aire de pilotaje interno, para bloque de distribu-
ción de metal CPX

VMPA-FB-EPLM-G U 552 286

Interfaz neumática, aire de escape recuperado, 
aire de pilotaje externo, para bloque de distribu-
ción de metal CPX

VMPA-FB-EPLM-E X 552 285

Placa final derecha VMPA-EPR 533 373

Placa final derecha con escape de aire para 82/84 VMPA-EPR-G 8 029 133

Referencia L K D

Aire de entrada (1)
Tipo
N.° de artículo

10 mm - racor de conexión
QS-G¼-10-I
186 112

8 mm - racor de conexión
QS-G¼-8-I
186 110

G¼ - rosca

Aire de pilotaje (12/14, 82/84)
Tipo
N.° de artículo

6 mm
QSM-M7-6-I
153 321

M7

Denominación Tipo Referencia N.° de artículo

Aire de pilotaje interno, silenciador VMPA1-MPM-EPL-GU S 540 896

Aire de pilotaje externo, silenciador VMPA1-MPM-EPL-EU T 540 895

Aire de pilotaje interno, aire de escape recuperado VMPA1-MPM-EPL-G U 540 894

Aire de pilotaje externo, aire de escape recuperado VMPA1-MPM-EPL-E X 540 893

Cable de conexión
Denominación Tipo N.° de artículo

Caperuza sin cable de conexión, para confección propia VMPA-KMS-H 533 198

Cable de PVC, para 8 bobinas 2,5 m VMPA-KMS1-8-2,5 533 195

5 m VMPA-KMS1-8-5 533 196

10 m VMPA-KMS1-8-10 533 197

Cable de PVC, para 24 bobinas 2,5 m VMPA-KMS1-24-2,5 533 192

5 m VMPA-KMS1-24-5 533 193

10 m VMPA-KMS1-24-10 533 194

Cable de PUR para 8 bobinas, apropiado para  
cadena de arrastre

2,5 m VMPA-KMS2-8-2,5-PUR 533 504

5 m VMPA-KMS2-8-5-PUR 533 505

10 m VMPA-KMS2-8-10-PUR 533 506

Cable de PUR para 24 bobinas, apropiado para 
cadena de arrastre

2,5 m VMPA-KMS2-24-2,5-PUR 533 501

5 m VMPA-KMS2-24-5-PUR 533 502

10 m VMPA-KMS2-24-10-PUR 533 503

Referencia G F C

MPA1
Tipo
N.° de artículo

6 mm - racor de conexión
QSM-M7-6-I
153 321

4 mm - racor de conexión
QSM-M7-4-I
153 319

M7 - rosca

MPA2
Tipo
N.° de artículo

8 mm - racor de conexión
QSM-GÁ-8-I
186 108

6 mm - racor de conexión
QSM-GÁ-6-I
186 107

GÁ - rosca

Válvula propor.
Tipo
N.° de artículo

8 mm - racor de conexión
QS-G¼-8-I
186 110

6 mm - racor de conexión
QS-G¼-6-I
186 108

G¼ - rosca

Placas finales e interfaz neumática para bus de campo y conector multipolo Conexión de trabajo

Toma de alimentación en la interfaz neumática

Referencia S T U X

Aire auxiliar de mando Interno
En la interfaz neumática, derivado de 1

Externo
Se aplica a la conexión 12/14

Interno
En la interfaz neumática, derivado de 1

Externo
Se aplica a la conexión 12/14

Datos de servicio 3 … 8 bar −0,9 … 10 bar 3 … 8 bar −0,9 … 10 bar

Escape Silenciador: Conexión 3/5 y 82/84, purga mediante silenciador en la interfaz  
neumática y placa de alimentación

Aire de escape recuperado: Conexión 3/5 en la interfaz neumática y placa de  
alimentación, conexión 82/84 obligatoriamente en la placa de alimentación derecha

 
Tipo Referencia N.° de  

artículo
Tamaño Cantidad de posicio-

nes de válvulas
Indicaciones

1 2

VMPA1-FB-AP-4-1 A, C* 533 352 • – 4 (8/4*) Conexiones de trabajo (2, 4) en la placa base
• Tamaños de la conexión MPA1: M7, QS4, QS6
• Código I: separación en canal 1 de la placa base
• Código III: separación en canal 1 y canal 3/5 de la placa de conexión

VMPA1-FB-AP-4-1-T1 AI, CI* 538 657 • – 4 (8/4*)

VMPA1-FB-AP-4-1-S1 AIII, CIII* 555 901 • – 4 (8/4*)

VMPA2-FB-AP-2-1 B, D* 538 000 – • 2 (4/2*) Conexiones de trabajo (2, 4) en la placa base
• Tamaños de la conexión MPA2: G1/8, QS6, QS8
• Código I: separación en canal 1 de la placa base
• Código III: separación en canal 1 y canal 3/5 de la placa base

VMPA2-FB-AP-2-1-TO BI, DI* 538 677 – • 2 (4/2*)

VMPA2-FB-AP-2-1-SO BIII, DIII* 555 902 – • 2 (4/2*)

VMPA-FB-AP-P1** QX, QZ 542 223 1 Conexión de trabajo (2):
• Tamaños de la conexión G1/4, QS6, QS8 

Toma de alimentación (1):
• Tamaños de la conexión G1/4, QS8, QS10 

Variante QX: regulación externa de la presión
Variante QZ: regulación de zonas de presión

*  Solamente es posible con el conector multipolo     **   Para reguladores de presión proporcional

Variantes de placas base, alimentación de presión y aire auxiliar de mando

Tipo Referencia N.° de 
artículo

Indicaciones

VMPA1-…-SP… U Placa de alimentación sin junta separadora 
(sin indicación de R, S o T en el código)

 VMPA1-…-SP… U Placa de alimentación con junta separadora en el lado izquierdo, 
si se ha indicado R, S o T en el código

 VMPA1-…-SP… W Placa de alimentación con junta separadora en el lado derecho, 
si se ha indicado R, S o T en el código

VMPA1-FB-SPU 533 353 Placa de alimentación para silenciador plano

VMPA1-FB-SP 533 354 Placa de alimentación para aire de escape recuperado

VMPA-APU 533 374 Silenciador plano

VMPA-AP 533 375 Para aire de escape recuperado, con racor de conexión de 10 mm

VMPA-AP-GS 2 598 313 Para aire de escape recuperado, conexiones 3 y 5 separadas

Si los terminales son grandes o si se desea 
crear zonas de presión, es posible utilizar pla-
cas de alimentación adicionales.

Si han de funcionar varias válvulas simultánea-
mente aprovechando el caudal máximo, se  
recomienda incluir detrás de 8 válvulas (MPA1) 
o 4 válvulas (MPA2) una placa de alimentación. 
Las placas de alimentación pueden montarse 
indistintamente delante o detrás de las placas 
base. Válido para las siguientes conexiones:

• MPA con CPX
• MPA con conector multipolo
• MPA con conexión para AS-interface
• MPA con conexión CPI

MPA con aire de escape recuperado

En caso de aire de escape recuperado debe 
montarse, como mínimo, una placa de alimen-
tación para la descarga del aire de escape 
82/84. Las placas de alimentación contienen 
las siguientes conexiones:

• Alimentación de presión (1)
• Escape de la alimentación del aire de 

pilotaje (82/84) y compensación de presión
• Aire de escape (3/5) 

Dependiendo del pedido, el escape puede ser 
común o a través del silenciador plano.

La placa de alimentación recibe la letra de códi-
go U siempre y cuando no se necesite colocar 
una junta separadora justo al lado. Si se opta 
por una junta separadora (S, T o R) justo en el 
lado derecho o izquierdo de la placa de alimen-
tación, las letras de código W o V indican la  
posición de la junta en uno u otro lado. El códi-
go de la junta separadora (S, T o R) se antepone 
al código de la placa de alimentación (V o W).

Referen-
cia

Junta separadora para el funcionamiento con silenciador 
plano

Junta separadora para el funcionamiento con descarga 
común

Indicaciones

Ejemplos Codificación Ejemplos Codificación

–
VMPA1-DPU 
533 355

VMPA1-DP
533 359

Sin separación de canales

T
VMPA1-DPU-P
533 356

VMPA1-DP-P
533 363

Canal 1 separado

S
VMPA1-DPU-PRS
533 358

VMPA1-DP-PRS
533 365

Canales 1 y 3/5  
separados

R
VMPA1-DPU-RS
533 357

VMPA1-DP-RS
533 364

Canal 3/5 separado

Denominación Tipo N.° de artículo

Conector M18 de 3 polos VMPA-FB-SP-V 541 082

Conector tipo clavija 7/8", 5 contactos VMPA-FB-SP-7/8-V-5POL 541 083

Conector tipo clavija 7/8", 4 contactos VMPA-FB-SP-7/8-V-4POL 541 084

Tipo Referencia N.° de  
artículo

Aplicación

VMPA-FB-PS-1 PE 541 085 Control de la presión de funcionamiento en el  
canal 1

VMPA-FB-PS-3/5 PF 541 086 Control de la presión en los canales de escape  
3 y 5 (control del rendimiento del escape o control 
de la presión con terminal de válvulas en modali-
dad de funcionamiento reversible)

VMPA-FB-PS-P1 PG 541 087 Control de una presión externa del proceso

MPA con CPX 

En el caso de terminales grandes, pueden utilizarse placas  
de alimentación eléctrica adicionales. De esta manera,  
es posible alimentar hasta 64 posiciones de la válvula/128 
bobinas magnéticas.

Las placas de alimentación eléctrica pueden montarse indis-
tintamente delante o detrás de las placas base. Debe montar-
se una placa de alimentación eléctrica entre cada 8 placas 
base de la válvula.

-H-    Importante

Debe tenerse en cuenta que, a la derecha de la placa de  
alimentación eléctrica, únicamente pueden utilizarse  
módulos electrónicos con circuito eléctrico por separado.  
La placa de alimentación eléctrica no debe montarse  
directamente a la izquierda de una placa de alimentación  
neumática (tipo VMPA1-FB-SP… ).

Si se necesitan varias presiones  
de trabajo, el terminal MPA ofrece 
diversas posibilidades para crear  
zonas de presión. Dependiendo de 
las conexiones eléctricas, es posible 
crear hasta 16 zonas de presión.

Para obtener una zona de presión, 
los canales de alimentación internos 
entre las placas base se separan 
utilizando una junta separadora  
o una separación integrada en la 
placa base (código I o código III).  
La alimentación de presión y el  
escape de aire se realizan a través 
de una placa de alimentación.

En el caso del terminal MPA, la posi-
ción de las placas de alimentación  
y de las juntas separadoras puede 
elegirse libremente. Las juntas  
separadoras se incorporan en fábri-
ca conforme a las indicaciones  
del cliente. Las juntas pueden dis-
tinguirse por su código, visible tam-
bién si el terminal de válvulas está 
montado.

Placas de alimentación – crear zonas de presión y separar el aire de escape – sensor de presión Placa de alimentación eléctrica

Los tres diodos luminosos del sensor de presión indican  
si la presión es superior, inferior o igual al valor nominal.  
Un diodo luminoso adicional indica un error común (presión  
superior o inferior a la presión nominal).
Los valores límite necesarios para controlar la presión se  
ajustan mediante la parametrización. La placa del sensor  
de presión puede parametrizarse a través del PLC o el  
terminal de mano (CPXMMI) de Festo.
A modo de alternativa puede medirse la presión en el canal  
de escape (3/5) y la presión del proceso (externa).
La medición de la presión en el canal de escape se realiza 
para controlar la presión en modalidad de funcionamiento 
reversible (alimentación en 3/5).

Sensor de presión

De gran flexibilidad: la técnica de conexión

La técnica de conexión de los sensores y los 
actuadores adicionales incluye una gran canti-
dad de módulos de entradas y de salidas digi-
tales y analógicas, con lo que puede adaptar-
se de modo sencillo a los estándares del usua-
rio o a las aplicaciones concretas. Posibilidad 
de combinar placas de alimentación de mate-
rial sintético o metálicas:

Versión en metal
• M12-5POL

Versión en material sintético
• M12-5POL, M12-5POL con bloqueo rápido 

y rosca metálica, M12-8POL, M8-3POL, 
M8-4POL, Sub-D, Harax®, CageClamp®  

(con tapa protectora también adecuada 
para IP65/67)

Bloque en  
batería

Módulo  
electrónico

Bloque de  
distribución

Tipo Refe-
rencia

CP-AB-4-
M12X2-
5POL

CPX-AB-8-
M8-3POL

CPX-AB-
4-HARX2-
4POL

CPX-AB-8-
KL-4POL

CPX-AB-1-
SUB-BU-
25POL

CPX-AB-4-
M12-8POL

CP-AB-
8-M8X2-
4POL

CPX-AB-
4-M12X2-
5POL-R

CPX-AB-8-
KL-4POL

AK-8KL CP-AB-4-
M12X2-
5POL

CPX-AB-S-
4-M12

CPX-M-4-
M12X2-
5POL

CPX-M-8-
M12X2-
5POL

CPX-AB-
8-M12X2-
5POL

CPX-P-AB-
2XKL-8POL

CPX-P-AB-
4XM12-
4POL

CPX-P-AB-
2XKL-8POL-
8DE-N-IS

CPX-P-AB-
4XM12-4POL-
8DE-N-IS

Referencia X R H J B C GQ GW KJ W KA KB KD BJR BXR BJW BXW

N.° de artículo 195 704 195 706 525 636 195 708 525 676 526 178 541 256 541 254 195 708 538 219 195 704 526 184 549 367 549 335 3 606 900 565 704 565 706 565 703 565 705

Conexión M12, 
5 contactos

M8,  
3 contactos

Harax, 
4 contactos

CageClamp, 
4 contactos

D-Sub,  
25 contactos, 
tipo zócalo

M12,  
8 contactos

M8,  
4 contactos

M12,  
5 contactos

CageClamp, 4 contactos, 
con caperuza IP65

M12, 5 contactos M12,  
5 contactos

M12,  
5 contactos

M12,  
5 contactos

Borne M12,  
4 contactos

Borne M12,  
4 contactos

Conectores 4 8 4 8 1 4 8 4 8 4 4 8 8 8 4 8 4

Clase de protecc. IP65/IP67 IP65/IP67 IP65/IP67 IP20 IP65/IP67 IP65/IP67 IP65/IP67 IP65/IP67 IP65/IP67 IP65/IP67 IP65/IP67 IP65/IP67 IP65/IP67 IP20 IP65/IP67 IP20 IP65/IP67

Técnica de combinaciones
CPX-8DE E • • • • • • • • •
CPX-4DE F • • • • • • • • •
CPX-8DE-D D • • • • • • • • •
CPX-8NDE O • • • • • • • • •
CPX-16DE M • • •
CPX-M-16DE-D NM • •
CPX-8DE-8DA Y • • •  
CPX-4DA A • • • • • • • • • •
CPX-8DA L • • • • • • • • • •
CPX-8DA-H NL • • • • • • • • •
CPX-2AE-U-I U • • • • • • • • •
CPX-2AA-U-I P • • • • • • • • •
CPX-4AE-I I • • • • • • • • •
CPX-4AE-U-I NI • • • • • • • • •
CPX-4AE-T T • • • • • • • • •
CPX-4AE-TC NT • • • • • • • • •
CPX-P8DE-N BR • •
CPX-P8DE-N-IS BW • •
CPX-FVDA-P2 NG • •
CPX-F8DE-P/ND ND • •

Bloques de distribución y alimentación

Bloque de distribución de mate-
rial sintético, encadenamiento 
mediante tirante

Encadenamiento del sistema

• Alimentación de los módulos con 
diversas tensiones

• Comunicación en serie entre los 
módulos

Alimentación del sistema

• M18, 4 contactos
• 7/8", 4 o 5 contactos

Además del encadenamiento del 
sistema, alimentación de tensión 
para:

• Electrónica más sensores (16 A)
• Válvulas más actuadores (16 A)

Alimentación adicional

• Además del encadenamiento del 
sistema, alimentación de tensión 
para actuadores  
(16 A en cada alimentación)

• Alimentación de las válvulas  
(16 A por alimentación)

Ampliaciones

• Ampliación posible con un 
bloque de distribución con 
tirante CPX-ZA-1-E

Diagnóstico (indicaciones en el PC)

Adaptador de interfaz de diagnóstico para ordenador  
portátil/equipo móvil con puerto USB y software FMT  
instalado

• Punto y tipo de error
• Sin programación
• Memorizar la configuración
• Realizar una toma de imagen de pantalla 

Terminal de mando
Conexión a nodo de bus o a bloque de control
• Indicación y modificación del ajuste de los parámetros
• Representación de los textos, avisos  

(por ejemplo, diagnóstico por canales, Condition 
Monitoring, menús, etc) utilizando el lenguaje usual

 

Denominación Tipo N.° de 
artículo

Para consultar datos, confi-
gurar y efectuar el diagnós-
tico del terminal CPX

CPX-MMI 529 043

Cable de conexión 
M12-M12, espe-
cial para CPX-MMI

1,5 m KV-
M12-M12-1,5

529 044

3,5 m KV-
M12-M12-3,5

530 901

CPX-Maintenance-Tool  
(CPX-FMT), software  
y USB con adaptador M12

NEFC-M12G5-
0.3-U1G5

547 432

Tipo CPX-GE-EV CPX-GE-EV-S CPX-GE-EV-Z CPX-GE-EV-V CPX-GE-EV-S-7/8-5POL CPX-M-GE-EV CPX-M-GE-EV-S-7/8-
5POL 

CPX-M-GE-EV-Z-
7/8-5POL

CPX-M-GE-EV-S-PP-5-POL CPX-M-GE-EV-Z-
PP-5-POL

CPX-M-GE-EV-
FVO

Referencia – QS QZ QV QP – QP QX QW / QN QT QF
N.° de artíc. 195 742 195 746 195 744 533 577 541 244 550 206 550 208 550 210 563 057 563 058 567 806
Conexión – M18, 4 contactos M18, 4 contactos M18, 4 contactos 7/8", 5 contactos – 7/8", 5 contactos 7/8", 5 contactos AIDA, 5 contactos AIDA, 5 contactos –
Funciones Alimentación de:

• 24 V, sensores + 
electrónica

• 24 V, actuadores 
+ válvulas

• Común de 0 V
• FE

Alimentación de:
• 24 V, actuado-

res + válvulas
• 0 V para 

actuadores
• FE

Alimentación de:
• 24 V para 

válvulas
• 0 V para 

válvulas
• FE

Alimentación de:
• 24 V, sensores + 

electrónica
• 24 V, actuadores + 

válvulas
• 0 V, sensores + 

electrónica
• 0 V, sensores + 

electrónica
• FE

Alimentación de:
• 24 V, sensores + 

electrónica
• 24 V, actuadores + 

válvulas
• 0 V, sensores + 

electrónica
• 0 V, sensores + 

electrónica
• FE

Alimentación de:
• 24 V para 

actuadores 
• 0 V para 

actuadores 
• FE

Alimentación de:
• 24 V, sensores + 

electrónica
• 24 V, sensores + 

electrónica
• 0 V, sensores + 

electrónica
• 0 V, sensores + 

electrónica
• FE

Alimentación de:
• 24 V para 

actuadores
• 0 V para 

actuadores
• FE

Bloque de  
distribución  
para PROFIsafe

QW: alimentación del sistema/QN: toma de tensión para terminales de válvula subsiguientes

Bloque de distribución de material sintético

Conectores Alimentación

Encadenamiento individual, roscado

Conectores para entradas y salidas

Tipo CPA-ZA-1 CPA-ZA-2 CPA-ZA-3 CPA-ZA-4 CPA-ZA-5 CPA-ZA-6 CPA-ZA-7 CPA-ZA-8 CPA-ZA-9 CPA-ZA-10 CPX-ZA-1-E

N.° de 
artículo

195 718 195 720 195 722 195 724 195 726 195 728 195 730 195 732 195 734 195 736 525 418

Cantidad 
de mó-
dulos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Ampliación de tirante 
para 1 módulo

Tipo CPX-EPL-EV CPX-EPR-EV CPX-EPFE-EV CPX-EPL-EV-S CPX-M-EPL-EV CPX-M-EPR-EV CPX-EPR-EV-X CPX-EPL-EV-X CPX-M-EPR-EV-X CPX-M-EPL-EV-X

Referencia – Z BE QE – Z ZR1 / ZR2 ZR1 ZR3 ZR2 / ZR3
N.° de artíc. 195 716 195 714 538 892 576 315 550 212 550 214 576 313 576 314 576 316 576 317
Denominación Placa final 

 izquierda
Placa final 
 derecha

Elemento de 
conexión a tierra

Placa final 
izquierda con 
alimentación  
del sistema IP20

Placa final 
izquierda

Placa final 
derecha

Placa final 
 derecha para 
extensión CPX

Placa final 
 izquierda para 
extensión CPX

Placa final 
 derecha para 
extensión CPX

Placa final 
 izquierda para 
extensión CPX

Placas finales, tirantes y accesorios
Placas finales para bloque de distribución de material sintético Placas finales para bloque de distribución metálico Extensión CPX Tirante

Tipo NEBC-F12G8-KH-0.25-N-S-F12G8 NEBC-F12G8-KH-0.5-N-S-F12G8 NEBC-F12G8-KH-1-N-S-F12G8 NEBC-F12G8-KH-1.5-N-S-F12G8 NEBC-F12G8-KH-2-N-S-F12G8 NEBC-F12G8-KH-3-N-S-F12G8

Referencia VL1 VL2 VL3 VL4 VL5 VL6
N.° de artículo 564 189 564 190 564 191 564 192 576 015 576 636
Denominación Cable para extensión CPX, 0,25 m Cable para extensión CPX, 0,5 m Cable para extensión CPX, 1 m Cable para extensión CPX, 1,5 m Cable para extensión CPX, 2 m Cable para extensión CPX, 3 m

Cables de conexión para extensión CPX

Tipo CPX-8DE CPX-4DE CPX-8DE-D CPX-8NDE CPX-16DE CPX-M-16DE-D CPX-8DE-8DA CPX-4DA CPX-8DA CPX-8DA-H CPX-2AE-U-I CPX-2AA-U-I CPX-4AE-I CPX-4AE-U-I CPX-4AE-P-B2 CPX-4AE-P-D10 CPX-4AE-T CPX-4AE-TC CPX-L-16DE-16-
KL-3POL

CPX-L-8DE-8DA-
16-KL-3POL

CPX-FVDA-P2 CPX-F8DE-P CPX-P-8-DE-N CPX-P-8-DE-N-15 CPX-2ZE2DA

Referencia E F D O M NM Y A L NL U P I NI NV NY T NT NB NC NG ND BR BW T25
N.° de artículo 195 750 195 752 541 480 543 813 543 815 550 202 526 257 195 754 541 482 550 204 526 168 526 170 541 484 573 710 560 361 560 362 541 486 553 594 172 606 572 607 1 971 599 2 597 424 565 933 565 934 576 046
Cantidad de entradas 8 4 8 8 16 16 8 – – – 2 – 4 4 4 4 4 4 16 8 3 8 8 8 2 entradas rápidas
Cantidad de salidas – – – – – – 8 4 8 8 – 2 – – – – – – – 8 – – – – 2 salidas rápidas
Lógica de conmutación/ 
resolución

PNP PNP PNP NPN PNP PNP PNP PNP PNP PNP 12 bit 12 bit 12 bit 15 bit 10 bit 10 bit 12 bit 12 bit PNP PNP PROFIsafe PROFIsafe NAMUR NAMUR PNP/PWM

Márgenes de señales – – – – – – – – – – 0-10 V
0-20 mA
4-20 mA

0-10 V
0-20 mA
4-20 mA

0-20 mA
4-20 mA

0-10 V, 0-20 mA,
4-20 mA, ±10 V, 
±20 mA, ±5 V

−1..1 bar 0..10 bar PT100, PT200, 
PT500, PT1000, 
NI100, NI120, NI500, 
NI1000, técnica de 2, 
3 o 4 conductores

Tipo B, E, J, K, N, 
R, S, T,
Tecnología de  
2 conductores

– – – – – Autoprotegida Entradas hasta 100 kHz/ 
1 MHz a 24 V/5 V, salidas 
hasta 20 kHz (modulación 
por ancho de pulsos), 
con tro l. p. motor de 24 VDC

Alimentación máx. de corriente 
por canal

0,5 A 0,5 A 0,5 A 0,5 A 0,5 A 0,5 A 0,5 A 1 A 0,5 A 2,1 A 0,7 A 2,8 A 0,7 A 0,7 A – – – – 0,25 A 0,25 A 1,5 A 0,5 A – – –

Módulos electrónicos

 

Tipo CPX-FB6 CPX-FB11 CPX-FB13 CPX-FB14 CPX-M-FB21 CPX-FB23-24 CPX-FB33 CPX-M-FB34 CPX-M-FB35 CPX-FB36 CPX-FB37 CPX-FB39 CPX-FB40 CPX-M-FBY1

Referencia F06 F11 F13 F14 F21 F23 / F24 F33 F34 F35 F36 F37 F39 F40 F41
N.° de artículo 195 748 526 172 195 740 526 174 572 221 526 176 548 755 548 751 548 749 1 912 451 2 735 960 2 093 101 2 474 896 3 228 960
Protocolo del bus de campo Interbus DeviceNet ProfibusDP CANopen Interbus CC-Link PROFINET IO Modbus TPC/ 

EtherNet/IP
EtherCAT SERCOS III POWERLINK PROFINET IO

Interfaz del bus de campo • Sub-D, 
9 con tactos,  
tipo clavija  
y tipo zócalo

• M12, 5 contactos, 
codificación B

• Zócalo y clavija

• Sub-D, 
9 con tactos, 
conector tipo 
clavija

• M12, 5 contactos, 
codificación A

• Borne roscado

• Sub-D, 
9 contactos, 
conector tipo 
zócalo

• M12, 5 contactos, 
codificación B

• Zócalo y clavija

• Sub-D, 
9 contactos, 
conector tipo 
clavija

• M12, 5 contactos, 
codificación A

• Borne roscado

• Conductor de 
onda de luz 
Rugged Line

• Sub-D, 
9 contactos, 
conector  
tipo zócalo

• Borne roscado

• M12, 5 contactos, 
codificación D

• AIDA1)  
Push-Pull

• AIDA1) conductor 
de fibra óptica

• M12, 5 contactos, 
codificación D

• M12, 5 contactos, 
codificación D

• M12, 5 contactos, 
codificación D

• M12, 5 contactos, 
codificación D

• AIDA1) conductor 
de fibra óptica

Volumen de 
direcciones

Entradas 6 bytes 64 bytes 64 bytes 64 bytes 12 bytes 64 bytes 64 bytes 64 bytes 64 bytes 64 bytes 64 bytes 64 bytes 64 bytes 64 bytes
Salidas 6 bytes 64 bytes 64 bytes 64 bytes 12 bytes 64 bytes 64 bytes 64 bytes 64 bytes 64 bytes 64 bytes 64 bytes 64 bytes 64 byte

1) AIDA = abreviatura del nombre en inglés “Automation Initiative of German Domestic Automobile manufacturers”                                                                                                                                                                       FB 32 puede sustituirse por FB 36, FB 38 puede sustituirse por FB 37

Nodo de bus de campo y Ethernet industrial

Tipo CPX-CEC-S1-V3 CPX-CEC-C1-V3 CPX-CEC-M1-V3

Referencia T32 T33 T34
N.° de artículo 3 472 425 3 473 128 3 472 765
Software de programación
Interfaz / conexión

Control CODESYS con Interfaz serie (Sub-D, 
RS232) para la conexión de PC para progra-
mación y unidades de indicación y control, 
por ejemplo FED Front End Display.

Control CODESYS con Master CANopen para la conexión  
de otros aparatos de campo. Tipo M1 adicionalmente con  
biblioteca Softmotion para interpolación 2.5D.

Velocidad de transmisión Ethernet 10/100 BaseT (RJ45)
Descripción Los controladores opcionales Front-End CPX-CEC permiten, como control autónomo o paralelamente  

a un nodo de bus de campo, el acceso simultáneo a través de Ethernet y de un servidor web integrado, 
además de un procesamiento previo independiente. También puede accederse a través de Modbus/TCP 
y EasyIP. Puesta en funcionamiento, programación y diagnóstico con el Festo Software Tool o CODESYS 
suministrado por Festo.

Bloque de mando: control integrado CODESYS con OPC-UA

Conectores del bus de campo Conectores/módulos tecnológicos de software

Tipo CPX-CP-4-FB

Referencia T11 hasta T18
N.° de artículo 526 705
Cantidad de  
ramales CP

4

Longitud del ramal Máx. 10 m
Número de módu-
los CP por ramal

• Hasta 4 ramales, cada uno con hasta  
4 módulos y, en total, hasta 32 I/O  
por ramal

• Alimentación de tensión y conexión  
de bus a través de una línea común

Tipo CPX-CTEL-4-M12-5POL

Referencia T40 hasta T44
N.° de artículo 1 577 012
Cantidad de  
conexiones

4

Longitud del cable Máx. 20 m
Cantidad de módu-
los por conexión

• Un módulo I-Port para cada conexión

Tipo CPX-CTEL-2-M12-5POL-LK

Referencia T45 bis T48
N.° de artículo 2 900 543
Cantidad de  
conexiones

2

Longitud del cable Máx. 20 m
Cantidad de módu-
los por conexión

• Un módulo IO-Link para cada conexión

Sistema de instalación CPI   

Sistema de instalación con costes opti-
mizados para más de 5 participantes  
de nivel inferior como, p. ej., terminales 
de válvulas o módulos I/O. Tubos flexi-
bles cortos ayudan a optimizar la dura-
ción de los ciclos y reducen el trabajo  
de instalación.

Sistema de instalación CTEL   

Sistema de instalación de costes opti-
mizados para hasta 4 participantes  
Festo I-Port. Combinable con una am-
plia gama de módulos I/O como, p. ej., 
módulos de entrada CTSL.

El módulo CPX-CTEL-2-M12-5POL-LK 
permite la conexión de otros equipos 
IO-Link. Dispone de 2 puertos y puede 
combinarse con los nodos de bus de 
campo para PROFINET y SERCOS III.

Tipo 1 –

Tamaño 2 VMPA2-VSP-O

Referencia PV
N.° de  
artículo 

1 –

Tamaño 2 8 029 486

Beschreibung Alimentación 
adicional de 
presión y vacío

Festo AG & Co. KG

Ruiter Straße 82
73734 Esslingen, Germany
www.festo.com/contact

Tipo PAGN-26-16-P10 PAGN-26-10-P10 QSP-10-GÁ MA-15-10-M5 MA-15-145-M5-PSI B-M5 QSK-M5-4

Referencia T U – VE VD VB VC
N.° de  
artículo  
Tamaño

1 – – – 132 340 132 341 38 43 153 291

2 543 487 543 488 565 811 – – – –

Descripción Manómetro para regulador  
de presión de 10 bar, unidad 
de visualización bar/psi

Manómetro para regulador  
de presión de 6 bar, unidad 
de visualización bar/psi

Adaptador en 
rosca GÁ

Manómetro,  
unidad de  
visualización bar

Manómetro,  
unidad de  
visualización psi

Tapón ciego Racor con válvula 
de antirretorno

Portaetiquetas  

                                                                                    
Tipo VMPA1-ST-1-4 VMPA1-ST-2-4 IBS-6x10

Referencia T Z –

N.° de artículo 533 362 544 384 18 576

Descripción Portaetiquetas para placa de identifi-
cación de papel

Portaetiquetas para IBS-6x10 Placas de identificación con marco,  
64 unidades

                     
Tipo VMPA1-FT-NW 0.3-1.7

Referencia –
N.° de  
artículo  
Tamaño

1 572 543

2 –

Descripción Incluye:
• 2 unidades con diámetros nominales de los 

tamaños 0.3 - 1.7
• 2 unidades de retenedor
• 1 unidad de herramienta de montaje

                   
Tipo VMPA-BG-RW VMPA-BG

Referencia J K

N.° de artículo 534 416 558 844

Descripción Escuadra de fijación para placa 
de alimentación neumática

Escuadra de fijación para placa 
base de válvula proporcional

Escuadra de fijación
Válvula fija  
reguladora de caudal Válvulas de antirretorno

   

Tipo VMPA1-RV    
VMPA2-RV

Referencia 
Conexión S/5

VP/VQ

N.° de  
artículo  
Tamaño

1 8 039 819

2 8 039 821

Descripción Juego de instalación de válvulas antirretorno  
para el montaje en los canales 3 y 5 de la placa  
de conexión

 
Tipo FBS-SUB-9-GS-

DP-B
FBA-2-M12-
5POL-RK 

CPX-AB-2-M12-
RK-DP

FBS-SUB-9-BU-
IB-B

FBS-SUB-9-GS-
IB-B

CPX-AB-2-M12-
RK-IB

FBS-SUB-9-BU-
2x5POL-B

FBA-2-M12-
5POL

FBSD-GD-9-5POL FBS-M12-5GS-
PG9

FBA-1-SL-5POL FBSD-KL-
2x5POL

FBS-SUB-9-GS-
2x4POL-B

FBA-1-KL-5pol FBS-SUB-9-GS-
1x9POL-B

FBS-RJ45-8-GS NECU-M-S-B12G5-
C2-PB

NECU-M-B12G5-
C2-PBR

CACR-S-B12G5-
220-PB

NECU-M-S-D12G4-C2-ET FBS-RJ45-PP-
GS

FBS-SCRJ-PP-
GS

CPX-M-AK-C

Referencia GE GF GO GI GI GP GD GA – – GB GM GL – GH GA GB GC GZ GJ GK BC
N.° de artíc. 532 216 533 118 541 519 532 218 532 217 534 505 532 219 525 632 18 324 175 380 525 634 525 635 532 220 197 962 534 497 534 494 106 635 4 106 790 5 107 212 8 543 109 552 000 571 017 548 753
Denomina-
ción

Conector de bus 
de campo, Sub-D, 
IP65/IP67,  
9 conectores, 
tipo clavija

Conexión de  
bus de campo,  
2x M12,  
codificación B

Conexión de  
bus de campo,  
2x M12,  
codificación B

Conector de bus 
de campo, Sub-D, 
IP65/IP67,  
9 conectores, 
tipo zócalo

Conector de bus 
de campo, Sub-D, 
IP65/IP67,  
9 conectores, 
tipo clavija

Conexión de  
bus de campo,  
2x M12,  
codificación B

Conector de bus 
de campo, Sub-D, 
IP65/IP67,  
9 conectores, 
tipo zócalo

Conexión de  
bus de campo,  
2x M12,  
codificación A

Zócalo de bus de 
campo, M12,  
5 co nec tores, tipo 
zócalo, codificación 
A, de entrada

Conector de bus 
de campo, M12, 
5 conectores, tipo 
clavija, codi fica
ción A, de salida

Conexión de bus 
de campo, 5 con-
tactos, regleta de 
clavijas

Regleta de  
bornes, empalme 
roscado  
(Open Style)

Conector de bus 
de campo, Sub-D, 
IP65/IP67, 
9 conec tores, 
tipo clavija

Conexión de bus 
de campo,  
5 conectores, 
regleta de bornes 
roscados

Conector de bus 
de campo, Sub-D, 
IP65/IP67, 9 
conectores, tipo 
clavija

Conector para 
Ethernet, RJ45, 
IP65/IP67,  
8 conectores

Conector recto tipo 
clavija, de salida 
M12x1, 5 contactos, 
codificación B,  
apantallado

Conector recto tipo 
zócalo, de entrada 
M12x1, 5 contactos, 
codificación B, 
apantallado

Resistencia de 
empalme

Conector recto tipo clavija/
borne roscado M12x1, 
4 contactos, apantallado, 
codificación D
Ethernet industrial

Conector tipo 
clavija, RJ45 
(Ethernet,  
push-pull)

Conector tipo 
clavija, conductor 
de fibra óptica 
(Ethernet,  
push-pull)

Tapa ciega para 
push-pull

 CPX-CEC / CPX-FEC

 
Tipo NTSD-GD-9 NTSD-GD-13,5 NTSD-WD-9 NTSD-WD-11 NECU-G78G5-C2 NEBU-G78-W5-K-2-N-LE5 NECU-L3G7-C1 NECU-M-PPG5-C1

Referencia N M I J GS GG QE GN

N.° de artículo 18 493 18 526 18 527 533 119 543 107 573 855 576 319 563 059

Conexión M18 de 4 contactos M18 de 4 contactos M18 de 4 contactos M18 de 4 contactos 7/8", 5 contactos 7/8", 5 contactos Regleta de bornes AIDA, 5 contactos
Denominación Conector de alimentación, 

recto, PG9, 4 de 1,5 mm²
Conector de alimentación, 
recto, PG13, 4 de 2,5 mm²

Conector de alimentación, 
acodado, PG9, 4 de 1,5 mm²

Conector de alimentación, 
acodado, PG11, 4 de 2,5 mm²

Conector de alimentación, 
recto

Conector de alimentación, 
acodado, cable de 2 m

Regleta de bornes para  
alimentación del sistema IP20

Conector de alimentación, 
recto

Tapas ciegas, para la clase de protección IP65/IP67

Tipo ISK-M8 ISK-M12

Referencia BA BA

N.° de artículo 177 672 165 592

Denominación Tapas ciegas para M8 Tapas ciegas para M12

Técnica de conexión M8, 4 contactos

Tipo NECU-S-M8G4-C2

Referencia GD

N.° de artículo 106 8198

Denominación Clavija para sensor recta, M8, 4 conectores

Técnica de conexión M12

Tipo SEA-GS-7 SEA-GS-9 SEA-4GS-7-2,5 SEA-M12-5GS-PG7 SEA-GS-11-DUO SEA-5GS-11-DUO KM12-DUO-M8-
GDGD

KM12-DUO-M8-GD-
WD

KM12-DUO-M8-WD-
WD

Referencia S T W P X K – – –

N.° de artíc. 18 666 18 778 192 008 175 487 18 779 192 010 18 685 18 688 18 687

Denominación Clavija para sensor 
recta, M12, PG7,  
4 conectores, para 
diámetro de cable  
de 4,0-6,0 mm

Clavija para sensor 
recta, M12, PG9,  
4 conectores, para 
diámetro de cable  
de 6,0-8,0 mm

Clavija para sensor  
recta, M12, PG9,  
4 conectores, 2,5 mm², 
para diámetro de cable 
de 2,5-2,9 mm

Clavija para sensor  
recta, M12, PG7,  
5 conectores, para diá-
metro de cable de 4,0-
6,0 mm, rosca metálica

Clavija para sensor 
recta, M12, DUO, 
4 conectores

Clavija para sensor 
recta, M12, DUO,  
5 conectores

Cable DUO, M12 en 
M8, 2 conectores  
rectos tipo zócalo

Cable DUO, M12 en 
M8, 1 recto/acodado

Cable DUO, M12 en 
M8, 2 conectores  
acodados tipo zócalo

Técnica de conexión M8, 3 contactos

Tipo SEA-3GS-M8-S SEA-GS-M8

Referencia C R

N.° de artículo 192 009 18 696

Denominación Clavija para sensor recta, 
M8, con rosca

Clavija para sensor recta, 
M8, para soldar

Técnica de conexión Harax

Tipo SEA-GS-HAR-4POL

Referencia A

N.° de artículo 525 928

Denominación Clavija para sensor Harax, 
4 contactos

Técnica de conexión Sub-D

Tipo SD-SUB-D-
ST25

SD-SUB-D-
ST25-5M

SD-SUB-D-
ST25-10M

Referencia E – –

N.° de artículo 527 522 543 473 543 474

Denominación Conector Sub-D 
tipo clavija, 
25 contactos

Cable, Sub-D, 
25 contactos,  
5 m, extremo 
abierto

Cable, Sub-D, 
25 contactos,  
10 m, extremo 
abierto

Regulación de posiciones finales 
CPX-CMPX

Movimientos rápidos entre los topes 
mecánicos en las posiciones finales 
del cilindro y avance suave sin impac-
to hasta la posición final + 2 posicio-
nes centrales.

Tipo CPX-CMPX-C-1-H1

Referencia T20

N.° de artículo 548 931
Masa en movimento 1…300 kg horizontal; 1…100 kg vertical
Posiciones  
centrales

Hasta 2 posiciones centrales de progra-
mación libre, también a través del bus

Precisión de  
posicionado

Precisión de ±0,25 % de la longitud del 
sistema de medición; de ±2 mm mínimo

Amortiguación eléctrica en finales de carrera “Soft Stop” en 
combinación con válvula distribuidora proporcional VPWP 
para carreras de hasta 2 m

Módulo de medición CPX-CMIX

Convierte los cilindros neumáticos en 
sensores. Es único en todo el mundo 
gracias al registro* y la transmisión de 
datos completamente digitalizados. Pre-
cisión de repetición de ±0,01 mm me-
diante la integración del transmisor de 
valores de medición digital.  
* En función del sistema de medición

Tipo CPX-CMPX-M1-1

Referencia T23

N.° de artículo 567 417

Precisión de  
repetición

DGCI y DNCI: ± 0,01 mm
Potenciómetro en función de la carrera 
<360 mm = ±0,01 mm;  
>360 mm = ± 0,06 mm

Longitud máx. del cable entre controlador y actuador: 30 m

 

Tipo CPX-CEC-C1-V3 CPX-CEC-M1-V3 CPX-CM-HPP

Referencia T33 T34 T31

N.° de artículo 3 473 128 3 472 765 562 214

Bus de campo CODESYS CODESYS Softmotion 3D FHPP

Descripción Accionamiento de eje individual 
PtP asíncrono,  ... 1) 

Interpolación 3D 
de control multieje,  ... 1)

Accionamiento de eje individual 
PtP asíncrono

1) Master CANopen para la conexión de otros aparatos de campo Controlador de posición servoneumático 
CPX-CMAX   

Regulación de posiciones y de fuerza para 
actuadores lineales o giratorios, acciona-
miento directo o recurriendo a uno de los 
64 movimientos configurables.

Tipo CPX-CMAX-C1-1

Referencia T21

N.° de artículo 548 932

Masa en movimiento 1…300 kg horizontal; 1…100 kg vertikal

Fuerza regulada  
a 6 bar

30…2700 N

Precisión de  
posicionado 

≤ ± 0,2 mm

Velocidad de los 
movimientos 

Máx. 3 m/s

Aceleración Máx. 30 m/s²

Módulos de tecnología Motion Control para actuadores eléctricos y servoneumáticaSistemas de instalación descentralizada de nivel inferior
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Posibilidades de integración de funciones

… para válvulas individuales

Por lo general, las válvulas individuales de serie no ofrecen posibilidades de integración 
directa de funciones. Existe, por supuesto, la posibilidad de desarrollar soluciones 
 específicas para clientes (tras considerar previamente la relación costes-beneficios). Sin 
embargo, estas soluciones conllevan un mayor esfuerzo de diseño, por lo que solo se 
recomiendan en muy pocos casos.

Por el contrario, las válvulas individuales se utilizan a menudo para su integración como 
componentes en sistemas/módulos.

… para terminales de válvula

Como ya se explicó en el capítulo “Posibilidades de diagnosis y mantenimiento”, las 
soluciones modulares de terminales de válvulas, como los CPX-MPA de Festo, permiten 
la integración de los sistemas neumático y eléctrico, e incluso de módulos de control   
en una misma plataforma de hardware. Estas posibilidades de combinación ofrecen un 
máximo de conectividad y flexibilidad.

La plataforma ofrece posibilidades de integración en el sistema neumático y en el 
 eléctrico, así como también para funciones relacionadas con ambos sistemas:
• Diversas variantes de conexión de la alimentación eléctrica
• Más de 15 nodos de bus diferentes
• Numerosas variantes de módulos I/O digitales y analógicos
• Módulos para metrología y técnica proporcional
• Tecnología de seguridad y sistemas de diagnóstico

Además de la integración de módulos de hardware, el controlador integrable ofrece un 
campo más amplio para funciones individuales.

Imagen 10: Para mostrar todas las posibilidades de integración de los terminales de válvulas, hoy en día hace falta un póster completo, en el caso del CPX/MPA

Los sistemas modulares de 
 terminales de válvulas 

 combinan los sistemas neumático  
y eléctrico, así como el controlador, 
en una plataforma de hardware. 
Esta tecnología permite una conec-
tividad y una flexibilidad máximas.
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… con terminales de válvulas digitalizados

Para los terminales de válvulas digitalizadas se prescinde casi completamente de la 
integración de funciones mediante la configuración de hardware. Como se explicó al 
principio de este libro blanco, en una plataforma de hardware estandarizada es   
posible llevar a cabo hasta 50 funciones neumáticas diferentes mediante la instalación  
de aplicaciones de software.

Actualmente están disponibles las siguientes funciones mediante aplicación:

Funciones de la válvula distribuidora
Es posible modificar, en cualquier momento y tantas veces como se desee, el 
funcionamiento estándar de la válvula distribuidora, por ejemplo 4/2, 4/3, 

3/2, etc., también durante el funcionamiento.

Válvula distribuidora proporcional
Dos controladores de caudal proporcionales en una válvula.

Soft Stop
Movimientos altamente dinámicos y suaves al mismo tiempo, sin necesidad de 
amortiguadores propensos al desgaste.

Regulación de presión proporcional
Dos regulaciones de presión proporcionales individuales e independientes en 
una sola válvula, también con vacío.

Regulación de presión proporcional basada en modelo de software
Introduciendo unos pocos parámetros del sistema, como la longitud y el 
 diámetro de los tubos flexibles y el tamaño de los cilindros, la regulación 

 predictiva garantiza una máxima precisión, ya que con esta aplicación es posible 
 compensar una caída de presión en el tubo flexible y el volumen mediante la tecnología 
de regulación.

Actuación-ECO
El actuador funciona con la mínima presión necesaria en función de la carga. 
Esto significa que, al finalizar un movimiento, la presión deja de subir en la 

cámara de accionamiento.

Nivel de presión seleccionable
Ajuste sencillo de varios niveles de presión. Es posible restablecer la presión 
para movimientos seleccionados a cualquier nivel reducido. Adicionalmente se 

puede controlar la velocidad mediante el ajuste del estrangulador.

Diagnóstico de fugas
Mediante ciclos de diagnóstico separados y valores umbral definidos es 
 posible detectar y localizar las averías de forma específica para actuadores.

Regulación del caudal de alimentación y escape
Ya no se requieren válvulas estranguladoras por separado en el actuador.  
Con tan solo pulsar un botón es posible ajustar de forma cómoda y rápida 

velocidades de desplazamiento a prueba de manipulaciones. Además, existe la opción 
de implementar nuevas secuencias de movimientos, como el ajuste dinámico  
del estrangulador.

Preajuste del tiempo en movimiento
El tiempo en movimiento para la extensión y la retracción se programa 
 adaptando la función de estrangulación del aire de salida, y a continuación  

se mantiene. En caso de factores como una fricción elevada debido al desgaste, el 
 sistema adapta los valores automáticamente.

Lo que hasta ahora solo se 
conocía en smartphones ha 

 llegado ahora también a los 
 terminales de válvulas: un mismo 
hardware ejecuta las más diversas 
funciones dependiendo de la 
 aplicación utilizada.
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Aplicaciones prácticas en circuitos orientados a 
la seguridad

… para válvulas individuales

Hace ya varias décadas que la tecnología de válvulas individuales está disponible en el 
mercado. Esta experiencia acumulada durante años en la práctica ofrece la ventaja de 
que la fiabilidad de las válvulas individuales ha sido y sigue siendo optimizada. La eficacia 
de algunos tipos de válvulas individuales (como las VOFC/VOFD de Festo) ha sido probada 
en la práctica, ya que estas siguen funcionando sin fallo alguno después de muchos 
años en aplicaciones reales. Los requisitos para ello son especialmente estrictos en 
algunos circuitos orientados a la seguridad dentro de la industria de procesos en los 
que las válvulas tienen valores bajos de ciclos de conmutación y largos tiempos de 
parada. Esto es debido a que, en caso de emergencia, la válvula debe conmutar de 
forma fiable incluso después de una parada larga. Hoy en día hay disponibles en el 
 mercado valores empíricos a largo plazo y de gran fiabilidad acerca del uso de válvulas 
individuales en circuitos orientados a la seguridad hasta SIL 3.

Una ventaja adicional de las válvulas individuales en aplicaciones relevantes para la 
seguridad son sus cortos tiempos de reacción. En caso de emergencia (p. ej. una caída 
de presión, un fallo de energía o irregularidades en el proceso), las válvulas deben 
poder desplazarse a la posición de seguridad en el tiempo más corto posible. Las válvulas 
 individuales cumplen este cometido incluso en caso de largas tuberías de aire comprimido.

… para terminales de válvulas

La tecnología de terminales de válvulas también lleva ya muchos años consolidada en  
el mercado. Sin embargo y debido a que sus orígenes se encuentran más bien en el  
sector de la automatización de procesos de fabricación, esta técnica raramente se utiliza 
en  circuitos orientados a la seguridad, a pesar de las interesantes posibilidades que en 
este contexto ofrece:

Terminal de válvulas con desconexión de seguridad integrada
En el modo normal de funcionamiento, el terminal de válvulas se controla mediante un 
bus de campo y activa los actuadores del proceso. Además, el terminal de válvulas 
 dispone de alimentación independiente del PLC seguridad que controla las válvulas del 
terminal de válvulas para la desconexión de seguridad. De esta manera, en caso de 
emergencia existe ahora la posibilidad de conmutar los actuadores requeridos para la 
desconexión de seguridad (conectados en línea para el modo de funcionamiento)  
(imagen 12), o bien de controlar al mismo tiempo los actores para el modo de funciona-
miento y el de seguridad (imagen 13) para desconectar el proceso de forma segura. 
Ambas soluciones son adecuadas para circuitos SIL 2. Para aumentar el nivel de seguridad, 
existe la posibilidad de conectar las válvulas de proceso de forma redundante (1oo2).

Imagen 11: Válvulas individuales certificadas y de eficacia probada que satisfacen los más estrictos requisitos de ingeniería de seguridad

En la industria de procesos, las 
válvulas tienen valores bajos 

de ciclos de conmutación y largos 
tiempos de parada. No obstante, 
en caso de emergencia deben 
 conmutar de forma fiable y no 
deben quedarse atascadas. Bajo 
estos estrictos requisitos, la 
 tecnología de válvulas individuales 
lleva ya décadas demostrando su 
eficacia en el mercado.

En la mayoría de los casos,  
los terminales de válvulas se  

utilizan para el modo de funciona-
miento, pero también pueden 
 contener válvulas para la desco-
nexión de seguridad, las cuales  
son controladas por un PLC de 
seguridad por separado.
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Imagen 12: Terminal de válvulas con desconexión de seguridad integrada para el control de actuadores independientes

Imagen 13: Terminal de válvulas con desconexión de seguridad integrada para el control simultáneo de actuadores para el modo de funcionamiento y seguridad



16

© Copyright 2020, Festo SE & Co. KGLibro blanco: Automatización de válvulas de proceso para apertura y cierre.  
Una comparación de tipos de control para actuadores neumáticos

Terminal de válvulas para el modo normal de funcionamiento y válvula individual para 
la desconexión de seguridad
Con esta estructura, el terminal de válvulas también se controla en el modo de funciona-
miento mediante un bus de campo y activa los actuadores del proceso. De forma adicional, 
en cada actuador relevante para la seguridad se monta una válvula individual certifi-
cada, la cual se controla directamente mediante el PLC de seguridad (imagen 14) y, en 
caso de necesidad, puede realizar una desconexión segura. Estas válvulas individuales 
pueden utilizarse en circuitos orientados a la seguridad hasta SIL 3.

Otro factor que contribuye a incrementar la seguridad son las posibilidades de diagnosis 
que ofrecen los terminales de válvulas para la detección de fallos críticos (baja tensión, 
roturas de cable, cortocircuitos).

… para terminales de válvulas digitalizados

Actualmente, esta nueva tecnología no está prevista para funciones relevantes para la 
seguridad.

Imagen 14: Terminal de válvulas para el modo de funcionamiento y válvula individual para la desconexión de seguridad
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Aplicaciones prácticas en atmósferas 
 potencialmente explosivas

… para válvulas individuales

Las válvulas individuales están disponibles en las más diversas versiones y puede 
 utilizarse directamente en atmósferas potencialmente explosivas (por lo general, zona 1 
y 2) con diferentes tipos de protección contra explosión. La posibilidad de combinar  
una válvula básica con diferentes bobinas magnéticas tiene como resultado una 
 flexibilidad adicional para el uso en zonas Ex. Todas las válvulas individuales habituales 
en el mercado ofrecen esta opción, por lo que pueden adaptarse de forma óptima a  
las respectivas condiciones ambientales.

… para terminales de válvulas

Para su uso directo en atmósferas potencialmente explosivas, los terminales de válvulas 
estándar deben instalarse en un armario de maniobra con el correspondiente tipo de 
protección (seguridad aumentada Ex e, envolvente antideflagrante Ex d, encapsulado 
contra sobrepresión Ex p) (imagen 15).

Imagen 15: Un armario de maniobra para su uso en la zona 2/22 con terminal de válvulas

Muchas válvulas individuales 
pueden utilizarse directamente 

en atmósferas potencialmente 
explosivas.
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Hay disponibles variantes especiales (p. ej. el CPX-P de Festo, imagen 16) con módulos 
de entradas digitales con tipo de protección Ex i (seguridad intrínseca). Mediante estos 
módulos de entradas digitales es posible recibir señales eléctricas digitales (digital 
input) de seguridad intrínseca sin necesidad de utilizar una barrera adicional de zonas 
Ex 0,1 y 2.

… para terminales de válvulas digitalizados

De forma similar a los terminales de válvulas estándar, los terminales de válvulas 
 digitalizados también deben instalarse en un armario de maniobra con protección contra 
explosiones (Ex d o Ex p).

Imagen 16: Terminal de válvulas (CPX-P) con módulos de entradas con seguridad intrínseca (marcados con color azul)
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Conclusiones/perspectivas

La digitalización modificará tanto la tecnología de automatización de sistemas de 
 proceso como también los procesos relacionados con ella, y esto a lo largo del ciclo 
completo de vida de los sistemas. Sin embargo y por diferentes motivos, algunas de  
las tecnologías que ya existen desde hace tiempo no se utilizan en todo su alcance.  
La  comparación de los costes de inversión muestra claras ventajas para estructuras de 
automatización basadas en tecnologías de terminales de válvulas. Además de los costes 
de inversión en sí, estas variantes ofrecen ventajas adicionales para el mantenimiento  
y el funcionamiento, a la vez que sirven de introducción a la digitalización de producciones.
Por otro lado, las válvulas individuales siguen ofreciendo hoy en día ventajas en aplica-
ciones relevantes para la seguridad con tiempos definidos de apertura y cierre, en el 
funcionamiento en atmósferas potencialmente explosivas y en caso de requisitos espe-
cialmente estrictos de robustez o eficacia operativa.
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